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ALCALDIA MAR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

FASE: Il

LOCALIDAD: 18 Rafael Uribe Uribe

PROYECTO: CED LA MERCED SUR

DIRECCION: TV1iiB#48C-41 SUR™

BARRIO: LA MERCED SUR

UPZ: 54 Marruecos

AREA (Ha): 0.045 .
FECHA DE EMISION: Marzo 27 de 2007

TIPO DE RIESGO: Remocion en Masa

EJECUTOR DEL ESTUDIO: ALVARO IVAN PINZON BEDOYA
SOLICITANTE: SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL

*Direccion tomada del estudio

De acuerdo con el articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Teritorial -
POT), para los futuros desamollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los terminos de
referencia establecidos para la ejecucién de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA revision de FASE Il realizada por la Direccion de
Prevencion y Atencion de Emergencias (DPAE), al “ESTUDIO DE RIESGOS POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA CED LA MERCED SUR, LOCALIDAD DE RAFAEL URIBE URIBE", elaborado por la
fira ING. ALVARO IVAN PINZON BEDOYA, a través de la Orden de Servicio No. 3017 en el convenio
Secretaria de Educacion Distrital (SED) - Universidad Nacional de Colombia (UN) SED—UN No. 295/2005;
en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en
la Resolucién 227 de julio 13 de 2006, por estar localizado en zona de amenaza media y alta segin el Mapa
Nommativo de Remocion en Masa del Plan de Ordenamiento Territorial P.O.T.
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De acuerdo con la informacion suministrada por e! consultor en el informe, el Centro Educativo Distrital (CED)
LA MERCED se encuentra ubicado en la Transversal 11 # 48C - 41 Sur de la Localidad de RAFAEL URIBE
URIBE, al sur del Distrito Capital; las coordenadas planas con origen Bogota tomadas del Plano No. 1 del
estudio, que se denominan “Topografia’, son las siguientes:

Norte: 96150m a 96250m
Este: 95150m a 95210m
Cota: 2626msnm &  2635ms.nm.  Aprox.

En la Figura 1 del presente concepto se indica la localizacion del CED LA MERCED SUR.En el Numeral 4.1.2
del informe se describe que el CED LA MERCED SUR esta conformado actualmente por un area construida
de un edificio 332 m2 en un lote de 453 m2. En el numeral 2.4 el consultor describe fa “Intervencion del
proyecto de actualizacion sismica’, y aclara lo siguiente: “...el colegio no tendria modificaciones en altura o en
forma ejecutandose solamente reforzamiento de la estructura existente mediante pérticos en concreto
reforzado para asumir los esfuerzos generados por un movimiento sismico como el esperado para la zona del
proyecto”, agrega ademas que la SED contempla la construccion de un segundo nivel para el colegio, no
obstante, el consultor expresa que no cuenta con la informacion detallada de esa posible ampliacion.

De acuerdo con el consultor, un estudio de suelos de vulnerabilidad sismica recomienda para la fundacion
cimientos continuos superficiales y vigas de amarre a una profundidad minima de 1.20 m. En el numeral 8.1.1
del informe, el consultor describe que el colegio corresponde a una edificacion de un piso, con estructura tipo
portica con muros divisorios en mamposteria y cubierta en teja de asbesto cemento tipo canaleta 90.

El numeral 3.2 del articulo segundo de la Resolucion 227 de julio de 2006, establece que el objetivo de la
FASE Il de estos estudios sera:

1. Evaluar las condiciones de amenaza por fenomenos de remocion en masa en toda el area de interés
definida en la Fase | del Estudio (area de influencia del proyecto).

2. Identificar, planificar y disefiar las medidas para su mitigacion y control de manera que los riesgos
sobre las nuevas construcciones, las existentes y la infraestructura que pudieran verse afectadas por las
intervenciones propuestas estén en niveles de seguridad aceptables de acuerdo con los criterios indicados
en la resolucidn.
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Figura1 Localizacion General del CED LA MERCED SUR, Localidad de Rafael Uribe Uribe en el Plano

Normativo de Amenaza por remocion en masa (Decreto 190 de 2004)

Adicionalmente el numeral 3.2 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006 establece:

‘Este estudio se soportara en una adecuada y suficiente informacion geoldgica, geomorfologica,
hidrogeoldgica, hidrolégica, sismolégica y geotécnica, la cual debera levantarse sobre bases topogréficas
1:500 6 1:1000. A partir de ella se debera conformar un modelo geoldgico-geotécnico del area de estudio, asi
como de los factores ambientales que incidan en su comportamiento.

Este modelo sera la base de las evaluaciones y analisis para establecer los niveles de amenaza actuales y
muy especialmente los resultantes o que se esperan luego de las obras propuestas de intervencion y
estabilizacion, los cuales, para ser aprobados deberan satisfacer los criterios formulados en el numeral 3.8 de
la presente Resolucion.”
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4.1. ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 OE
2006)

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o 1:1000)
con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

El consultor en el numeral 4.1 del informe, describe la geotogia del area de estudio, iniciando con una
descripcion regional (numeral 4.1.1 del informe), donde resalta la incidencia del sinclinal de Usme con lo
siguiente. “...las fomas se encuentran constituidas por una secuencia de rocas sedimentanas que hacen parte
del flanco occidental def Sinclinal de Usme muy cerca de su eje, donde se infercalan areniscas amarilfas con
fodositas grises y multicolores no fisibles que conforman la Formacién Regadera”, lo anterior es ilustrado
mediante la Figura 4.1 del informe que muestra la geologia regional tomada del estudio de Zonificacion de
tngeacim Ltda. (1998), complementada con interpretacion fotogeolégica.

ContinGia con una descripcion estratigrafica que incluye nombre, edad geoldgica, area tipo, caracteristicas
fisicas de la roca, caracteristicas geotécnicas y procesos morfodinamicos tipicos; de esto Gltimo se resalta
que las areniscas y arcillolitas de la Formacion Regadera corresponden a rocas blandas con macizos rocosos
de calidad mala a muy mala, donde se presentan caida de bloques, asi como desfizamientos rotacionales y
traslacionales en las zona de suelos residuales arcillosos.

El numeral 4.1.2 del informe presenta la geologia local por medio de una descripcion de las unidades
geologicas siguientes: Arenisca de la Formacion Regadera (Ter are) y Depositos antropicos, en los que
diferencia los compuestos por fragmentos de ladrillos (Qrat) y los de tipo terraplén {Qra2). La descripcion
detallada de la roca esta soportada por la columna estratigrafica de la Figura 4-2 y la Fotografia 4-3, esta
(ltima muestra una seccion delgada que permite al consultor establecer que la roca es matriz soportada con
minerales arcillosos.

El numeral 4.1.2.2 del informe, denominado “Estructuras”, el consultor describe que desde este punto de vista
el colegic se encuentra sobre una ladera estructural (Estratificacion 120/9), como lo indica la red
estereografica de la Figura 4-4, por otra parte los planos de diaclasas presentan una orientacion paralela a a
estratificacion y ortogonal a ella con inclinaciones entre 81°y 88°.

Ei Plano No. 4-1, el cual contiene el “GEOLOGIA”", es presentado sobre una base cartografica a escala 1:250
con curvas de nivel cada 0.25 m. Alli se observa que el area donde sera emplazado el CED LA MERCED
SUR esta compuesta por areniscas de la Formacion Regadera y presencis de depésitos antropicos.

En el Plano No. 4-2 incluye las secciones geologicas 1, 2, 3 y 4, donde presenta seis (6) unidades geoldgicas:
que de acuerdo con las convenciones del plano son: Qdal y Qda2 - Rellenos antrépicos, Terrc — Lente
arcilloso de la Formacion Regadera y Ter- ARE - Areniscas de la Formacion Regadera, sin embargo, el lente
arcilloso que se indica en las secciones geologicas no habia sido descrito o caracterizado en la geologia, por
lo que la DPAE recomienda incluir este en la descripcion estratigrafica local.

CUMPLE PARCIALMENTE
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Es necesarig ajustar este aspecto de acuerdo con fa recomendacion realizada.

b. Evaluaciéon Geomorfologica del sitio de estudio, que debe inciuir una caracterizacion
morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El numeral 4.1.3 del informe presenta el tema de geomorfologia por medio de una descripcion de la unidad
geomorfolégica que predomina en el rea de estudio y que cormesponde a *Unidad denudacional. Ladera de
rocas blandas con intervencion extractiva (LDei)", la cual el consultor divide en tres subunidades: 1} de
escarpe de extraccion, 2) de patio y 3) de rellenos antrépicos. Estas subunidades aparecen en el Plano No. 4-
3 del estudio, denominado “GEOMORFOLOGIA", sobre una base cartografica a escafa 1:250 con curvas de
nivel cada 0.25 m; donde se observa que la segunda subunidad ocupa gran parte del area de estudio y el
colegio se encuentra sobre esta subunidad.

En el numeral 4.1.3.2 del informe, el consultor describe fa morfodinamica del area de estudio, identificando
procesos de meteorizacion, erosion hidrica concentrada y procesos de remocion en masa, de estos Ultimos
concluye fo siguiente: “No se observan procesos de remocién en masa, ni lentos ni répidos en la zona del
proyecto, sin embargo, en los alrededores existen algunos movimienfos en los antiguos taludes de
extraccion”.

El consultor en el numeral 5.1 del informe describe el analisis multitemporal realizado con imégenes de los
afos 1938, 1952, 1956, 1977 y 1991, a partir de! cual establece la actividad extractiva en el area de estudio
se inicio hacia los afios 1950.

CUMPLE
¢. Evaluacion de aspectos hidrogeologicos

En el numeral 4.1.4 del informe, denominado “Aspectos hidrogeologicos”, el consultor realiza una descripcion
del modelo hidrogeoldgico, indicando entre ofros caracteristicas al referirse a las areniscas de la Formacion
Regadera, que: “Forman un acuifero semiconfinado, con permeabilidad primaria en los miembros superiores
(suelos residuales de areniscas y areniscas poco alteradas infrayacidas por arcillofitas), en el que las
arcillolitas actuan como una unidad confinants’.

Posteriormente, en ef numeral 6.3.4 — Aspectos hidrogeclogicos — establece a partir de lo indicado
anteriormente, las condiciones de agua siguientes: 1) Maxima: “Safuracion tolal de los rellencs antropicos y
las discontinuidades del macizo rocoso. Aunque se espera que se presente solamente esporadicamente,
puede generar caida de rocas o falla de fos rellenos antrépicos y 2) Minima: “Taludes y discontinuidades
fotalmente secas. ES la condicion que se espera en la mayor parte del tiempo”.

Finalmente este aspecto del estudio debera concluir, de acuerdo con el numeral 3.2.1.3 de la Resolucion No.
227 de 2008, con lo siguiente: “...Jos criterios para definir y disefiar el tipo de medidas de drenaje que mejor
se adecuen a fos rasgos hidrogeologicos y topograficos del sitio y que haran parte del plan de obras de
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prevencion y estabilizacion...”, por lo que la DPAE recomienda complementar el tema de hidrogeclogia con lo
sefialado en la resolucion.

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario complementar este aspecto con los criterios para el definir y disefiar las obras de drenaje.
d. Evaluacién de drenaje superficial.

En el numeral 4.2.7 del informe, se realiza una descripcion y caracterizacion de la informacion relacionada
con el drenaje natural y artificial, resaltando para el primero la inexistencia de éste de acuerdo con las
observaciones de campo y establece que: “En fa zona de estudio no se presentan cauces naturales de agua”
Mientras para el sequndo establece la presencia de canales de concreto para la recoleccion de aguas Huvias
y sistema de alcantarillado.

CUMPLE
e. Sismologia

El numeral 4.3 del informe describe que el 4rea de estudio se encuentra en Zona 1 - Cerros, de acuerdo con
el estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, y cuyo valor de la aceleracion méxima que corresponde
0.24g; adopta para los analisis de estabilidad de taludes este valor de aceleracion maxima.

CUMPLE
f. Uso del Suelo

El Numeral 2.3 del informe, denominado “Uso Del Suelo Y Cobertura”, describe las caracteristicas de este
aspecto; identifica que en el drea de estudio existen catorce (14) unidades de cobertura y uso del suelo que
estan agrupadas en cinco tipos de uso y cuatro usos generales de acuerdo a la metodologia del CIAF; las
unidades o subgrupo especifico son: 1) Residencial, 2) Mixto comercial, 3 ) Mixto industrial, 4) Lotes vacios,
5) Servicios, , 6) Vias vehiculares, 7} Vias peatonales, 8) Andenes, 9) Cancha deportiva, 10) Parque infanti,
11) Zona dura, 12} Prado, 13) Prado degradado y 14) Suelo desnudo.

En el Plano No. 2-2 se presenta la “USQ ACTUAL DEL SUELO Y COBERTURA" a escala 1:250 con curvas
cada 0.25 m., donde se indican las unidades descritas que corresponden con las descritas en el informe.

No obstante, el consultor no hace énfasis en el uso precedente que de acuerdo a lo indicado en el tema de
geologia y geomorfologia el area de estudio comesponde a una zona de extraccion minera, por lo tanto la
DPAE recomienda complementar este aspecto de acuerdo con lo estipulado en el Articulo segundo Numeral
3.2.1.6 de la Resolucién No. 227 de 2006.

CUMPLE PARCIALMENTE
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Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con lo indicado antes.

4.2, MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO (NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de Inestabilidad
{Numeral 3.3.1. de la Resolucion 227 de 2006)

En el Capitulo 5 del informe el consultor complementa lo expresado en la geomorfologia mediante un analisis
multitemporal de fotografias aéreas, un inventario historico de movimientos, que trata en los numerales 5.1 y
5.2, respectivamente. El analisis multitemporal lo realiza con fotos aéreas de los afios 1938, 1952, 1956, 1977
y 1991 a escalas 1:15000, 1:18000, 1:9000, 1:7100 y 1:5000, respectivamente, y de donde concluye lo
siguiente: “No se observan procesos de remocion en masa que afecten ef fofe de estudio”.

El consultor realiza un analisis de los mecanismos de falla entre los que incluye: Caida de bloques del talud
proximo al colegio {escarpe de antigua explotacion) y “Deslizamiento de tipo planar o fraslacional de las capas
de arenisca sobre las capas de arciffolita, debido a la orientacién desfavorable de la estratificacion y
ablandamiento de los materiales arcillosos por la presencia de agua”. Adicionalmente, establece la posibilidad
de falla de tipo circular en los rellenos antrépicos y traslacional sobre el contacto de estos con la arenisca.

Previo a lo anterior, el consultor sefiala en ef Capitulo 3 del informe — REVISION Y ANALISIS DE
INFORMACION Y ESTUDIOS EXISTENTES - el resultado de la consulta en fuentes nacionales y distritales
como IGAC (Numeral 3.1 del informe), de donde obtuvo las fotografias aéreas de los afios sefialados en el
numeral 4.1b del presente concepto; INGEOMINAS, de donde consulté los planos geoldgicos de Bogota y
Sabana de Bogota, a escalas 1:50.000 y 1:10.000, respectivamente; Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogota (EAAB), Corporacion Auténoma Regional de los Valies de Ubaté y Chiquinquira CAR y DPAE. De
esta Ultima fuente relaciond eventos por remocidn en masa registrados en la Localidad de Rafael Uribe Uribe
entre los afios 2001 y 2006, los cuales presenta en forma grafica en la Figura 3-3 del informe. Alli agrupa los
eventos ocurridos por afio en cada mes, donde concluye que: “En los periodos que comprende los meses de
Marzo a Junio (4 meses) y Octubre a Diciembre (3 meses) se concentra el 90% de los fendmenos de
remocion en masa de la localidad”.

Para el andlisis de los mecanismos de falla el consultor tiene en cuenta los estudios realizados por
INGEOMINAS en el barrio Playon Playita en los afios 1995 y 1996, asi como el estudio realizado por la firma
INGENIERIA Y GEQOTECNIA LTDA en el afio de 1998, contratado por el FOPAE.

CUMPLE
b. Formulacion del Modelo (Numeral 3.3.2. de la Resolucién 227 de 2006)

El consultor en el Capitulo 6 del informe, denominado “MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO INTEGRAL”,
describe éste en el numeral 6.3, apoyado en los resultados de ia exploracion geotécnica realizada y que
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asocia con los materiales identificados y descritos en la estratigrafia. La descripcion del modelo esta dada en
el Planos No. 6-1, que contiene Geotecnia, mientras los perfiles geotécnicos corresponden a las secciones
geolégicas.

El consultor realiza la caracterizacion del nivel de arcillolita a partir de los resultados del estudio de
INGENIERIA Y GEQTECNIA LTDA, realizado en 1998, de donde adopta los parametros de resistencia. Sin
embargo, en concordancia con el numeral 4.1a del presente concepto, es necesario justificar la identificacion
del nivel de arcillolita.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario que ef modelo sea consecuente con la informacion de los estudios basicos, por lo tanto los
posibles cambios en dicha informacion puede variar la formulacion del modelo.

¢. Exploracion Geotécnica (Numeral 3.3.3. de la Resolucion 227 de 2006)

El consultor en el numeral 6.2.1.2 describe que realizé tres (3) perforaciones con profundidades de 1.5, 4.60 y
505 m y dos trincheras de 1.50m de altura, que complementa con los tres (3) sondeos manuales a
profundidades de 3.50 m realizado en el Estudio de Suelos de Vulnerabilidad y Reforzamiento estructural
realizado por los Ingenieros Alvaro Heméandez, Luis Hemando Vargas y José Joaquin Olarte en et afio 2005.
Lo anterior es soportado con la localizacion de la exploracion en el Plano No. 2.1 y los registros de
perforaciones anexo del Tablas y Figuras y Anexo A al final del Capitulo 6 del informe. Sobre las secciones o
perfiles geotécnicos también se ilustran algunas de las perforaciones.

La exploracion se complementd con ensayos de campo y laboratorio, como lo presenta el consultor en el
numeral 6.2.2 del informe. En el mismo anexo presenta los resultados de los ensayos que incluyeron SPT,
permeabilidad, caracterizacion de discontinuidades, clasificacion, esfuerzo - deformacion y resistencia.
Obtiene parametros de resistencia para los suelos a partir de los resuitados del SPT, como lo describe y
presenta en el numeral 6.2.3.2 del informe.

De acuerdo con la Resolucion No. 227/06 en su Articulo Segundo Numeral 3.3.3, “...Ja profundidad de por lo
menos 2/3 de las perforaciones debera involucrar todos los materiales de interés para ¢! estudio...”, teniendo
en cuenta lo anterior, la DPAE considera insuficiente [a exploracion geotécnica realizada para el Estudio, por
lo que recomienda complementaria y/o justificaria con el fin de obtener la caracterizacion del nivel de arcillofita
si este tiene incidencia en |a formulacion del medelo geologico ~ geotécnico.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con lo indicado antes, para soportar el modelo geologico
-~ geotécnico adoptado en el andlisis de estabilidad.
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43. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el Capitulo 7 el consultor presenta los resultados de la evaluacion de amenaza que calcula a partir de los
factores de seguridad, los cuales obtiene del anlisis de estabilidad de taludes en suelo. Los factores de
sequridad los obtiene del analisis de estabilidad de taludes sobre las Secciones correspondientes & los
perfiles geotécnicos; este analisis lo realiza utilizando métodos de equilibrio limite mediante el programa
STABLE, obteniendo factores de seguridad.

Establece propiedades para cuatro (4) materiales en el analisis: 1) Arcillolita, 2) Relleno heterogéneo
antropico, 3) Arenisca arcillosa y 4) Discontinuidades — Arenisca arcillosa, de los cuales determina los
parametros geomecanicos a partir de correlaciones del SPT, por medio de ensayos de corte y caracterizacion
del macizo rocoso.

Realiza el andlisis de estabilidad para los escenarios siguientes: 1) Actual: ‘Corresponde al estado actual de
la ladera donde no se ha realizado la intervencion proyectada para la adecuacion del proyecto. En fa
condicion nommal no se considerd fa ocurrencia de sismo o la presencia de nivel fredfico. La condicion
extrema se define como la saturacion de los reflenos y la presencia de agua en las discontinuidades de los
pstratos expuestos de arenisca arciflosa, con ocurrencia de sismo”. 2) Con proyecto: “Se evalia la condicion
de estabilidad de la ladera con los cambios inducidos por los trabajos de adecuacion del colegio™y bajo la dos
condiciones de factores detonantes de agua y sismo.

Aclara que la adecuacion proyectada del colegio no contempla ia intervencion de los taludes aledafios que
modifiquen las condiciones de estabilidad. Las Tablas 7-3 a 7-7 presentan los resultados de los factores de
seguridad obtenido del analisis de estabilidad de las secciones 1, 2, 3 y 4 en la situacién actual bajo las dos
condiciones de agua y sismo, asi como variando las propiedades de los materiales del modelo.

En el Plano No. 7-1 presenta la zonificacién de la Amenaza por movimientos en masa para la situacion actual
en condicion extrema, donde se presenta que la zona de amenaza alta estd asociada al escarpe de
explotacion minera, afectando parte de las instalaciones de! colegio.

No obstante, los cambios que se generen en la formulacién del modelo geologico - geotécnico pueden incidir
en los resultados de evaluacion de amenaza por remocién en masa, por fo que se recomienda verificar este
aspecto y aclarar cualquier cambio que se presente.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario verificar los cambios que se presente en los resultados de evaluacion de amenaza en funcion de
las recomendaciones sefialadas para la formulacién del modelo geolégico — geotecnico.
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4.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor realiza en €l Capitulo 8 la evaluacion de Vulnerabilidad y Riesgo per procesos de remocion en
masa; en el numeral 8.1 presenta una caracterizacion y tipificacion de las edificaciones de acuerdo con la
metodologia propuesta por Leone (1996). En la evaluacion de la vulnerabilidad presenta las Tablas de la
Figura 8-1, que corresponden a la tipificacion de construcciones, intensidades de dafio y solicitacion.

En el Plano No. 8-1 presenta la tipificacion de construcciones que incluye las edificaciones del colegio y
viviendas vecinas. En el Plano No. 8-2 se presenta la Vulnerabilidad Fisica Actual de las construcciones,
donde se observa que la vulnerabilidad es media para algunas de las instalaciones del colegio y la zona del
parque infantil localizado en la corona del escarpe. '

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario complementar esto en funcién de los cambios que se puedan presentar en el tema de amenaza.

4.5. 'EVALUACION DE RIESGO POR FENGMENOS DE REMOCION EN MASA (NUMERAL 3.6 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006}

El consultor realiza un analisis del riesgo en el numeral 8.3 del informe; presenta y describe la metodologia
utilizada para evaluar el riesgo en términos cuatitativos y obtiene que el riesgo por remocién en masa es alto
para el blogue del colegio proximo al escarpe y medio para las zonas recreativas. En el Plano No. 8-3
presenta el riesgo por fendmenos de remocién en masa det area de estudio sobre una base cartografica a
escala 1:250 con curvas de nivel cada 0.25m.

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario ajustar los temas de amenaza y vulnerabilidad antes de completar la evaluacion de riesgo.

4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS {(NUMERAL 3.7 DEL ARTICULO SEGUNDO DE
LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El Capitulo 9 del informe presenta las medidas de mitigacion, que incluye lo siguiente: Malla mortero anclada
con taches de acero de 1"y longitud 3 y 5 m, con lloraderos en tuberia de PVC y obras de drenaje entre las
que incluye una cuneta en la via peatonal de la parte alta. Lo anterior de complementa con la recomendacion
del retiro de blogues sueltos. En el Plano No. 9-1 del estudio se indica la localizacion general de las obras en
planta, junto con los detalles constructivas.

El numeral 9.1.2 presenta algunas medidas preventivas que el consultor recomienda adelantar con las
distintas entidades del! distrito, entre estas medidas estan: Revision del sistema de alcantarillado y redes de
acueducto, evaluacion técnica para la estabilidad de la via de acceso al colegio, construccion de alcantarillado
pluvial y pavimentacién de vias. En el numeral 9.3 el consultor indica el Plan de seguimiento y control de
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obras que comprende la ejecucion de las obras por constructores idoneos asi como la supervision de las
mismas, visitas periodicas de un Ingeniero Geotecnista que establezca la condicion de estabilidad de las
obras, sin embargo, omite las recomendaciones sobre las necesidades y periodicidad de las labores de
mantenimiento de las obras, como lo establece la Resolucion No. 227 de 2006 en el Numeral 3.7 del Articulo
Segundo, por lo que la DPAE recomienda complementar este aspecto.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con lo expresado anteriormente y con los resultados de
la evaluacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

4.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION (NUMERAL 3.8
DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el numeral 9.2 del informe el consultor describe la Verificacion de las condiciones de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo con las medidas planteadas, estableciendo que: “...ef factor de seguridad del talud
aledario al colegio, en condiciones nommales esta entre 2.36 a 4.41 y durante un movimiento sismico entre
1.24 y 1.69 reflejando una condicion adecuada de estabilidad, con fo cual el nivel de amenaza se reduce de
alta a baja, iqualmente el riesgo se reduce de medio a bajo”, sin embargo, estos resultados en la evaluacion
de la amenaza con obras pueden variar a partir de los cambios en los acapites anteriores, por lo tanto la
DPAE recomienda verificar este aspecto, asi como tener en cuenta los valores de criterios admisibles dados
para el factor de seguridad en el Numeral 3.8 de la Resolucion No. 227 de 2006.

CUMPLE PARCIALMENTE

De acuerdo con las modificaciones que realice el consultor en lo temas anteriores pueden presentarse
variaciones en la evaluacion de amenaza con medidas.

4.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor en el informe incluye las hojas de vida de los profesionales que participaron en los estudios
basicos y en los disefios y evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, asi mismo, los plancs estan
firmados por los profesionales que participan en la ejecucion del estudio, por lo que la DPAE considera
suficiente este aspecto.

CUMPLE

49, CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE Il (NUMERAL 5 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

En el informe se presenta una tabla de contenido que sefiala que el informe esta comprendido por nuve (9)
capitulos con sus numerales; sin embargo, omite la lista de figuras, tablas y planos, por lo que la DPAE
recomienda incluir estas listas.
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En el informe se presenta en el Capitulo 2 la localizacion y descripcién general del proyecto y su entomo,
donde se describen las caracteristicas dadas en el Numeral 3 del presente concepto.

En el capitulo 6 MODELO GEOLOGICO ~ GEOTECNICO INTEGRAL, incluye el programa de exploracion o
investigacion del subsuelo y los resultados de ensayos en campo y laboratorio, que relaciona en la
formulacién del modelo geolégico - geotécnico adoptado para el andlisis. Incluye los aspectos de geologia,
geomorfologia en el capitulo 4 del informe, asi como los aspectos de hidrogeologia y evaluacién del drenaje
superficial en ese mismo capitulo; presenta un inventario de fos procesos de remocién en masa actuales en el
Capitulo 5.

El consultor realiza la evaluacion de Amenaza en el Capitulo 7, que incluye las condiciones actuales, con
proyecto y medidas de mitigacion. En el Capitulo 8 describe la Evaluacién de vulnerabilidad y riesgo, y en el
Capitulo 9 el plan de medidas de mitigacion, que incluye el disefio general de las obras, especificaciones
técnicas y recomendaciones. No obstante, omite las referencias bibliogréficas, por lo que la DPAE
recomienda incluirlas

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario incluir la lista de figuras, tablas y planos, asi como las referencias bibliogréficas utilizadas, como
lo establece el Articulo Segundo Numeral 5 de la Resolucién No. 227/06.

4.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006}

El consultor presenta una carta de responsabilidad por parte del profesional que realiza la evaluacion y
cuantificacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo dei estudio.

CUMPLE

La Direccién de Prevencion y Atencion de Emergencias DPAE, luego de evaluar los distintos aspectos en
esta version, se permite conceptuar que el “ESTUDIO DE RIESGOS POR FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA (FRM) CED LA MERCED SUR", elaborado por la firma el ingeniero ING. ALVARO IVAN PINZON
BEDOYA, NO CUMPLE con los términos de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de
estudios detallados de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa, en cumplimiento de lo
establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en cada uno de
los puntos anteriormente revisados.
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Una vez realizadas las complementaciones, comecciones y aclaraciones solicitadas, en cada uno de los
puntos que no cumplen o que cumplen parcialmente, se recomienda enviar el estudio nuevamente a la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, con el fin de emitir concepto de cumplimiento, de
acuerdo con lo estipulado en los términos de referencia establecidos por fa DPAE para la elaboracion de
estudios detallados de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo
establecido en el Articulo 141 def Decreto 190 de 2008.

Se aclara, que a la luz de la Resolucién 227 de 2006, no es del alcance de esta revision la comprobacion y
validacion de los parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los analisis
y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacién, por lo que la responsabilidad de los mismos recae en
el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa al informe del
estudio, limitandose |a revision a verificar el cumplimiento de la Resolucién.

Elabord  JUAN PABLO GAONA GOMEZ
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