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En el Decreto 193 del 08 de junio de 2006, por el cual se complementa y modifica el Codigo
de Construccién de Bogota, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del
estudio de Microzonificacion Sismica. Adicionalmente, se establece que las construcciones y
edificaciones nuevas de cualquier indole que se levanten en Bogota Distrito Capital, deberan
disefiarse y construirse dependiendo de la zona en la cual se encuentren segun la
zonificacién sismica adoptada a través de los articulos del mencionado decreto, adoptando el
espectro de disefio y los coeficientes espectrales indicados para cada zona.

Por otra parte, el articulo 5 del decreto antes mencionado establece que podran utilizarse
espectros sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando
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se definan unos efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra |localizada la
edificacion, utilizando estudios de ampilificacién de las ondas sismicas que se realicen de
acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e) a (i) de la seccién A.2.9.3 del Decreto 33 de
1998, o estudios especiales referentes a efectos topograficos, cuando sea del caso.
Adicionaimente, el paragrafo unico del articulo 7 del Decreto 193 de 2006, establece que la
Direccion de Prevenciéon y Atencion de Emergencias realizara la revisiéon de los Estudios
Particulares de Respuesta Local de Amplificacion de Ondas Sismicas y emitira concepto
sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la primera revision realizada por la Direccion de
Prevencion y Atencion de Emergencias, del informe de respuesta sismica “Estudio particular
de respuesta local de amplificacion de ondas sismicas proyecto Coquimbo calle 132 con
carrera 59", que se remite como estudio sismico local, en cumplimiento a lo estipulado en el
Decreto 193 de 2006.

3 GENERALIDADES DELYPROYECTO

El proyecto consiste en una construccion de edificios en niveles que se adaptan a la
topografia del terreno, que contaran con 1 o 2 sétanos y con 4 y 5 pisos de altura.

El lote del proyecto corresponde a las siguientes coordenadas planas aproximadas:

114130 N 100140 E

s REVISION DECESTUDIO N

La revisién del informe de respuesta sismica “Estudio particular de respuesta local de
amplificacion de ondas sismicas proyecto Coquimbo calle 132 con carrera 597, se efectia
siguiendo los requerimientos consignados en el Decreto 193 de 2006 para este tipo de
estudios.

El propdsito de la revision es verificar que el estudio cumpia con lo exigido en el decreto, de
manera que se pueda comprobar de manera razonable {a validez del espectro de disefio
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recomendado, cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el
Decreto 193.
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Figura 1. Localizacién del proyecto Coquimbo

La revision comprendié los siguientes requerimientos técnicos del Decreto 193.

4.1 Asignacion de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacion Sismica
de Bogota.

En el numeral 3.2 se indica que el sitio del proyecto se localiza en los Cerros de Suba,
en la zona 1 de la Microzonificacion Sismica de Bogota. Sin embargo, es necesario que
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el consultor precise la localizacién exacta del lote del proyecto en la Figura 1 del
presente concepto, dado que hace referencia en el informe que el lote esta ubicado en
la Calle 132 con Carrera 59 y en la carta remisoria se indica que se localiza e la Calle
131 No 61A - 63, encontrandose ambas direcciones en la zona 2 que difiere de la zona
indicada en el informe.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

4.2 Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacion de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un niimero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacién del perfil
del subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacion incluidos en el proyecto de
Microzonificacion Sismica de Bogota.

En el numeral 3.2 se describe de manera sucinta la exploraciéon del subsuelo,
relacionando la ejecucién de 7 sondeos en el sitio del proyecto y que penetraron en
material rocoso de las formaciones Bogota y Guadalupe, del orden de 5.0 m; sin
embargo, los registros de perforacién no se anexan al documento, por lo cual es
necesario que el consultor adjunte dicha informacién para su verificacion.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

4.3 Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

En desarrollo del proyecto la firma Ulloa y Diez Ltda. Se efectué un ensayo Geofisica
Down Hole, hasta una profundidad de 15.0 m. Los resultados muestran una variacion
gradual en el perfil de velocidades de onda de corte entre 250 m/s a 1.0 m de
profundidad y 330 m/s a 10 m de profundidad. A mayor profundidad, la velocidad crece
hasta 580 m/s a 13 m de profundidad y se mantiene hasta finalizar el ensayo a 15.0m.
Es necesario gue el consultor anexe la documentacion del ensayo Down Hole.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento
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4.5

4.6

Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

En el numeral 3.2 se indica que las muestras obtenidas de Ia exploracion del subsuelo
corresponden a limos arenosos de consistencia firme y arenas limosas y arcillosas de
densidad muy compacta. Por este motivo no se efectuaron ensayos dinamicos de
laboratorio. Es necesario que el consultor especifigue las fuentes bibliograficas que
empled para la_determinacién de las propiedades dinamicas de cada uno de los
materiales utilizados en los analisis numeéricos.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de Microzonificacion Sismica de
Bogota, en la obtencién del espectro de respuesta en superficie.

En el capitulo 2.0 se presenta el Estudic de Amenaza Sismica. Entre los registros
seleccionados para analisis, se encuentran los 3 registros de aceleracion empleados en
el Estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas las
zonas de la microzonificacién, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

En el numeral 3.2 se resefia que se efectuaron simulaciones numéricas de respuesta
dinamica a través de la elaboracién de modelos bidimensionales en el programa
PLAXIS V7.2. La simulacién del comportamiento geomecanico de los materiales acogid
un modelo lineal-elastico, en tanto que el amortiguamiento se representé por el
esquema de Rayleigh. Es necesario que el consultor anexe |a informacion pertinente a:
i} coeficientes de amortiguamiento Rayleigh, ii) parametros de simulacion de elementos
estructurales, jii) localizacién de los puntos de registro de respuesta dinamica y iv)
geometria completa del modelo bidimensional

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.
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4.7 Evaluacién del potencial de licuacion en los suelos susceptibles a licuarse.

Dado que el proyecto no se encuentra en la zona 5B no es necesaria efectuar la
evaluacién del potencial de licuacién.
El estudio CUMPLE con este requerimiento.

4.8 Paratodas las zonas, el espectro de disefo obtenido no puede ser menor que el
espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de
Bogota.

En el numeral 3.4, y en la Figura 3.15, el consultor presenta los espectros de disefio
recomendados. El espectro establecido se desarrolla de la siguiente manera: hasta
0.20s se ajusta al minimo de la Zona 1, entre 0.20s y 0.75s la aceleracién espectral
corresponde al promedio del minimo de la Zona 1 y de Zona 1, para mayores valores
de periodo se ajusta nuevamente al minimo de Zona 1.
El estudic CUMPLE con este requerimiento.
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Figura 2. Espectro de disefio del proyecto Coquimbo
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S CONCLUSIONES ;Y,RECOMENDACIONESE

Como resultado de la presente revisidn, se concluye que el estudio de respuesta local de
amplificacién de ondas sismicas del proyecto en referencia esta incompleto a la luz de los
requerimientos minimos consignados en el Decreto 193 de 2006. Para poder conocer con
certeza la validez de los espectros de respuesta obtenidos y del recomendado en el estudio
evaluado, primero deben aclararse y complementarse i0s puntos antes mencionados.

Una vez realizadas las correcciones y aclaraciones solicitadas, se recomienda enviar el
estudio nuevamente a fa Direccidn de Prevencién y Atencidon de Emergencias, con el fin de
emitir concepto de cumplimiento, de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 193 de 2006
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