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2. ANTECEDENTES . o o, - o e

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2006, por el cual se complementa y modifica el Cédigo
de Construccién de Bogotd, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del
estudio de Microzonificacion Sismica. Adicionalmente, se establece que las construcciones y
edificaciones nuevas de cualquier indole que se levanten en Bogota Distrito Capital, deberan
disefiarse y construirse dependiendo de la zona en la cual se encuentren segln la
zonificacion sismica adoptada a través de los articulos del mencionado decreto, adoptando el
espectro de disefio y los coeficientes espectrales indicados para cada zona.

Por otra parte, el articulo 5 del decreto antes mencionado establece que podran utilizarse
espectros sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando
se definan unos efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la
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edificacion, utilizando estudios de amplificacion de las ondas sismicas que se realicen de
acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e) a (i) de la seccion A.2.9.3 del Decreto 33 de
1998, o estudios especiales referentes a efectos topograficos, cuando sea del caso.
Adicionalmente, el paragrafo Gnico del articulo 7 del Decreto 193 de 20086, establece que la
Direccion de Prevencién y Atencion de Emergencias realizara la revision de los Estudios
Particulares de Respuesta Local de Amplificacion -de Ondas Sismicas y emitira concepto
sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la segunda revisién realizada por la Direccién de
Prevencion y Atencién de Emergencias, de “Andlisis de microzonificacién local para el
edificio a construirse en la carrera 11 con calle 86 de Bogota”, que se remite como estudio
sismico local, en cumplimiento a lo estipulado en el Decreto 193 de 2006.

El proyecto consta de un edificio de B8 pisos y tres sétanos en estructura convenicional de
concreto reforzado y iuces entre ejes de columnas hasta de 6,0m. Las cargas previstas
estimaas por areas aferebtes son inferiores a 378ton.

El lote del proyecto corresponde a las siguientes coordenadas planas aproximadas:

108051 N 102990 £

4" _PRIMERA'REVISION DEL ESTUDIO.DE DICIEMBRE DE 2006 . . . & o e

La primera' revision del “Analisis de microzonificacion local para el edificio a construirse en la
carrera 11 con calle 86 de Bogotd”, se efectué en diciembre de 2006, siguiendo los
requerimientos consignados en ei Decreto 193 de 2006 para este tipo de estudios.

El proposito de la revisién es verificar que el estudio cumpla con lo exigido en el decreto, de
manera que se pueda comprobar de manera razonable la validez de} espectro de disefio
recomendado, cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefic definido por el
Decreto 193.
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Figura 1. Localizacion del proyecto edificio cra 11 con calle 86

El concepto técnico No 4527 de Diciembre de 2006 emitido por la DPAE relacionado con el
estudio de respuesta local del subsuelo se transcribe a continuacién con referencia a los
requerimientos pertinentes del decreto antes mencionado.

4.1 Asignacion de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacién Sismica de

Bogota.
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4.2

En el numeral 1.0 se indica que el sitio del proyecto se encuentra en la zona 3, a menos
de 250m de la zona 2.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacion de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un niimero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacién det perfil del
subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacién incluidos en el proyecto de
Microzonificacion Sismica de Bogota.

De acuerdo con ef numerat 2.0 se desarroillé un sondeo de 50,0m, el sondeo S-4. En la
exploracion se detectaron capas de suelos blandos entre superficie y 25m de
profundidad con resistencia a la penetracion estandar del orden de 10golpes/pie. A
partir de 25m se identificaron capas de arena habana clara, con resistencia a la
penetracion superior a 30golpes/pie. Es conveniente que el consultor anexe el registro
de perforacion del sondeo S-4.

Al respecto del espesor de suelo en el area del proyecto, en el numeral 2.4 literal b) se
sefiala que es de 62m de acuerdo con la Microzonificacion sismica de Bogota. En el
numeral 1.0 y 2.4 literal ¢), se indica que para completar el espesor de suelo esperado
en el sector, de 62m, se extrapol6 fa informacion correspondiente al dltimo estrato
identificado en el sondeo de 50m.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

4.3Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de

campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

Segun el numeral 2.3, en el sondeo No. 4 se efectué un ensayo Down-Hole. El ensayo
Down-Hole io realizé la firma Ulloa y Diez Ltda, y los resultados del mismo se indican en
el anexo 5. De acuerdo con los resultados, obtenidos, el perfil de Vs adoptado es el
siguiente: entre superficie y 26m Vs = 146m/s, hasta 29m Vs = 330m/s. Entre 29m y
32m, Vs = 95m/s y entre 32m y 50m, Vs = 325m/s

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
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4.4Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de

amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones {Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

Se realizaron ensayos dindmicos a muestras obtenidas con tubo Shelby a dos
profundidades diferentes: 156.75m, y 43.75m. Para cada profundidad se ejecutaron
pruebas de velocidad de onda, columna resonante y triaxiales ciclicos de deformacion
controlada.

E! estudio CUMPLE con este requerimiento.

4.5Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de Microzonificacion Sismica de

4.6

Bogota, en la obtencion del espectro de respuesta en superficie.

En el numeral 3.2 del estudio, se indica que se utilizaron 17 acelerogramas de los 37
sismos alternativos aprobados por la DPAE, acogiéndose a lo establecido en el numeral
3 del articulo 7.

Ef estudioc CUMPLE con este requerimiento.

Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, efc), para todas las
zonas de !a microzonificacion, siempre y cuando ia pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

En el numeral 3.2, el consultor sefiala que se utiliz6 el programa QUAKE. Es necesario
que el consultor anexe la informacion que pemmita la reproducibilidad de sus resuitados,
como por ejemplo: funcicnes de esfuerzos, de generacién de presiéon de poros,
componente vertical de la excitacidn sismica, posicién de los nodos en que se
registraron las respuestas de aceleracion, etc. De igual manera es conveniente
suministrar la informacién numérica de las curvas de degradacién del modulo y de
amortiguamiento, en particular del estrato No. 3 (entre 4,25 y 18,0m de profundidad).

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

L T T T Wm
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4.7

Evaluacién del potencial de licuacion en los suelos susceptibles a licuarse.

Dado que el proyecto se encuentra en la zona 3 no es necesaria efectuar la evaluacién
del potencial de licuacion.

El estudic CUMPLE con este requerimiento.

4.8 Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el

espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacién Sismica de
Bogota.

En la Tabla No. 7, el consultor presenta los valores de los coeficientes espectrales de
disefio. El espectro de disefio no es menor que el espectro minimo indicado en el
decreto 193 para la zona 3.

Ei estudio CUMPLE con este requerimiento.

5 SEGUNDA'REVISION DEL'ESTUDIODE FEBRERO 20077 % . B R
5.1 Asignacién de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacién Sismica

5.2

de Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.

Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacién de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un nimero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacién del perfil
del subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacién incluidos en el proyecto de
Microzonificaciéon Sismica de Bogota.

El consultor anexa el registro de perforacion correspondiente al sondeo 4.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

- ——— o+ Bogofs, ';lm
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5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.

Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxiai ciclico, etc.).

Ef estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.

Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de Microzonificacién Sismica de
Bogota, en la obtencion del espectro de respuesta en superficie.

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.

Realizar minimo un anélisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas las
zonas de la microzonificaciéon, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

El consultor anexa la tabla No. 4, en que se relacionan los coeficientes de
amortiguamiento, los valores maximos de moédulo de corte G, la figura No. 8 con la
malla de elementos finitos. Hace falta que el consultor adjunte: funciones de esfuerzos,
de generacion de presiéon de poros, posicion de los nodos en que se registraron las
respuestas de aceleracion, etc.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerirriiento.
Evaluacion del potencial de licuacién en los suelos susceptibles a licuarse.

Ef estudioc CUMPLE con este requerimiento desde la primera revisién.

Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el
espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacién Sismica de
Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.
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6__ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES _ =7,

Como resultado de la presente revision, se concluye que el estudio de respuesta local de
amplificacion de ondas sismicas del proyecto en referencia esta incompleto a la luz de los
requerimientos minimos consignados en el Decreto 193 de 2006. Para poder conocer con
certeza la validez de los espectros de respuesta obtenidos y del recomendado en el estudio
evaluado, primero deben aclararse y complementarse los puntos antes mencionados.

Una vez realizadas las correcciones y aclaraciones solicitadas, se recomienda enviar el
estudio nuevamente a la Direccién de Prevencién y Atencién de Emergencias, con el fin de
emitir concepto de cumplimiento, de acuerdo con (o estipulado en el Decreto 183 de 2006
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