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DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No CT - 4695

Revisién de Estudio Particular de Respuesta Local
de Amplificacién de Ondas Sismicas
Articulo 7 - Decreto 193 de 2006

[ INFORMACION GENERA i

ENTIDAD SOLICITANTE: Curaduria Urbana 4
LOCALIDAD: 13. Teusaquillo

BARRIO: Ciudad Salitre Sur Oriental
PROYECTO: Ciprés de la Arboleda
DIRECCION: Calle 22A No. 50-49/55
UPZ: 109. Ciudad Salitre Oriental
TIPO DE RIESGO: Sismico

EJECUTOR: Ing. Carlos Restrepo
FECHA DE EMISION: Febrero 15 de 2007

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2006, por el cual se complementa y modifica el Cédigo
de Construccion de Bogot4, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del
estudio de Microzonificacién Sismica. Adicionaimente, se establece que las construcciones y
edificaciones nuevas de cualquier indole que se levanten en Bogota Distrito Capital, deberan
disefiarse y construirse dependiendo de Ja zona en la cual se encuentren segun la
zonificacién sismica adoptada a través de los articulos del mencionado decreto, adoptando el
espectro de disefio y los coeficientes espectrales indicados para cada zona.

Por otra parte, el articulo 5 de! decreto antes mencionado establece que podran utilizarse
espectros sismicos de dlseno dlferentes alos def' nidos en dicho decreto S|e re y cuando
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se definan unos efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la
edificacion, utilizando estudios de amplificacion de las ondas sismicas que se realicen de
acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e} a (i) de la seccién A.2.9.3 del Decreto 33 de
1998, o estudios especiales referentes a efectos topogréaficos, cuando sea del caso.
Adicionalmente, el paragrafo Gnico dei articulo 7 del Decreto 193 de 20086, establece que la
Direccién de Prevencién y Atencién de Emergencias realizara la revision de los Estudios
Particulares de Respuesta Local de Amplificacion de Ondas Sismicas y emitira concepto
sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la primera revisién realizada por la Direccion de
Prevencién y Atencion de Emergencias, del “Estudio de Microzonificacion local para el
proyecto Ciprés de la Arboleda ubicado en la calle 222 No. 50-49/55 de Bogota” y del oficio
aclaratorio del 02 de febrero de 2007, que se remite como estudio sismico local, en
cumplimiento a lo estipulado en el Decreto 193 de 2006.

BIHGENERALDADES DELFPROYECTO

El proyecto consta de 5 torres, 1 de las cuales ya esta construida con 12 pisos, sétano y
semis6tano. Las 4 torres restantes se proyectan de la siguiente manera: Torres 2 y 4 con 13
pisos mas altillo destinadas a vivienda con sistema industrializado y muros estructurales.
Torre 3 con 15 pisos mas altillo, donde los dos primeros pisos estan destinados a
equipamiento comunal, con muros estructurales y placa de transferencia, y finalmente, la
Torre 5 con 12 pisos mas altillo, destinados a vivienda con muros estructurales y placa de
transferencia.

El lote del proyecto corresponde a las siguientes coordenadas planas aproximadas:

104520 N 97556 £

FYREVISTON DELYESTUDIO

La revision del “Estudio de Microzonificaciéon local para el proyecto Ciprés de la Arboleda
ublcado en la calle 22" No 50-49/55 de Bogota y del of“ CIO aclaratorlo del 02 de febrero de
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2007, se efectua siguiendo los requerimientos consignados en el Decreto 193 de 2006 para
este tipo de estudios.

El propésito de la revision es verificar que el estudio cumpla con lo exigido en el decreto, de
manera que se pueda comprobar de manera razonable la validez del espectro de disefio
recomendado, cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el
Decreto 193.

|
:

Proyecto Cip
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B A R T AR LOCALIDAD 13 - TEUSAQUILLO
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Figura 1. Localizacion del proyecto Ciprés de la Arboleda

La revision comprendi6 los siguientes requerimientos técnicos del Decreto 193.
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4.1

4.2

Asignacién de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacion Sismica
de Bogota.

En el numeral 1.0 se indica que el sitio del proyecto se encuentra en la zona 3.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacién de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un nimero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacién del perfil
del subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo Yy
laboratorio y los estudios de zonificacién incluidos en el proyecto de
Microzonificacion Sismica de Bogota.

De acuerdo con el numeral 2.0 se desarrollé el sondeo 9 a 50m de profundidad. El
consultor describe el perfil de la siguiente manera:

e - 0.5/2.80m: Relleno compactado de limos, arcillas, material de desecho de
construccion y basura. El mayor espesor de relleno se encontrd en el sondeo 2A
hasta 5.20m de profundidad. La resistencia a la penetracién estandar oscild
entre 22 y 10golpes/pie.

e 0.50/2.80-2.50/5.00m: Arcilla limosa o limo arcilloso, con presencia de
oxidaciones habano clara a gris con lentes de arena. La resistencia a la
penetracién estandar vari6 entre 22 y 10golpes/pie.

s 250/5.00 — 14.5/15.2m: Limo arcilloso o arcilla limosa con rastros de turba, de
color carmelito a grisaceo, de consistencia dura a muy blanda, intercaladas con
capas de arena de densidad compacta entre 13 y 14.5m. La resistencia a la
penetracién de las capas de suelos finos se encuentra entre 4 y 2 golpes/pie,
mientras que la de la capa de arena es superior a 50golpes/pie.

e 14.5/15.2 — 33.0/39.0m: Arcilla limosa o limo arcilloso, de color carmelito, de
consistencia blanda a media (3 — 6golpes/pie). Entre 16.0m y 18.0m se identifico
una capa de arena habana 6scura de densidad sueita (6golpes/pie)

e 33.0/39.0 — 46.50m. Arena limosa con trazas de turba, de color carmelita oscuro,
de densidad muy compacta a compacta (32 — 50golpes/pie)

e 46.50m - 50.00m Limo carmelito claro, de consistencia dura a firme.

Durante exploracién el nivel freatico se detecto entre 4.0m y 7.1m de profundidad.
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Al respecto del espesor de suelo en el area del proyecto, en el numeral 1.0m se indica
que para el sector podran esperarse espesores de suelo entre 225m y 200m. Por este
motivo se complementd la informacién entre 50.0m de profundidad y el basamento
rocoso con informacion del sondeo realizado por la firma PSI en la interseccién de la
Avenida el Dorado con Avenida 68 que alcanzé 100.m y la informacién del sondeo
realizado en el Aeropuerto ejecutado en el marco del estudio de Microzonificacion
Sismica de Bogota. Es conveniente que el consultor anexe al estudio, el registro de
perforacion correspondiente al sondeo efectuado por la firma PS!, dado que en el Anexo
5 se presenta el registro del ensayo Down Hole efectuado en dicha perforacion.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

4.3 Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

Segun el numeral 2.3, en el sondeo. 9 se efectué un ensayo Down-Hole. El ensayo
Down-Hole lo realizé la firma Ulloa y Diez Ltda, y los resultados del mismo se indican en
el Anexo 4. De acuerdo con los resultados, obtenidos, el perfil de Vs se puede dividir en
tres unidades importantes:

e 0.0-3.0m:Vs=187m/s
e 30-33m: Vs=151m/s
e 33-46m: Vs=329m/s

A mas de 46m, no se pudo detectar la capa de limo carmelito claro.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

4.4 Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inaiteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

Se realizaron ensayos dinamicos a muestras obtenidas con tubo Shelby a dos
profundidades diferentes: 19.60m, y 49.75m. Para cada profundidad se ejecutaron
pruebas de velocidad de onda, columna resonante y triaxiales ciclicos de deformacion
controlada. :

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

serimien , y4a
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4.5

4.6

4.7

4.8
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Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de Microzonificacién Sismica de
Bogota, en la obtencién del espectro de respuesta en superficie.

En el numeral 3.2 del estudio, se indica que se utilizaron los 3 acelerogramas
empleados en la Microzonificacién Sismica de Bogota.

El estudic CUMPLE con este requerimiento.

Realizar minimo un andlisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas las
zonas de la microzonificacion, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

En el numeral 3.1, el consultor sefiala que se utilizé el programa QUAKE., y en la tabla
4,y figuras 8 a 29 presenta los parametros empleados en la modelacién. Para futuros
estudios es conveniente que el consultor adjunte las tablas de datos de las figuras 10 a
29. Con el fin de complementar la informacion de entrada del modelo, el consultor
remitié el oficio aclaratorio de febrero 02 de 2007, en el que para cada capa incluyd la
informacién correspondiente al modulo de Young, relacién de Poisson y refacién de
amortiguamiento.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Evaluacién del potencial de licuacion en los suelos susceptibles a licuarse.

Dado que el proyecto se encuentra en la zona 3 no es necesaria efectuar la evaluacién
del potencial de licuacion.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el
espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de
Bogota.

En la Tabla No. 7, el consuttor presenta los valores de los coeficientes espectrales de
disefo. El espectro de disefic no es menor que el espectro minimo indicado en el
decreto 193 para la zona 3.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
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[FZZCONCLUSIONES Y;RECOMENDACIONES

Como resultado de la presente revisién, se concluye que el estudio de respuesta local de
amplificacion de ondas sismicas del proyecto en referencia, cumple con los requerimientos
minimos consignados en el Decreto 193 de 2006.

La responsabilidad de la DPAE en el estudio del proyecto en referencia, se limita a la revisién
sobre los requisitos solicitados por el Decreto 193 de 2008. Los sondeos de exploracion,
ensayos, analisis realizados, espectros obtenidos y demas resultados relacionados en el
estudio, son responsabilidad Unica y exclusiva de la firma_consultora y el ingeniero que
elaboré el estudio.

Elabor® - |NG. JOSE L. PUENTES O.

Ingeniero Civil — Sp. Geotecnia
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