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2 MANTECEDENTES VEENED

En el Decreto 193 del 08 de junio de 20086, por el cual se complementa y modifica el Codigo
de Construccién de Bogota, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del
estudio de Microzonificacién Sismica. Adicionalmente, se establece que las construcciones y
edificaciones nuevas de cualquier indole que se [evanten en Bogota Distrito Capital, deberan
disefiarse y construirse dependiendo de la zona en la cual se encuentren segun la
zonificacién sismica adoptada a través de los articulos del mencionado decreto, adoptando el
espectro de disefio y los coeficientes espectrales indicados para cada zona.

Por otra parte, el articulo 5 del decreto antes mencionado establece que podran utilizarse
espectros sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando
se definan unos efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la
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edificacion, utilizando estudios de amplificacion de las ondas sismicas que se realicen de
acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e) a (i) de la seccién A.2.9.3 del Decreto 33 de
1998, o estudios especiales referentes a efectos topograficos, cuando sea del caso.
Adicionalmente, el paragrafo unico del articulo 7 del Decreto 193 de 2006, establece que la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias realizara la revision de los Estudios
Particulares de Respuesta Local de Amplificacion de Ondas Sismicas y emitira concepto
sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la primera revision realizada por la Direccion de
Prevencion y Atencion de Emergencias, del “Volumen No. 13 — Geotecnia — Determinacion
del espectro de disefio de respuesta de aceleraciones absolutas Carrera 3" de los “Estudios y
disefios, a precio global fijo sin reajustes, de la Troncal Calle 26 (Avenida 3a — Aeropuerto El
Dorado — Avenida José Celestino Mutis), en Bogota D.C.”, que se remite como estudio
sismico local, en cumplimiento a lo estipulado en el Decreto 193 de 2006 y al oficio remitido
por el consultor el 30 de enero de 2007.

El proyecto comprende los Estudios y Disefios para la construccion de la Troncal Calle 26
desde la Avenida 32 con calle 19 hasta la calle 26, la calle 26 desde la Avenida 32 hasta el
Aeropuerto El Dorado, prolongar esta Troncal por la Avenida Ciudad de Cali desde la
Avenida EI Dorado hasta la Avenida José Celestino Mutis y la Actualizacion y
complementacion de los Disefios existentes de la Avenida José Celestino Mutis entre la
Avenida Ciudad de Cali hasta el rio Bogota; asi como la estructuracién de los términos de
referencia para la contratacion de la construccion y de su Interventoria. Ademads, los
Estudios y Disenos del Portal, Patios, estaciones intermedias, estaciones sencillas, puentes
peatonales y de todo el amoblamiento requerido para adecuar una troncal al Sistema
TransMilenio. El corredor comprendido entre Cra. 3 desde la calle (Avda.)19 hasta la Calle
26 tendra una seccion tipica conformada por seis (6) carriles: dos (2) carriles mixtos y un (1)
carril TransMilenio en la parte central por sentido y sobrepaso en la estacion.

En cuanto al Disefio Urbano, dada la condicion comercial de este sector, se propone la
construccion de un andén que privilegie la circulacién peatonal y la total apropiacion de los
andenes como espacio de encuentro y comercio. El andén estard conformado por dos
franjas, la primera dedicada al abordamiento de vehiculos y a la localizacién del mobiliario y

Fax 4109014  wwwsire.gov.co
fopae@fopae gov.co C7- 4661 Troncal ¢l 26 cra 3_v1_2




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Secretaria
GOBIERNO

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

la iluminacion y la segunda a la circulacién longitudinal de peatones. No se prevé la
localizacién de arboles o arbustos que impidan el desarrollo urbano y comercial.

El lote del proyecto corresponde a las siguientes coordenadas planas aproximadas:
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La revision del “Volumen No. 13 — Geotecnia — Determinacion del espectro de disefic de
respuesta de aceleraciones absolutas Carrera 3" de los “Estudios y disefios, a precio global
fijo sin reajustes, de la Troncal Calle 26 (Avenida 3a — Aeropuerto £l Dorado — Avenida Jose
Celestino Mutis), en Bogota D.C.”, se efectua siguiendo los requerimientos consignados en el
Decreto 193 de 2006 para este tipo de estudios.

El propésito de la revision es verificar que el estudio cumpla con lo exigido en el decreto, de
manera gue se pueda verificar de manera razonable la validez del espectro de disefio
recomendado, cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefo definido por el
Decreto 193.

La revisién comprendié los siguientes requerimientos técnicos del Decreto 193.

4.1 Asignacion de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificaciéon Sismica
de Bogota.

En el numeral 3.2 se indica que el sitio del proyecto se encuentra en un sector de
transicién entre las la zonas 1 y 2 segun la Microzonificacién Sismica de Bogota. Esto
se ajusta a lo indicado en el numeral S del paragrafo del articulo 4 del Decreto 193.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

4.2 Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacion de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un namero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacién del perfil
del subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacién incluidos en el proyecto de
Microzonificacion Sismica de Bogota.

De acuerdo con el numeral 1.3.2, la exploracion del subsuelo fue llevada a cabo por la
firma A.C.| Proyectos S.A. En ella, se llevaron a cabo 3 perforaciones que alcanzaron
25m, 20m, y 42m. En ellos se penetraron respectivamente 15m, 15m, y 37m en un
material de velocidad de onda de corte superior a Vs = 750m/s. Mediante oficio del 30
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de enero de 2007 el consuiltor anexa los registros de perforacién correspondientes a las
tres perforaciones mencionadas.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

Segln los numerales 1.3.2 y 3.2, junto con el Anexo No. 1, se efectuaron ensayos Down
Hole en los tres sondeos realizados. Los ensayos Down-Hole los realizo la firma Ulloa y
Diez Ltda a profundidades de 23m, 18m, y 35m. Los ensayos registraron velocidades
de onda entre 5m y 10m, que aumentaban de Vs = 200m/s a 400m/s inclusive. A mayor
profundidad, la velocidad de onda de corte es del orden de Vs = 800mfs. Es
conveniente que €l consultor revise la profundidad representada en los graficos del
Anexo No. 1.

£l estudio CUMPLE con este requerimiento.

Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inaiteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones {Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

En el numeral 1.3.2, el consultor indica que la mayoria de material encontrados en ia
exploracién del subsuelo corresponden a depdsitos coluviales arenosos con arcillas
duras de baja plastcidad, gravas y arenas de los que no se pueden obtener muestras
inalteradas en tubo Shelby, para el desarrollo de ensayos dinamicos. Adicionalmente,
en el numeral 3.2 sefiala que las curvas de variacién del modulo de corte y
amortiguamiento se elaboraron a partir de datos reportados en la literatura y en otros
estudios. Para futuros estudios se recomienda que el consultor presente la informacién
recopilada.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de Microzonificacion Sismica de
Bogota, en la obtencién del espectro de respuesta en superficie.

En el estudio se utilizan un total de § acelerogramas, de los acelerogramas alternativos
aprobados por la DPAE, acogiendose a lo establecido en el numeral 3 del articulo 7.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
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Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas las
zonas de la microzonificacién, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

En el estudio de efectos locales se emple6 el programa EERA (Bardet et al, 2000), para
obtener resultados compatibles con la deformacion de las propiedades dinamicas de los
suelos para realizar posteriormente analisis bidimensionales, teniendo en cuenta que el
proyecto se localiza en un sector de transicion entre la Zona 1y la Zona 2. Para ello, el
consultor efectud andlisis bidimensionales con el programa PLAXIS Professional V7.2.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Evaluacién del potencial de licuacién en los suelos susceptibles a licuarse.

Dado que el proyecto no se encuentra en la zona 5, no es necesario efectuar la
evaluacién del potencial de licuacion.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para todas las zonas, el espectro de diseiio obtenido no puede ser menor que el
espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacién Sismica de

Bogota.

Teniendo en cuenta que el proyecto se encuentra en una zona en que se presenta una
variacidon en las caracteristicas del subsuelo, el consultor elaboré 3 espectros de disefio,
correspondiendo el 1 al mas suroriental y el 3 al mas nororiental. Para periodos
inferiores a 0.3s, los 3 espectros son superiores al recomendado para la Zona 2,
mientras que para periodos mayores a 0.6s, los espectros se ajustan al minimo
recomendado de la Zona1 -haciendo uso de lo indicado en el numeral 7 del paragrafo
del articulo 4 del Decreto 193-. Entre 0.3s y 0.6s, los espectros recomendados son
superiores a los minimos recomedados de las zonas 1y 2.
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Figura 2. Espectros de diseiio

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
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5. _CONCLUSIONES Y,RECOMENDACIONES ™, T, o e gy agso weer o o

Como resultado de la presente revision, se concluye que el estudio de respuesta local de
amplificacion de ondas sismicas del proyecto en referencia, cumple con los requerimientos
minimos consignados en el Decreto 193 de 2006.

La responsabilidad de la DPAE en el estudio de! proyecto en referencia, se limita a la revision
sobre los requisitos solicitados por el Decreto 193 de 2006. Los sondeos de exploracion,
ensayos, analisis realizados, espectros obtenidos y demas resultados relacionados en el
estudio, son responsabilidad unica y exclusiva de la firma consultora y el ingeniero_que
elaboré el estudio.
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