Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No. CT- 4542

Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo
por Fenomenos de Remocién en Masa
Articulo 141 - Decreto 190 de 2004

1. INFORMACION GENERAL

FASE: Il

LOCALIDAD: 18 RAFAEL URIBE URIBE

PROYECTO: CED GRANJAS DE SAN PABLO SEDE C
DIRECCION: TRANSVERSAL 15C # 35A-04 SUR*
BARRIO: GRANJAS DE SAN PABLO

UPZ: 53 MARCO FIDEL SUAREZ

AREA (Ha): ; 0.23

FECHA DE EMISION: Diciembre 12 de 2006

TIPO DE RIESGO: Remocion en Masa

EJECUTOR DEL ESTUDIO: GERMAN DARIO TAPIA MUNOZ
*Direccion tomada del estudio

2. INTRODUCCION

De acuerdo con el articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacidn del Plan de Ordenamiento
Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza
alta y media por remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por
fenomenos de remocion en masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente
establece que la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias realizar la verificacion y
emitira concepto sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion
de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA revision de FASE |l realizada por la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias (DPAE), al “ESTUDIO DE RIESGOS POR
FENOMENOQS DE REMOCION EN MASA CED GRANJAS DE SAN PABLO SEDE C, LOCALIDAD
DE RAFAEL URIBE URIBE”, elaborado por el Ing. GERMAN DARIO TAPIA MUNOZ, a través de la
Orden de Servicio No. 619 en el convenio Secretaria de Educacion Distrital (SED) — Universidad
Nacional de Colombia (UN) SED—UN No. 295/2005; en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo
141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de
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2006, por estar localizado en zona de amenaza media y alta segun el Mapa Normativo No. 4 (3) del
Plan de Ordenamiento Territorial P.O.T.

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO

De acuerdo con la informacion suministrada por el consultor en el informe, el Centro Educativo
Distrital (CED) GRANJAS DE SAN PABLO SEDE C se encuentra ubicado en |a transversal 15C #
35A — 04 Sur de la Localidad de Rafael Uribe Uribe, al sur del Distrito Capital; las coordenadas
planas con origen Bogota tomadas del Plano No. 1 del estudio, que se denomina “Levantamiento
Topografico”, son las siguientes:

Norte: 97200m a 97285m
Este: 95675m a 95725m
Cota: 2608 m.s.nm a 2620 m.s.n.m.  Aprox.

En la Figura 1 del presente concepto se indica la localizacion del CED GRANJAS DE SAN PABLO
SEDE C.

En el Numeral 1 se describe que el CED GRANJAS DE SAN PABLO SEDE C hace parte del
programa de reforzamiento estructural y ampliacion de la cobertura realizado por la SED, y esta
constituido por edificios de dos niveles donde actualmente funcionan aulas de clase y dos canchas
deportivas.

4. REVISION DEL ESTUDIO

El numeral 3.2 del articulo segundo de la Resolucion 227 de julio de 2006, establece que el objetivo
de la FASE Il de estos estudios sera:

1. Evaluar las condiciones de amenaza por fendmenos de remocion en masa en toda el area
de interés definida en la Fase | del Estudio (&rea de influencia del proyecto).

2 Identificar, planificar y disefiar las medidas para su mitigacion y control de manera que los
riesgos sobre las nuevas construcciones, las existentes y la infraestructura que pudieran verse

afectadas por las intervenciones propuestas estén en niveles de seguridad aceptables de acuerdo
con los criterios indicados en la resolucion.
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Figura1 Localizacion General del CED GRANJAS DE SAN PABLO SEDE C, Localidad de
Ciudad Bolivar en el Plano Normativo de Amenaza por remocion en masa (Decreto 190 de
2004)

Adicionalmente el numeral 3.2 del articulo segundo de la Resolucién 227 de 2006 establece:
‘Este estudio se soportara en una adecuada y suficiente informacién geolégica, geomorfoldgica,
hidrogeolégica, hidrologica, sismoldgica y geotécnica, la cual debera levantarse sobre bases
topograficas 1:500 6 1:1000. A partir de ella se debera conformar un modelo geolégico-geotécnico
del &rea de estudio, asi como de los factores ambientales que incidan en su comportamiento.

Este modelo sera la base de las evaluaciones y anélisis para establecer los niveles de amenaza
actuales y muy especialmente los resultantes o que se esperan luego de las obras propuestas de
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intervencion y estabilizacion, los cuales, para ser aprobados deberan satisfacer los criterios
formulados en el numeral 3.8 de la presente Resolucion.”

4.1. ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION
227 DE 2006)

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o
1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

El numeral 4.2 del informe presenta una descripcion de las unidades geolégicas siguientes: Arenisca
Lodosas de la Formacion Regadera (Ter — Are), Lodolita de la Formacion Regadera (Ter — Lod), y
depositos antropicos entre los que identifica con predominio de matriz (Qra1) y de fragmentos
(Qra2).

El numeral 4.2.2 del informe, denominado “Geologia Estructural Local’, describe la medicion y
anélisis de 143 datos estructurales que incluyen la estratificacion y la presencia de dos familias de
diaclasas, una de las cuales asocia a la presencia de una de las dos fallas regionales que afectan la
zona, frente a lo que el consultor expresa lo siguiente: “La medicion sistematica de diaclasas permite
inferir que el eje esta orientado aproximadamente N4OW en este punto”. En la geologia regional
identifica la presencia en el area de estudio del eje del sinclinal de Usme

El Plano No. 2, el cual contiene el "MAPA DE GEOLOGIA", es presentado sobre una base
cartografica a escala 1:250 con curvas de nivel cada 0.50 m. Alli se observa que el area donde sera
emplazado el CED GRANJAS DE SAN PABLO SEDE C esta cubierta principalmente por depositos
antropicos con predominio de matriz, y destaca la presencia de las areniscas de la Formacion
Regadera en el talud de un antiguo frente de explotacion.

En el Plano No. 2 también incluye la seccion geologica 1-1, donde presenta tres (3) unidades
geoldgicas: que de acuerdo con las convenciones del plano son: Qral — Rellenos antropicos con
predominio de matriz, Qra2 - Rellenos antropicos con predominio de fragmentos y Ter- ARE —
Areniscas Lodosa de la Formacion Regadera.

CUMPLE
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b. Evaluacién Geomorfoldgica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacion
morfométrica, morfologica y morfodinamica.

El numeral 4.4 del informe presenta la “GEOMORFOLOGIA”, donde el consultor identifica en el area
de estudio dos unidades, teniendo en cuenta su origen: 1) Laderas de contrapendiente con
intervencion alta por actividad extractiva (LcpA) y 2) Laderas de contrapendiente con intervencion
baja (LcpM): encontrandose que predomina las dos unidades aparecen en proporcion similar en el
area de estudio; estas subunidades son presentadas y descritas en el Plano No. 3 del estudio,
denominado “MAPA DE GEOMORFOLOGIA’, sobre una base cartografica a escala 1:250 con
curvas de nivel cada 0.5 m. El plano aparece firmado por el profesional a cargo de este tema en el
estudio.

En el numeral 4.5 del informe, el consultor describe la dinamica del &rea de estudio, identificando
procesos de meteorizacion, erosion hidrica concentrada y procesos de remocion en masa entre los
que se incluyen flujos, caidas y desprendimientos. El Plano No. 3 presenta los rasgos de procesos
identificados por el consultor y que corresponden a: carcavas y caida de blogues; estos procesos
son cartografiados sobre la misma base topogréafica.

CUMPLE
c¢. Evaluacion de aspectos hidrogeolégicos

En el numeral 4.3 del informe, denominado “ASPECTOS DE HIDROGEOLOGIA", el consultor realiza
una descripcion de este tema, indicando que: “En general, se considera que la Fm. Regadera
corresponde a materiales poco permeables’, y concluye con: “...es probable tener niveles freaticos
muy cercanos a la superficie, razon por la cual es conveniente modelar los perfiles geotécnicos con
dicha condicion’. Posteriormente, en el numeral 8.2 — Variables Aleatorias — establece lo siguiente:
“En general se considera que en condiciones criticas la ladera estara con un nivel de agua cercano a
la superficie del terreno. En condiciones sin agua este nivel debe bajar hasta el contacto del suelo
residual y la roca. Con el fin de realizar un anélisis de sensibilidad del modelo se utiliza por medio de
la variable ru”. Realiza los anélisis de estabilidad para valores del parametro de presion de poros , ru,
de 0.0,0.1,0.3 y 0.5, como los sefiala en las memorias del Anexo 8-2 Analisis de Estabilidad.

En el numeral 6.2 realiza un analisis a partir de la informacion de registros de procesos de remocion
en masa asociados al evento detonante de lluvia a través de la precipitacion en milimetros,
concluyendo lo siguiente; “..existe recurrencia de eventos asociados a lluvias en el mes 40 (afo
2002), en el mes 60 (afio 2003) y en el mes 70 (afio 2004). La recurrencia en tiempo es del orden de
20 meses a 30 meses, es decir aproximadamente 3 afios’.
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CUMPLE
d. Evaluacion de drenaje superficial.

En los numerales 5.2 y 5.3 del informe, se realiza una descripcion y caracterizacion de la informacion
hidrologica e hidraulica, que incluye una descripcion del drenaje artificial existente en los patios 1, 2
3 del colegio, identificando la localizacion y dimensiones de las cajas de entrega del sistema a la red
de Bogota asi como de las dimensiones de los canales que conforman dicho sistema; realiza un
calculo de los caudales de acuerdo con la norma NS-085 del Acueducto de Bogota y encuentra que
para un periodo de retorno el caudal de aporte es de 2.2 It/seg y las estructuras hidraulicas
existentes estan disefiadas para un caudal de 570 It/seg, a lo que el consultor concluye:
“...comparando la capacidad hidraulica del canal del colegio con el caudal de escorrentia que se
produce en los patios, observamos que el canal para el periodo de retorno de 5 afios puede
transportar caudales muy superiores a los que realmente se producen en el colegio”.

CUMPLE
e. Sismologia

El numeral 5.5 del informe describe que el area de estudio se encuentra en Zona 1 - Cerros, de
acuerdo con el estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, y adopta el valor de la aceleracion
maxima que corresponde 0.24g, el cual adopta y presenta como valor maximo en los analisis de
estabilidad de taludes del Anexo 8-2 del informe. En el numeral 8.2 Variables aleatorias, el consultor
aclara lo siguiente: “De todas formas esta variable fue modelada trabajando con condiciones de
aceleracion de 2/3 y ¥ de la gravedad, condiciones mas apropiadas para el modefo”.

CUMPLE
f. Uso del Suelo

El Numeral 5.6 del informe, denominado “COBERTURA Y USOS DEL SUELO® describe las
caracteristicas de este aspecto; identifica que en el area de estudio predominan la unidad de suelos
denominada “AREAS URBANAS CONSOLIDADAS (ZUP)’, que corresponden a las construcciones
y vias existentes le siguen las zonas de ‘PASTOS O VEGETACION HERBACEA (PN)" que
comprende un area en forma de “triangulo” hacia el sur del colegio con vegetacion baja compuesta
por hierbas y gramineas, y unidad de suelos “ERIALES (E)’, que “Corresponden a las éreas de
canteras y afloramientos de roca, desprovistos de vegetacion con diferentes grados de erosion”, que
comprende una franja entre los patios 1y 3, provista de obras en muros de gaviones.
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En el Plano No. 4 (05.USOSUELO) se presenta el “USOS DEL SUELO" a escala 1:500 con curvas
de nivel cada 0.50 m, donde se indican cinco unidades: E, E + Obras, PN, ZUP Colegio y ZUP, las
cuales corresponden con las descritas en el informe.

CUMPLE

4.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO (NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad (Numeral 3.3.1. de la Resolucion 227 de 2006)

En el Capitulo 6 el consultor complementa lo expresado en la geomorfologia, con un analisis
multitemporal que incluye fotografias aéreas de los afios 1938, 1949, 1955, 1977 y 2004, con lo cual
determina entre otros aspectos que la actividad extractiva se inicia entre los afios 1938 a 1949, asi
como la ocupacion urbanistica, consolidandose esta ultima hacia finales de la década de 1970
(Fotografia de 1977).

Realiza un analisis de los potenciales mecanismos de falla entre los que incluye una falla de tipo
rotacional en suelo residual hacia el costado noroeste del colegio la cual asocia a flujo de agua; este
mecanismo de falla rotacional lo establece para las zona media costado sur sobre rellenos
antrépicos; y caida de bloques de arenisca hacia la zona baja suroeste en el antiguo frente de
explotacion minera.

CUMPLE
b. Formulacion del Modelo (Numeral 3.3.2. de la Resolucion 227 de 2006)

El consultor en el Capitulo 7 del informe, denominado “MODELO GEOLOGICO — GEOTECNICO
INTEGRAL", describe a través del numeral 7.1 tres zonas: 1) Baja suroeste, que se caracteriza por la
presencia de “caida de bloques de arenisca producto de las discontinuidades del macizo rocoso”; 2)
Media costado noroeste, sobre “suelos residuales de poco espesor que empujan hacia la estructura
de muros en gaviones”; y 3) Media costado sur, alli se presentan rellenos antropicos. El consultor
apoyado en el Plano denominado “Secciones Sted” presenta las secciones de analisis 1, 3 y 4, en
las cuales identifica tres materiales; Rellenos antropicos, suelos residuales Areno — Lodosos y
Areniscas lodosa Formacion Regadera.
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El consultor presenta una nota aclaratoria en las secciones del Plano No. 5 denominado “Secciones
Geoldgico — Geotécnicas”, en la cual indica que se asume un espesor de 2.0 m de suelo residual,
desde el punto de vista geotécnico.

CUMPLE
¢. Exploracion Geotécnica (Numeral 3.3.3. de la Resolucion 227 de 2006)

El consultor en el numeral 7.2.1 describe que realizo siete (7) sondeos con profundidades entre 1.0
my 7.0 m: esta exploracion fue complementada con la que realizé el Consorcio Consultores SED-
008 en agosto de 2006, la cual consistio en cuatro (4) perforaciones a 3.5m de profundidad maxima.
Lo anterior es soportado con la localizacion de la exploracion en el Plano No. 2 y los registros de
perforaciones Anexo 7-1 del informe.

La exploracion se complementd con ensayos de laboratorio, como lo presenta el consultor en el
numeral 7.2.2 del informe. El Anexo 7-2 presenta los resultados de los ensayos de laboratorio que
incluyeron clasificacion y resistencia.

Realiza ensayo de corte directo para la caracterizacion geomecanica de los materiales, que
complementa con los resultados del SPT.

CUMPLE

4.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el Capitulo 8 el consultor presenta los resultados de la evaluacion de amenaza que calcula a
partir de los factores de seguridad, los cuales obtiene del analisis de estabilidad de taludes en suelo
y posibilidades cineméticas junto con obtencién de factores de seguridad en roca.

Los factores de seguridad los obtiene del analisis de estabilidad de taludes sobre las Secciones 1, 3
y 4, las cuales son sefialadas en planta sobre el “Secciones Sted”; este analisis lo realiza utilizando
métodos de equilibrio limite mediante el programa STABLE, obteniendo factores de seguridad. En el
analisis involucra la convolucion de cada variable aleatoria y los parametros geomecanicos a través
de método de Rosenblueth, 1975 y Hart, 1987.

Establece propiedades para tres (3) materiales en el analisis: 1) Relleno antrépico, 2) Suelo residual
de arenisca, y 3) Discontinuidades en arenisca, de los cuales determina los parametros
geomecanicos a partir de ensayos de corte directo, blogue deslizante y correlaciones del SPT.
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Realiza el andlisis de estabilidad para la situacion actual bajo las condiciones normales y extremas,
las cuales evalia mediante el valor del parametro de presion de poros r, asumido en el modelo
hidrogeologico para el agua y el coeficiente para la condicion normal, en el caso del sismo.

Las Tablas 8.2 a 8.4 presentan los resultados de los factores de seguridad obtenido del anélisis de
estabilidad de las secciones 1, 3 y 4 en la situacion actual bajo condicion extrema, mientras en Ia
Tabla 8.5 los resultados de la falla en cuia. En el Plano No. 6 presenta la zonificacion de la
Amenaza por movimientos en masa para la situacion actual en condicion extrema (lado izquierda del
plano), sefialando que gran parte del colegio se encuentra en amenaza baja, la zona noreste donde
se encuentra el muro de gaviones en amenaza media y el sector proximo al escarpe antiguo minero
en amenaza alta.

CUMPLE

4.4, EVALUACI(')N' DE VULNERABILIDAD FiSICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULO SEGUNDO
DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor realiza en el numeral 9.1, presenta una evaluacion de Vulnerabilidad fisica en términos
cuatitativos teniendo en cuenta la tipologia de edificaciones y el grado de exposicion y resistencia del
elemento utilizando la metodologia de Leone (1996). Los resultados de esta evaluacion se presentan
en la Tabla 9-6, encontrando que los elementos del proyecto evaluados (Bloques 1, 2, 3, 4 y casas
No. 38-34, 29, 28, 59, 60) presentan vulnerabilidad media ante fenémenos de remocion en masa,
mientras las casas No. 30 a 33 presentan vulnerabilidad Alta.

El Plano No. 7 presenta la vulnerabilidad en media de los elementos del proyecto, sobre una base
cartografica de especificaciones iguales a los tematicos, alli se indica que las casas 30 a 33
presentan vulnerabilidad alta por remocion en masa, y las edificaciones restantes en vulnerabilidad
media, esto coincide con los resultados presentados en la Tabla 9-6.

CUMPLE

4.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA (NUMERAL 3.6
DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor realiza un anélisis del riesgo en el numeral 9.2 del informe; presenta y describe la
metodologia utilizada para evaluar el riesgo en términos cuatitativos y obtiene que el riesgo para las
casas 30 a 33 es alto, medio para el Bloque 1y riesgo bajo para las edificaciones restantes. En el
Plano No. 8 presenta el riesgo por fenémenos de remocién en masa del area de estudio sobre una
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base cartografica a escala 1:250 con curvas de nivel cada 0.50 m; en el plano sefiala que las
viviendas Nos. 30 a 33 esta en riesgo alto lo que coincide con los resultados de la Tabla 9-8 del
informe.

CUMPLE

4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS (NUMERAL 3.7 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El Capitulo 10 del informe presenta las medidas de mitigacion, que incluye las obras siguientes:
Subdrenes y rehabilitacion del recubrimiento en malla y concreto lanzado existente hacia la zona del
muro en gaviones, malla triple torsion y anclaje en varilla en el area del escarpe, y empradizzacion
con cespedén hacia el area de rellenos. En el Plano No. 9 del estudio se indica la localizacion
general de las obras en planta, junto con los detalles constructivos.

En el numeral 10.2 plantea alternativas de obras de prevencion y mitigacion para cada sector dentro
del area de estudio. En el numeral 10.3 describe en detalle las obras propuestas para la alternativa
seleccionada.

El numeral 10.5 presenta las recomendaciones particulares de construccion para tener en cuenta
durante la construccion las obras. Se presenta Plan de control y monitoreo de obras en el informe en
el numeral 10.7, mientras en el Anexo 10-4 presenta las especificaciones técnicas de obra.

En los Anexos 10-2 y 10-3 presenta las memorias de calculo de los anclajes propuestos para el
sector del escarpe antiguo de explotacién minera.

CUMPLE

4.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION
(NUMERAL 3.8 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Los resultados del analisis de estabilidad para la situacion con obras son presentados en el Tabla
10-1 del numeral 10.3. En el Anexo 10-1 incluye las memorias de calculo de las secciones de
andlisis con subdrenes. Presenta en la Figura 10-1 del informe la Zonificacion de Amenaza por
remocion en masa con obras, encontrandose que toda el area de estudio queda en amenaza baja
por fenémenos de remocion en masa.

CUMPLE
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4.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006)

El consultor en el informe presenta las hojas de vida de los profesionales que participaron en los
estudios basicos y en los disefios y evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, y los planos
estan firmados por el Ing. German Dario Tapia Mufioz.

CUMPLE

4.9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE Il (NUMERAL 5 DEL ARTICULO SEGUNDO
DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el informe se presenta una tabla de contenido, lista de figuras, tablas y planos.

En el informe se presenta en el Capitulo 2 la localizacion y descripcion general del proyecto, donde
se describen las caracteristicas dadas en el Numeral 3 del presente concepto. En el capitulo 7
MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO INTEGRAL, incluye el programa de exploracion
geotécnica y los resultados de ensayos en campo y laboratorio, que relaciona en la formulacion del
modelo geologico - geotécnico adoptado para el analisis. Incluye los aspectos de geologia,
geomorfologia en el capitulo 4 del informe, asi como los aspectos de hidrogeologia y evaluacion del
drenaje superficial en el Capitulo 5; presenta un inventario de los procesos de remocion en masa
actuales en el Capitulo 6.

El consultor realiza la evaluacion de Amenaza en el Capitulo 8, que incluye las condiciones actuales,
con proyecto y medidas de mitigacion. En el Capitulo 9 describe la Evaluacion de vulnerabilidad y
riesgo, y en el Capitulo 10 el plan de medidas de mitigacion, que incluye el disefio general de las
obras, especificaciones técnicas y recomendaciones. Al final del informe incluye las referencias
bibliograficas.

CUMPLE

4.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006)

El consultor incluye una carta de responsabilidad por parte del profesional que realiza la evaluacion y
cuantificacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo del estudio.

CUMPLE
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5. CONCLUSIONES

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias DPAE, luego de evaluar los distintos
aspectos en esta version, se permite conceptuar que el "ESTUDIO DE RIESGOS POR
FENOMENOS DE REMOCION EN MASA (FRM) CED GRANJAS DE SAN PABLO SEDE C’,
elaborado por la firma el ingeniero GERMAN DARIO TAPIA MUNOZ, CUMPLE con los términos de
referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo
por fenomenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del
Decreto 190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en cada uno de los puntos anteriormente
revisados.

6. ADVERTENCIA

Se aclara, que a la luz de la Resolucion 227 de 2006, no es del alcance de esta revision la
comprobacion y validacion de los parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los
resultados de los anélisis y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la
responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de
responsabilidad y compromiso, anexa al informe del estudio, limitandose la revision a verificar el
cumplimiento de la Resolucion.

Elabor6 JUAN PABLO GAONA GOMEZ
Ingeniero Civil — MSc (c) en Geotecnia |
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Subdirector Area Investigacion y Desarrollo
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Directora

T

CT 4542 - CED GRANJAS DE SAN PABLO SEDE C PAG. 12 DE 12

gaya% indiferenciy

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11  PBX 4297414 al 19 Fax 4109014 www.sire.gov.co fopae@fopae.gov.co




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12

