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ALCALDIA m.wo DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No. CT- 4533

Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo
por Fenomenos de Remocién en Masa
Articulo 141 - Decreto 190 de 2004

1. INFORMACION GENERAL

ENTIDAD SOLICITANTE: CURADURIA URBANA No. 2

LOCALIDAD: 19. CIUDAD BOLIVAR

PROYECTO: VILLA CANDELARIA ETAPA II

BARRIO: ARBORIZADORA ALTA

DIRECCION: Diagonal 67B Sur a Calle 68B Sur con Carrera 23 a
Transversal 33

UPZ: 70. JERUSALEN

AREA (Ha): 9.3

FECHA DE EMISION: 30 de Noviembre de 2006

TIPO DE RIESGO: REMOCION EN MASA

EJECUTOR DEL ESTUDIO: ING. GERMAN DARIO TAPIA MUNOZ

De acuerdo con el articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de
Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen
en zonas de amenaza alta y media por remocién en masa, se debe anexar el estudio
detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa para la solicitud de
licencias de urbanismo. Adicionaimente establece que la Direccién de Prevencion y
Atencion de Emergencias realizara la verificacion y emitira concepto sobre el
cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucién de dichos
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revision realizada por la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias al estudio de Amenaza y Riesgo por
Fenémenos de Remocion en Masa FASE |l del Proyecto VILLA CANDELARIA ETAPA I
ubicado en la Localidad de Ciudad Bolivar, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo
141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucién 227 de
julio 13 de 2008, por estar localizado en zona de amenaza media y alta segun el mapa
No. 4 del Plan de Ordenamiento Territorial P.O.T.

La primera version del estudio revisado tiene fecha Agosto de 2006, por lo que se hace
notar que al momento de realizarse las actividades del mismo, la normatividad de la
ciudad para evaluacion de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocién en Masa
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estaba regida por la Resolucion 364 de 2000, la cual sirvi6 de marco al desarrollo y
estructuracion del informe correspondiente; la Direccién de Prevencién y Atencién de
Emergencias por considerar que los aspectos fundamentales al objeto de estos estudios
no se modifican entre las dos Resoluciones, ha adelantado la revision con el propésito de
que las observaciones y requerimientos que se hagan conduzcan a la adecuada atencién
de tales aspectos esenciales, ademas desde el punto de vista formal ha ido sefialando a
lo largo de su evaluacién la manera como ha soportado la verificacion de las exigencias
de la resolucién vigente, con lo que se exigia en la derogada. En este nuevo contexto
ademas cabe sefialar que el estudio presentado corresponde a lo que en la Resolucion
227 se denomina como de Estudio de Fase |l (detallado)

2. GENERALIDADES DEL PROYECTO VILLA CANDELARIA ETAPA Il

De acuerdo con la informacién suministrada, el Proyecto de la Urbanizacién VILLA
CANDELARIA ETAPA Il, se encuentra ubicado en la Diagonal 678 Sur a Calle 68B Sur
con Carrera 23 a Transversal 33 de la Localidad de CIUDAD BOLIVAR, la cual esta
localizada al Sur Occidente del Distrito Capital. El proyecto se ubica entre las siguientes
coordenadas planas con origen Bogota:

Norte*: 96649 a 96911
Este*: 91648 a 91828
Cotas™™*: 2611 a 2640

* Coordenadas corregidas. En la pagina 1 del Informe revisado, se encuentran invertidas
**Cotas referenciadas a los mojones de la EAAB (Pag. 1 del informe radicado para segunda revisidn)

En total se ha contemplado la construccién de 21 manzanas para un nimero total de 657
casas, 5 parqueaderos y dos zonas verdes. La disposicién urbanistica del proyecto en
planta es mostrada esquematicamente en las figuras 1.1, 1.2 y 1.3 del informe.

Para el estudio de amenaza, el consultor dividid el drea de estudio en cinco zonas de
acuerdo a sus condiciones topogréficas y por el tipo de materiales.

En esta version del estudio, el Consultor describe que las viviendas seran de tres pisos,
en algunos casos escalonadas por medio de terrazas en el terreno y rellenos, los cuales
no recibiran carga de las edificaciones, ya que estaran cimentadas sobre micropilotes de
concreto.

Cabe resaltar que en el afio 2005, el FOPAE contraté con la firma Ingenieria y Georiesgos
— Edgar Rodriguez Granados el “Estudio de Riesgos por Remocién en Masa, Evaluacion
de Alternativas de Mitigacion y Disefios Detallados de las Obras Recomendadas Para
Estabilizar el Escarpe del Barrio Villas de Bolivar de la Localidad Ciudad Bolivar en
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Bogota D.C."; en el mencionado estudio se incluy6 el predio en estudio, por lo que el
consultor lo utiliza como la principal referencia.

En la Figura 1 se presenta la localizacion general del predio en el mapa de amenaza por
remocion en masa del POT.

Figura 1 Localizacién General del Proyecto — VILLA CANDELARIA ETAPA II,
Localidad de Ciudad Bolivar

3. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO CT - 4495 DE 2006

La primera revisién del informe del estudio de riesgo por remocion en masa para el
Proyecto Villa Candelaria Etapa Il, Localidad de Ciudad Bolivar, fue realizada por la
Direccion de Prevencién y Atencién de Emergencias DPAE, en atencion a la solicitud
hecha con numero de radicacion 1-2006-08251 el 18 de agosto de 2006, ante lo cual se
expidié el Concepto Técnico CT — 4495
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El concepto técnico No. CT- 4495 del 25 de septiembre de 20086, relacionado con el
estudio de Amenaza y Riesgo por Fendmenos de Remocién en Masa se transcribe a
continuacién, con referencia a los requerimientos pertinentes de la resolucién.

3.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor
detalle.

En el numeral 4. del informe del estudio, se presenta un aparte con la descripcién
geolégica del drea, la cual fue tomada en su mayor parte, del estudio contratado por el
FOPAE en el afio 2005, se resalta como la principal estructura, la Falla de Bolivar, la
cual es descrita en el texto del informe; se presenta una descripcién detallada de los
materiales presentes en la zona, cuyas caracteristicas son concordantes con lo
plasmado en el Plano No. 3 — Geologia, el cual fue elaborado sobre una base
topografica a escala 1:1000 con curvas de nivel cada 0.50m; se resalta la presencia
de seis tipos de depdsitos recientes (naturales y antrépicos) los cuales son descritos y
referenciados en el mencionado Plano Geolégico.

El corte geolégico 1-1 reportado en la Figura 4.2 del informe, no es claro y no se
presenta su ubicacién en planta, en el Plano Geoldgico; de acuerdo con su ubicacion y
en concordancia con lo descrito en el informe, el mencionado corte debe diferenciar
los distintos tipos de rellenos o depésitos presentes y no referenciarlos globalmente;
dadas las condiciones y la extension del area de influencia del proyecto, el modelo
geoldgico se debe mejorar con mas perfiles; esta observacién adquiere relevancia,
pues se debe tener en cuenta que la zona se encuentra afectada por la presencia de
fallas y ha sido sometida a procesos de tectonismo por lo cual es necesario
complementar el modelo geoldgico en profundidad.

El consultor realizé verificaciones de campo e introdujo en el informe algunos datos
estructurales tomados en la zona de brecha tecténica, identificando tres familias de
discontinuidades las cuales difieren de los datos cartografiados en el Plano Geologico,
por lo cual este aspecto debe ser revisado.

CUMPLE PARCIALMENTE

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacién morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En cuanto a este tema, el consultor utiliza la informacién plasmada en el estudio
contratado por el FOPAE en el afio 2005, con la inclusién de una pequefia zona
afectada por la extraccion en la parte baja de la zona donde se extraia material.
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Se definen y describen cuatro unidades geomorfolégicas: Unidad de ladera
denudacional — Coluvial (Ldc), Taludes de antiguas extracciones mineras (Tem),
explanaciones correspondientes a antiguos patios y vias de acceso relacionados con
la extraccién minera (Zem), Abanico aluvial antiguo (Ab — Al); las mencionadas
unidades son cartografiadas en el Plano No.4 — Geomorfologia (escala 1:1000, con
curvas de nivel 0.50m). En el Anexo 1 del informe, se presenta un analisis
multitemporal de fotos aéreas describiendo como ha sido la dinamica antropica y las
distintas intervenciones a las que ha sido sometida la zona de influencia del Proyecto.

Se resalta como aspectos morfodindmicos, la presencia de erosién hidrica y
concentrada, reflejada en la presencia de surcos y carcavamientos; la meteorizacién
especialmente en los coluviones que cubren la zona y en las zonas de afloramiento de
arcillolitas; se identificaron algunos procesos de remocién en masa relacionados
principalmente con caida de bloques, detritos y un deslizamiento traslacional, ubicado
en la parte sur del antiguo frente de explotacion minera.

CUMPLE

c. Evaluacion de aspectos hidraulicos, hidrolégicos e hidrogeolégicos

El Clima se indica en el numeral 3.2 del informe, donde se presenta una descripcion
general de la precipitacion, la temperatura, humedad relativa y evapotranspiracion en
la zona del estudio. Los aspectos hidrogeolégicos se incluyen en el numeral 4.6 del
informe; se calcula el valor de precipitacion critica a partir de los resultados del estudio
de INGEOCIM - 1998 y se presenta |la metodologia de calculo de los caudales para el
disefio de las obras de drenaje, no obstante no se presentan las memorias de dichos
calculos, por lo cual este aspecto debe ser complementado.

El consultor reafirma lo expresado en el estudio contratado por el FOPAE en el afio
2005, en relacién con la presencia de afloramientos de agua; en este aspecto en el
informe se resalta las zonas donde se ubicaran la manzana 15, 16, 17 y 9 del
proyecto, llamando la atencién sobre el especial cuidado que se debe tener en este
aspecto, dada la posibilidad de generacién de humedades innecesarias en muros de
las viviendas o degradacién de los materiales de soporte, por lo cual justifica la
instalaciéon de los subdrenes recomendados en el estudio del FOPAE en el escarpe
ubicado hacia la parte alta del sector.

CUMPLE PARCIALMENTE
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d. Sismologia

En el numeral 3.5 del informe — Sismologia, se indica la clasificacion del sitio de
acuerdo con la Microzonificacion Sismica de Bogota, (correspondiente a la Zona 1 de
cerros) presentando el valor de aceleracion a emplear en los analisis de amenaza.

Al respecto La DPAE aclara que para el disefio estructural de las edificaciones, se
debe cumplir estrictamente con lo establecido en el Decreto 193 de 2006.

CUMPLE
e. Uso del Suelo

En el aparte 3.6 Se hace una descripcion de los aspectos de cobertura actual del
suelo, clasificandola en cuatro zonas: Areas Urbanas Consolidadas (ZUP), Areas
Urbanas sin Pavimentar (ZUSP), Pastos o Vegetacién Herbacea (PN) y Eriales (E).
Los cuales son cartografiados en el Plano 2 — Uso del Suelo.

Se resalta la zona de Eriales la cual corresponde a areas de cantera y afloramientos
de roca, donde coincidentemente, se han presentado los procesos de remocion en
masa reportados en el estudio.

CUMPLE

3.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

La evaluacién de los procesos de inestabilidad se incluye en el numeral 4.5.2 del
estudio; el consultor afirma que los mecanismos de remocion en masa actuales estan
constituidos por caida de bloques y detritos y un deslizamiento traslacional de coluvion
y talus, pero que se encuentran en la parte exterior del predio, asi mismo en el
numeral 2.2 del informe, se hace una resefa de informes sobre problemas que han
afectado zonas vecinas y los conceptos que sobre ellos se han emitido por distintas
instancias. Al respecto la DPAE considera, que este Ultimo ejercicio no obstante su
valor, es inconcluso para efectos del propésito de este estudio, en la medida que no
es utilizado para analizar si tales fenémenos y sus mecanismos de ocurrencia pueden
o no darse en la zona, a la luz de factores intrinsecos y/o extrinsecos caracteristicos
del drea del proyecto; razén por la cual este aspecto debe ser complementado.

CUMPLE PARCIALMENTE
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b. Formulacion del Modelo

En el informe se presenta la caracterizacién geotécnica para las cinco zonas definidas
por el consultor apoyandose en siete secciones transversales tipicas para toda el
area, las cuales se muestran en las figuras 6.3 a 6.8, este ejercicio se complementa
con la caracterizacion geomecanica obtenida de los estudios utilizados como
referencia; al respecto, para este estudio no se valido informacion de parametros
geotécnicos, ni se explica claramente la correlacion con cada uno de los perfiles
definidos. Se presentan inconsistencias en la informacién sobre nimero de ensayos
de resistencia y no se define cuales parametros son usados finalmente para los
analisis.

La DPAE considera de acuerdo con lo presentado, que en términos de la
estructuracion de un modelo geolégico-geotécnico el ejercicio no es completo por las
siguientes razones.

a. Las secciones mostradas son bastante esqueméticas, segin la Tabla 6.1 del
informe, en la zona y para distintos estudios, se hicieron 21 sondeos, 13 apiques, 4
trincheras, dos sondeos eléctricos verticales, y una linea de refraccion sismica; sin
embargo en la elaboracion de las secciones solo se utilizan unos pocos de esos
registros, sin describir en profundidad los mismos.

b. No se consolidan perfiles geologico-geotécnicos completos, que integren el marco
geologico local y las perforaciones y que permitan mostrar con claridad la disposicién
espacial de los materiales presentes, presentando inconsistencias tales como la
probable presencia de la terraza alta de la formacién sabana, la cual no se describe en
el capitulo de geologia.

c. No se formulan hipétesis con base en los rasgos anteriores sobre los procesos de
inestabilidad mas probables en tales condiciones y cuales podrian ser los factores
intrinsecos y extrinsecos determinantes en el eventual desencadenamiento de los
mismos, a partir de los cuales se establecerian las propiedades geotécnicas de mayor
relevancia para su modelacion analitica.

Por otra parte, en el numeral 6.4 se describe la existencia en gran parte del area del
proyecto de rellenos antropicos heterogéneos, derivados de actividades mineras,
botaderos de material de construccién y basuras; se considera que debe analizarse
con cuidado el comportamiento geomecénico de estos rellenos, en los cuales si bien
por su espesor (promedio de 1.5 m) no se esperaria que se presentaran procesos de
inestabilidad de grandes proporciones, si pueden generar problemas locales de
inestabilidad.

CUMPLE PARCIALMENTE
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Este aspecto debe ser complementado, presentando secciones de analisis coherentes
con los estudios basicos realizados y acordes con la caracterizacion geotécnica de
cada uno de los sectores.

¢. Exploraciéon Geotécnica

En el numeral 6.1 del estudio, se presenta un acapite de la exploracién geotécnica,
referenciando las actividades que en este aspecto se realizaron en diferentes estudios
de la zona, dentro de los que se encuentra el contratado por FOPAE en el afio 2005 y
los distintos estudios de suelos realizados para el proyecto urbanistico.

También se describe la realizacion para este estudio de tres apiques en el sector
definido por el consultor como zona 2, con el fin de complementar el perfil.

De lo plasmado en el informe, la DPAE entiende que este estudio en particular no
llevé a cabo un plan de exploracion geotécnica especifico y en este aspecto se apoyo
totalmente en los trabajos realizados para el estudio contratado por el FOPAE en el
afio 2005 y los estudios de Suelos y Cimentaciones del mismo proyecto urbanistico.

Aunque por la resefia general que se hace de los planes de investigacion geotécnica
en el informe, es aparente que éstos habrian resultado de utilidad y ser suficientes
para el presente estudio, la DPAE considera que en circunstancias como estas, en la
que el consultor responsable del estudio no programa, ni lleva a cabo el plan de
investigacién geotécnica, y dada la intencién de esta exigencia de la Resolucion, el
consultor debera indicar explicitamente su conformidad con todos los aspectos de
dicho programa y sus resultados. De manera de que la utilizacién posterior de la
informacién respectiva se haga igualmente bajo su entera responsabilidad.

En cuanto al uso de la informacién recopilada de los estudios y como ya se ha
indicado en varios numerales anteriores de este concepto, la DPAE considera
necesario que el estudio muestre una mas amplia utilizacién de la misma.

CUMPLE PARCIALMENTE

3.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA
Nota: para efectos de esta revision este numeral es conceptualmente compatible con las
exigencias de la Resolucion 364 de 2000 en su numeral 2.4

El consultor no realiza analisis de estabilidad ni evalia la amenaza para las

condiciones actuales, refiriéndose en este aspecto a los resultados obtenidos en la
zonificacion del estudio contratado por el FOPAE en el afio 2005.
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No se entiende la relevancia de los ajustes en la evaluacion geoldgica,
complementando entre otras la informacién de la zona de brecha tectonica, ni la
precisién en la identificacién de afloramientos de agua dentro de la zona de estudio,
para finalmente adoptar en un todo la evaluacién de amenaza tanto actual como con
obras de mitigacion del estudio de referencia elaborado por el Consorcio Edgar
Eduardo Rodriguez — Ingenieria y Georiesgos para el FOPAE.

Para la condicién con proyecto urbanistico no se presentan ni evaltan los resultados
de los analisis sobre las siete secciones adoptadas y que se muestran en las Figuras
6.3 a 6.8 en los cuales se advierte la construccion de rellenos sobre los rellenos
heterogéneos existentes, materiales no referenciados en la geologia como la terraza
alta de la formacion sabana y un sendero peatonal del cual no se tiene certeza si se
va a construir.

Se considera pertinente aclarar la frase de la pagina 68: “La linea de amenaza
determinado en el Estudio Georiesgos se desplaza a la zona de corte de este proyecto
el cual se realiza en un talud vertical”, la cual hace referencia a la ejecucién de un
corte en la zona de brecha tectonica en la manzana 9; no es claro si esta modificacion
obedece a analisis de amenaza con proyecto para este sector especifico de la
urbanizacion.

En relacién con la evaluacién de amenaza con el proyecto, el consultor argumenta que
las zonas de amenaza media no seran intervenidas y asumen que la construccion de
una cuneta contemplada en el disefio original del estudio de IGR para FOPAE
mejorara las condiciones de estabilidad del depoésito coluvial antiguo de poco
espesor, lo cual corresponde a una opinién que no esta demostrada segun los analisis
respectivos. Estas apreciaciones pueden ser vélidas para la condicién actual; sin
embargo, el estudio no aclara cual seria la situacién a futuro en caso de no realizar
ninguna obra de proteccién o estabilizacion en las zonas de amenaza media; es decir,
las condiciones de estos terrenos pueden deteriorarse y eventualmente llegar a
afectar el proyecto. Por ofra parte, se considera la implantacion de zonas de
recreacion en las zonas de amenaza media sin contemplar ninguna obra que
garantice su estabilidad, Al respecto la Resolucién 227, precisa que a partir del
Modelo Geoldgico Geotécnico, se evaluaran y definirdan los niveles de amenaza
actuales asi como los esperados luego de las obras propuestas de intervencion o
estabilizacion, los cuales para ser aprobados deberan garantizar niveles de amenaza
baja.

En el numeral 6.4.2. el consultor presenta la evaluacion de la expansion de suelos y
colapsibilidad, concluyendo que con las cargas estimadas de las viviendas
proyectadas para la urbanizacién no se logra controlar en todos los casos la presion
de expansion del terreno; esto implica que el manejo de las aguas superficiales y
subsuperficiales cobra gran relevancia para garantizar la estabilidad de las
edificaciones, maxime cuando el estudio identifica la presencia de afloramientos de
agua. Si bien es cierto que este tema excede el alcance de la evaluacion de amenaza
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por procesos de remocion en masa, la DPAE considera importante recomendar al
responsable del proyecio revisar este aspecto y tomar las medidas pertinentes para
evitar afectaciones posteriores en las viviendas, mas aun cuando al revisar la figura
7.5 se advierte que para algunos predios se realizara corte y relleno dejando la
estructura cimentada sobre materiales heterogéneos que pueden inducir
asentamientos diferenciales superiores a los estimados.

Se considera que en el estudio se debe analizar la estabilidad de los rellenos
heterogéneos que cubren gran parte del area de estudio, para concluir sobre el
manejo de estos rellenos o la conveniencia de su retiro.

CUMPLE PARCIALMENTE

Este aspecto debe ser complementado y se debe realizar el analisis de amenaza
considerando los aspectos complementados y ajustados en la informacion basica, ya
que pueden madificar los resultados.

3.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

Nota: para efectos de esta revision este numeral es asociable con las exigencias de la
Resolucion 364 de 2000 en su numeral 2.5.

En el aparte 7.2, del informe, se presenta un analisis de vulnerabilidad utilizando la
metodologia semicuantitativa de Leone, determinando valores de vulnerabilidad baja
en toda la urbanizacion; se asignaron solicitaciones por impacto para la zona 2 de la
manzana 9 y para el resto de la urbanizacion se asigné una solicitacién por empuije, la
cual no es justificada pues no se advierten cuales son los posibles mecanismos de
falla en el sector.

En el texto se referencia la Figura 7.6 — Tipologia de Viviendas, la cual no se incluye
en ninguna parte del informe,

CUMPLE PARCIALMENTE

Al realizar los ajustes solicitados en el punto anterior, es posible que la situacion
cambie.

3.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
Nota: para efectos de esta revision este numeral es asociable con las exigencias de la
Resolucion 364 de 2000 en su numeral 2.6.

CUMPLE PARCIALMENTE
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Primero deben cumplirse los aspectos de Amenaza y Vulnerabilidad para luego
determinar el Riesgo

3.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS
Nota: para efectos de esta revision este numeral es asociable con las exigencias de la
Resolucion 364 de 2000 en su numeral 2.7.

En el numeral 8.1 el consultor expresa que: “Es muy importante tener en cuenta que el
disefio de obras de mitigacion estan supeditadas a la construccion de las obras de la
DPAE antes de la ejecucion de la Urbanizacion.”. Al respecto la DPAE no comparte
esta apreciacién, ya que el disefio de las obras de mitigacion es parte integral del
estudio y por lo tanto debe quedar definido en su totalidad en el mismo.

Las obras que actualmente se ejecutan en el escarpe del barrio Villas de Bolivar y que
fueron disefiadas en el estudio contratado por el FOPAE con el consorcio Edgar
Eduardo Rodriguez — Ingenieria y Georiesgos no pretenden mejorar las condiciones
del predio donde se construira la Urbanizacion Villa Candelaria Etapa Il; por lo tanto el
consultor debe revisar el objetivo con el cual fueron propuestas cada una de las obras
de mitigacién como parte de la informacion basica, para identificar la necesidad de
definir o disefar obras complementarias que garanticen la mitigacion de las
condiciones de amenaza para la totalidad del predio correspondiente a la
Urbanizacion Villa Candelaria Etapa |I.

CUMPLE PARCIALMENTE

Al incluir nuevos anélisis, es posible que se requieran otras medidas de mitigacién, por
lo cual este aspecto debe ser complementado,

3.7. PROFESIONALES

En el anexo 5 del estudio, se adjuntan las hojas de vida de los profesionales,
responsables del estudio, (Ingeniero German Dario Tapia Mufioz y Gedlogo Julio
Fierro), las cuales cumplen con las exigencias de la Resolucion 227 y quienes firman
los planos de las distintas tematicas.

Aunque como se mencioné anteriormente, los planos se encuentran firmados, las
figuras insertas dentro del texto tales como la de exploracién del subsuelo carecen de
firmas; en este sentido la DPAE reitera lo indicado en el numeral 3.2.c. de este
concepto, en cuanto a que el ingeniero geotecnista que se presenta como responsable
del estudic de amenaza, debe asumir la responsabilidad sobre los estudios
geotécnicos de soporte, asi no haya sido su ejecutor directo.

A pesar de que en la carta de radicacion del estudio, se expresa la responsabilidad
por las condiciones y datos analizados en el estudio, por parte del Ingeniero German
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Dario Tapia, se debe anexar una carta de responsabilidad dentro del cuerpo del
informe.

CUMPLE PARCIALMENTE

‘4. REVISION DEL ESTUDIO RADICADO EL 03 DE NOVIEMBRE DE

4.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor
detalle.

En esta nueva versién el estudio, el corte geoldgico 1 — 1 se incluye en el Plano No.2
de geologia, asi mismo, dicho perfil se complementé mostrando en él, la ubicacion de
los sondeos que se utilizaron para su definicion; con respecto a la diferenciacion de
los rellenos, el consultor afirma que los rellenos antrépicos relacionados se presentan
en la totalidad del predio y se referenciaron en los cortes con base en las
profundidades obtenidas a partir de la exploracion del subsuelo, ya sea adoptando la
informacién del estudio contratado por el FOPAE o la de los sondeos realizados para
la elaboracion del estudio revisado.

Con respecto a la definicion del modelo geoldgico en profundidad, el consultor infiere a
partir de la observacién de afloramientos y la medicién de rasgos cinematicos en
campo que la brecha de falla es predominantemente vertical, hipdtesis que asume
bajo su responsabilidad.

El consultor en su documento de observaciones, asegura que en el plano geoldgico se
verificaron y referenciaron las familias de discontinuidades tomadas en campo,
corrigiendo los datos.

CUMPLE

b. Evaluaciéon Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

c. Evaluacion de aspectos hidraulicos, hidrolégicos e hidrogeolégicos

En esta nueva version, se presentan en la pagina 17 del informe, las curvas Intensidad
— Duracién — Frecuencia a partir de las cuales se calcularon los caudales para el
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disefio de las obras de drenaje usando el método racional y cuyo analisis se muestra
en el numeral 8.3 del informe; de acuerdo con lo expresado en el oficio adjunto con
esta version el estudio, se entiende que el Consultor asume la responsabilidad de usar
la informacién analizada para la determinacién de los caudales que se presenta en el
estudio contratado por el FOPAE en el afio 2005 y que se utilizo en este estudio.

CUMPLE

d. Sismologia

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
e. Uso del Suelo

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

4.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

d. Inventario Detallado y Caracterizaciéon Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

Como complemento a la informacién presentada en la primera version el estudio, el
Consultor amplia las descripciones en el numeral 5.0 del informe concluyendo a partir
del andlisis multitemporal y de los antecedentes revisados, sobre la presencia de
problemas de drenaje superficial, con procesos erosivos importantes en el tiempo y
que finalmente desencadenan procesos de flujos de detritos o tierras; igualmente se
resalta “Los escarpes dejados permanentemente y sin proteccion, tienden a lavarse
facilmente erodando y generando masas inestables. La secuencia es simple: lluvias
intensas, drenaje del agua incontrolado, arrastre de detritos ladera abajo. Este aspecto
debe ser controlado en la ladera principal de la zona del proyecto (ladera manzana 9)".

CUMPLE
e. Formulacion del Modelo

En esta nueva versién del estudio, el Consultor valida y asume explicitamente la
informacion existente en los diferentes estudios consultados y adopta como
parametros de andlisis, los presentados en el estudio contratado por el FOPAE en el
afio 2005, adicionando parametros obtenidos para la Formacion Sabana cuya
descripcién se incluyd en esta nueva version en el capitulo de geologia; asi mismo las
secciones o cortes de andlisis se consolidaron en un solo plano (Plano No. 5 Cortes
Geologico — Geotécnicos) referenciando en las mismas los sondeos y exploraciones
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utilizadas para su determinacién. Finalmente los criterios adoptados para la
determinacion de las secciones asi como el manejo a los rellenos antropicos son
explicados por el Consultor en el oficio adjunto con esta version del estudio, lo cual es
reflejado en el numeral 7 del informe presentado.

CUMPLE

La DPAE aclara que no es del alcance de esta revision, a la luz de la resolucion 227
de 2006, la comprobacion y validacion de los parametros geotécnicos, por lo que la
responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en
la carta de compromiso.

f. Exploracién Geotécnica

En la carta de responsabilidad anexa al informe de esta version, el consultor asume
explicitamente la responsabilidad en la informacion de exploracion y ensayos de
laboratorio realizados en la zona en cuanto a su uso especifico para el estudio.

CUMPLE
4.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

De acuerdo con lo descrito en el numeral 7.3 de esta nueva version del estudio, se
entiende que para la evaluacion de amenaza actual el Consultor asume los resultados
del estudio contratado por FOPAE en el afo 2005, los cuales son resumidos y
explicados para cada una de las zonas en las que se dividic el proyecto;
adicionalmente, el consultor complementa la evaluacion adoptada con analisis de
estabilidad para este escenario, cuyos resultados resume en la Tabla 7.5, ratificando
lo expresado en el estudio contratado por el FOPAE. Igualmente se presentan analisis
para los taludes en roca ubicados en la zona 5 (de acuerdo con la sectorizacion del
Consultor) donde se analizaron dos posibles modelos de falla: Potencial caida de
bloques por la pérdida de recubrimiento y flujos de detritos por arrastre de material. En
sintesis para esta condicién el Consultor presenta finalmente un plano de amenaza
actual, el cual es referenciado en el estudio como Plano No. 6.

Para la evaluacién de amenaza con el Proyecto de la Urbanizacion, el consultor tuvo
en cuenta los cortes y rellenos que se haran teniendo en cuenta las cotas de
cimentacion presentadas en la Figura 6.2, igualmente aclara que las viviendas no se
cimentaran sobre los rellenos heterogéneos y que las cargas se transferirén al terreno
natural mediante micropilotes. Para este escenario y a partir de los analisis se
presenta un resumen de los factores de seguridad para las zonas 1, 3 y 4 (de acuerdo
con la sectorizacion del Consultor) donde concluye que éstas tendran una condicion
de amenaza baja con el esquema planteado. Dado que para la zonas 2 y 5§ no se
realizard intervencién alguna, el consultor adopta para este escenario, la calificacion
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de amenaza media obtenida para la condicion actual, no obstante reconoce la
necesidad de reducir tales niveles a una condicién de amenaza baja. Finalmente,
soportado en los analisis anteriores, el consultor afirma que para este escenario
(evaluacion de amenaza con el Proyecto de la Urbanizacién) se obtiene las mismas
condiciones que las ilustradas en el Plano No. 6, por lo cual la DPAE entiende que el
Plano No. 6 es valido para el escenario actual y con proyecto urbanistico.

De acuerdo con el numeral 8.2 del informe, en la evaluacién de amenaza con proyecto
y medidas de mitigacion, el consultor realiza andlisis para las zonas 1, 3, 4 y 5
obteniendo factores de seguridad superiores a 1.3 para condiciones con sismo y sin
agua y en condiciones normales superiores a 1.9, considerando que con las obras de
mitigacién esta zona puede ser reclasificada como de amenaza baja.
Consecuentemente, para la zona 2 que se encuentra en roca, el autor realiza un
andlisis cualitativo de susceptibilidad utilizando la metodologia de Cantillo (1998), el
cual es mostrado en la seccion 8.2.2., a partir de lo cual concluye que con las obras de
prevencion planteadas se logra para este sector una condicion de amenaza baja.

CUMPLE

4.4, EVALUACION DE VULNERABILIDAD FISICA

En el aparte 7.6, del informe, se presenta un analisis de vulnerabilidad utilizando la
metodologia semicuantitativa de Leone, determinando valores de vulnerabilidad baja
en toda la urbanizacién; se asignaron solicitaciones por impacto para la zona 2 de la
manzana 9 y para el resto de la urbanizacién se asigné una solicitacién por empuje,
justificando que seria la situacion extrema para el escenario.

En el texto se referencia la Figura 7.9 — Tipificacion de las Construcciones, la cual fue
incluida en la pagina 68 del informe.

CUMPLE

4.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el numeral 7.7 del informe, se presenta un analisis semicuantitativo de riesgo
realizado a partir de los resultados obtenidos en los puntos de amenaza y
vulnerabilidad, determinando finalmente que los niveles de riesgo en la urbanizacion
son bajos para periodos de disefio de 50 afios.

CUMPLE
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4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

De acuerdo con las conclusiones mostradas en el numeral 9 del informe, se realizo el
disefio de obras de “prevencion” consistentes en malla eslabonada con cespeddn
donde se requiera, taches, anclajes de varilla pasivos, subdrenes, cunetas y filtros con
geodren. El planteamiento basico de tales medidas se ilustra en el numeral 8.1 del
informe.

En el numeral 8.3 se presentan el célculo de los caudales de las cunetas y el geodren
soportados de acuerdo con lo ilustrado en el anexo No. 6 del informe. Las
especificaciones técnicas de los anclajes con varilla, los subdrenes y la malla
eslabonada se incluyen en el Anexo 7.

Las cantidades de obra y el presupuesto estimado se ilustran en la tabla 8.5;
finalmente el consultor presenta la localizacién y ubicacion con coordenadas y cota de
los detalles de las medidas planteadas en el Plano No. 9 — Obras Prevencién manejo
de drenaje y en el Plano No. 10 - Obras Prevencion malla retencion.

Adicionalmente como respuesta a las observaciones realizadas en la primera revision,
el consultor en su oficio de radicacion reconoce que las medidas construidas
actualmente por el FOPAE no mejoran directamente las condiciones de Ila
urbanizacién, sino que indirectamente se beneficia la comunidad al considerar que la
caida potencial de bloques esta mitigada con la ejecucion de la obra y los diferentes
flujos de tierra y detritos potenciales hacia el costado occidente del predio, agregando
a lo anterior “El beneficio de la obra por tanto es colectivo para los futuros residentes y
los habitantes del barrio Villas de Bolivar”

CUMPLE

4.7. PROFESIONALES

En el anexo 8 del estudio, se adjuntan las hojas de vida de los profesionales,
responsables del estudio, (Ingenieroc German Dario Tapia Mufioz y Geologo Julio
Fierro), las cuales cumplen con las exigencias de la Resolucién 227 y quienes firman
los planos de las distintas tematicas.

En esta nueva versién se anexa la carta de responsabilidad del estudio, firmada por el
Ingeniero Germéan Dario Tapia, en calidad de analista de riesgo y responsable del
estudio entregado.

CUMPLE

CT 4533 - VILLA CANDELARIA ETAPA I PAG. 16 DE17

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014 wn.w.r.sire.gov.g: fopae@fopae.gov.co




000017

ALCALDIA MAYODE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

La Direccion de Prevencion y Atencién de Emergencias, luego de evaluar los distintos
aspectos en esta version, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y
riesgo por fenémenos de remocion en masa para el proyecto “VILLA CANDELARIA
ETAPA II", presentado por el Ingeniero German Dario Tapia Mufioz, CUMPLE con los
términos de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa, en cumplimiento
de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones
estipuladas en cada uno de los puntos anteriormente revisados.

8 ADVERIENCIN & iiniiemun e

El estudio y obras de mitigacion adelantados por el FOPAE y que se citan en el estudio
revisado, no liberan al urbanizador de su responsabilidad, en cuanto a las obras de
mitigacion que éste proponga y de su funcionalidad, de tal manera que si se acoge en su
estudio el contratado por el FOPAE, lo hace bajo su propia responsabilidad. De lo anterior
se desprende que si el urbanizador llegaré a estimar que las obras propuestas en el
estudio contratado por el FOPAE, no son las adecuadas para mitigar la amenaza de la
urbanizacién, debe adelantar soluciones alternativas.

Se aclara, que no es del alcance de esta revisién la comprobacion y validacion de los
parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los
analisis y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la
responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la
carta de responsabilidad y compromiso, anexa al informe del estudio, limitandose la
revision a verificar el cumplimiento de la Resolucién.
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