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2. ANTECEDENTES ' S BN

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2006, porel cual se complementa y modifica el Cédigo
de Construccion de Bogota, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del
estudio de Microzonificacién Sismica. Adicionalmente, se establece que las construcciones y
edificaciones nuevas de cualquier indole que se levanten en Bogota Distrito Capital, deberan
disefiarse y construirse dependiendo de la zona en la cual se encuentren segln la
zonificacién sismica adoptada a través de los articulos del mencionado decreto, adoptando el
espectro de disefio y los coeficientes espectrales indicados para cada zona.

Por otra parte, el articulo 5 del decreto antes mencionado establece que podran utilizarse
espectros sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando
se definan unos efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la
edificacion, utilizando estudios de amplificacién de las ondas sismicas que se realicen de
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acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e) a (i) de la seccion A.2.9.3 del Decreto 33 de
1998, o estudios especiales referentes a efectos topograficos, cuando sea del caso.
Adicionalmente, el paragrafo unico del articulo 7 del Decreto 193 de 2006, establece que la
Direccién de Prevencién y Atencién de Emergencias realizara la revision de los Estudios
Particulares de Respuesta Local de Amplificacién de Ondas Sismicas y emitird concepto
sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucién de dichos

estudios. '

E! presente concepto técnico corresponde a la primera revisién realizada por la Direccion de
Prevencion y Atencidn de Emergencias, de ia “"Asesoria geotécnica y sismoldgica para la
evaluacidn de la amenaza sismica del Centro comercial Tu Casa”, que se remite como
estudio sismico local, en cumplimiento a lo estipulado en el Decreto 193 de 2006.

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO ogTEy T

E! proyecto arquitectonico contempla la construccion de un centro comercial de un sotano y
dos pisos de altura, ademas de un edificio localizado al oriente del proyecto con tres pisos
adicionales.

El lote del proyecto corresponde a las siguientes coordenadas planas aproximadas:

116243 N 98444 E

4. REVISION DEL ESTUDIO ' , .

La revision de la “Asesoria geotécnica y sismolégica para la evaluacion de la amenaza
sismica del Centro comercial Tu Casa’”, se efectlia siguiendo los requerimientos consignados
en el Decreto 193 de 2006 para este tipo de estudios.
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Figura 1. Localizacién del proyecto Centro comercial Tu Casa

El proposito de la revision es verificar que el estudio cumpla con lo exigido en el decreto, de
manera que se pueda comprobar de manera razonable la validez del espectro de diseno
recomendado, cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el
Decreto 193.

La revisién comprendio los siguientes requerimientos técnicos del Decreto 193.
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4.1 Asignacion de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificaciéon Sismica de

4.2
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Bogota.

En los numerales 1.1 y 3.2 se indica que el sitio del proyecto se encuentra en la zona 4,
pero muy cerca de la zona 3, en la franja de transicion entre ambas zonas.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacién de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un numero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacién del perfil del
subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacién incluidos en el proyecto de
Microzonificacion Sismica de Bogota.

De acuerdo con el numeral 1.3.2 y 3.2 se desarrolié el sondeo No. 28, que llegdé a 50m
de profundidad. De la exploracion del subsuelo efectuada en diferentes etapas, el
consultor identifico un perfil de suelos descrito de la siguiente manera:

» Rellenos heterogéneos entre 0.0 y 0.6m

« Arcillas y limos de alta plasticidad, de color café a café oscuro, de consistencia
media a dura, que se extienden hasta 1.8m de profundidad.

. Capa de material sobreconsolidado, compuesta por arcillas de color gris veteado
y limos de color café, hasta 3.0m de profundidad.

« Limos y arcillas de alta plasticidad, de color gris oscuro a gris pardo y café, de
consistencia blanda a muy blanda. Estos materiales se extienden hasta 50m de
profundidad.

Las dos primeras capas registraron entre 10 y 20 golpes/pie, mientras que las capas
subyacentes tuvieron registros inferiores a 10goipes/pie.
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En el numeral 3.2 también se indica que el espesor de sedimentos es del orden de
150m, y que para complementar la informacion geotécnica se emplearon los resuitados
del estudio de riesgo sismico para la cuenca Salitre (HMV, 2003)

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

4.3 Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

Segln los numerales 1.3.2 y 3.2, en el sondeo No 28 se efectud un ensayo Down-Hole.
El ensayo Down-Hole lo realizo la firma PSI Ltda, y los resultados del mismo se indican
en la figura 3.6. El perfil de Vs adoptado hasta 150m de profundidad se ilustra en la
figura 3.7.

De la figura 3.6 se desprende que en los primeros 3m, la velocidad de onda de corte se
encuentra entre 110 y 130m/s. Posteriormente, hasta 4m, desciende a valores
comprendidos enter 70 y 90m/s. Luego de esta profundidad, el perfil de velocidades se
incrementa gradualmente, de manera que a 50m, ia velocidad de onda de corte se
encuentra entre 100 y 130m/s.

E! estudio CUMPLE con este requerimiento.

4.4Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

Se realizaron ensayos dinamicos a muestras obtenidas con tubo Shelby a cuatro
profundidades diferentes: 10m, 31m, 39m y 50m. Para cada profundidad se ejecutaron
pruebas de bender element y triaxiales ciclicos de esfuerzo controlado.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

N T

1

= S T

f

i

' AR
i

L

-n

Diagonal 47 # 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax4109014  yww.sire.gov.co
fopae@fopae.qov.co CT- 4526 Centro comercial TU Casa (2) - §



ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Secretaria
GOBIERNO

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

4.5Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de Microzonificacién Sismica de

4.6

4.7

Bogota, en la obtencién del espectro de respuesta en superficie.

En el capitulo 2 del estudio, se indica que se utilizan un-total de 14 acelerogramas de
los sismos alternativos aprobados por la DPAE, acogiéndose a lo establecido en el
numeral 3 del articulo 7.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas las
zonas de la microzonificacion, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

En el numeral 3.3, el consultor sefiala que “considerando que la zona es plana y que no
existe un efecto topografico ,...se hicieron analisis de respuesta unidimensional con el

programa EERA”. Los datos de los analisis se presentan en la Tabla 3.1 y 3.2, mientras
que las caracteristicas de los materiales se indican graficamente en la Figura 3.10.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Evaluacion del potencial de licuacién en los suelos susceptibles a licuarse.

Dado que el proyecto se encuentra en la zona 4 no es necesaria efectuar la evaluacion
del potencial de licuacién.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

4.8 Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el
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espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacidon Sismica de
Bogota.

En la figura 3.23 se presenta el espectro de disefio recomendado, obtenido de los
andlisis 1D. El espectro de disefio no es menor que el espectro minimo indicado en el
decreto 193 para la zona 4.

E! estudio CUMPLE con este requerimiento.
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5" CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Como resultado de la presente revision, se concluye que el estudio de respuesta local de
amplificaciéon de ondas sismicas del proyecto en referencia, cumple con los requerimientos
minimos consignados en el Decreto 193 de 2006.

La responsabilidad de la DPAE en el estudio del proyecto en referencia, se limita a la revisidn
sobre los requisitos solicitados por el Decreto 193 de 2006. Los sondeos de exploracion,
ensayos, andlisis realizados, espectros obtenidos y demas resultados relacionados en el
estudio, son responsabilidad Unica v exclusiva de la firma consultora y el ingeniero que
elabor¢ el estudio.
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