ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No. CT- 4522

Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo
por Fenémenos de Remocion en Masa
Articulo 141 - Decreto 190 de 2004

1. INFORMACION GENERAL

FASE: [

ENTIDAD SOLICITANTE: SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL
LOCALIDAD: 04 SAN CRISTOBAL

PROYECTO: |IED MORALBA

DIRECCION: Calle 43 Sur con 16 Este *
BARRIO: MORALBA

UPZ: 50. La Gloria

AREA (Ha): 1.38

FECHA DE EMISION: Noviembre 7 de 2006

TIPO DE RIESGO: Remocion en Masa

EJECUTOR DEL ESTUDIO: INGENIERIA Y GEOTECNIA LTDA

*Direccion tomada del estudio
2. INTRODUCCION

De acuerdo con el articulo 112 del Decreto 469 de 2003 (que modifica el Decreto 619 de 2000, Plan de
Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de
amenaza alta y media por remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por
fenomenos de remocion en masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias realizara la verificacion y emitird concepto sobre el
cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revision realizada del Estudio de Amenaza y
Riesgo por Procesos de Remocion en Masa del proyecto INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL MORALBA,
barrio Moralba, de la localidad de San Cristobal, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 112 del
Decreto 469 de 2003 y acorde con lo establecido en la Resolucion 364 de 2000, por estar localizado en zona
de amenaza media segtn el Plano Normativo de amenaza por remocion en masa adoptado en el P.0.T.

Debido a que el Consultor ejecuté y presento el Estudio siguiendo la Resolucion 364 de 2000, vigente en ese
momento, la revision se realiza a la luz de la misma.
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El estudio particular de amenaza y riesgo por procesos de remocion en masa fue elaborado por la firma de
Consultoria INGENIERIA Y GEOTECNIA LTDA.

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO IED MORALBA

En el documento del estudio entregado a esta entidad se menciona que el proyecto contempla cinco bloques
construidos a media ladera donde se encuentran las instalaciones del colegio, ademas de un sexto bloque
que se construy6 recientemente al nor-occidente de las instalaciones mas antiguas.

Aunque el consultor describe que la construccion del sexto bloque implico cortes y excavaciones, no se
determina la altura y especificacion de los mismo.

El consultor en el informe no es explicito en el planteamiento de un proyecto de construcciones o
instalaciones nuevas para el [ED Moralba, por lo tanto se entiende que la situacion actual corresponde a la
situacion con proyecto.

El colegio se encuentra en el barrio Moralba de la ciudad de Bogota, en la Calle 43 Sur Carrera 16 Este,
correspondiente a las siguientes coordenadas geograficas (Figura 1):

Norte™: 93950 A 94250
Este™: 99500 A 99850

Altitud*: 2830 A 2995  Aprox.

*Informacion extraida del Plano No. 1 del informe
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Figura1 Localizacion General del Proyecto
Institucion Educativa Distrital (IED) Moralba

La primera revision del informe del estudio de riesgo por remocion en masa para el |[ED Moralba, Localidad de
San Cristobal, fue realizada en el marco del Convenio de Cooperacion entre el Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias de Bogota Distrito Capital - FOPAE - y la Sociedad Colombiana de Geotecnia —
SCG que tenia por objeto realizar la asesoria técnica al FOPAE en la Revision de Estudios y Metodologias de
Evaluacion de Riesgo Sismico y por Fendmenos de Remocion en Masa.
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El concepto técnico No. CT- 4459 de Agosto 14 de 2006, relacionado con el estudio de Amenaza y Riesgo por
Fenémenos de Remocion en Masa se transcribe a continuacion, con referencia a los requerimientos
pertinentes de la resolucion:

41 El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, establece los Estudios Basicos a ser
incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacion con las observaciones realizadas por la
Sociedad Colombiana de Geotecnia;

a.Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con curvas de nivel
cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcion geoldgica debe incluir informacién sobre la
estratigrafia y la geologia estructural.

El Informe incluye en el Capitulo 2 el Estudio Geoldgico y Geomorfologico del Area, en donde se
presentan la descripcion de las unidades geologicas, la disposicion de los estratos, los depésitos
cuaternarios y las caracteristicas estructurales del contorno y del &rea del proyecto. El plano
geologico se presenta sobre una base cartografica a escala 1:500 con curvas de nivel cada metro.

Algunos contactos mostrados en las secciones geologicas 2-2, 3-3, A-A, C-C y D-D, no
concuerdan con lo indicado en la planta. El plano no se encuentra firmado por el profesional a
cargo de la Geologia.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO. Se deben revisar las secciones geoldgicas y firmar el plano
de Geologia.

b. Descripcion Geomorfologica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacion
morfomeétrica, morfoldgica y morfodinamica.

La Geomorfologia se presenta en el numeral 2.3 del informe. El plano con la zonificacién se
presenta sobre una base cartografica a escala 1:500 con curvas de nivel cada metro. El plano no
se encuentra firmado por el profesional a cargo.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO. Se debe firmar el plano de zonificacion geomorfologica.

c¢. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir aspectos
relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas y medias, evaluacion
hidrolégica e hidraulica de los drenajes naturales y artificiales existentes, y caracteristicas
de las aguas subsuperficiales que puedan tener influencia en las condiciones de estabilidad
del sitio del proyecto.

En el Capitulo 3 se incluye el Estudio Hidrologico e Hidraulico, donde se presenta tanto la
informacion hidroclimética con la descripcion de la precipitacion, temperatura, humedad relativa,

CT 4522 - |[ED MORALBA PAG.4DE 13

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4108014 www.sire.gov.co fopae@fopae.gov.co



000005

ALCALDIA MAYDE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

como los aspectos hidrogeoldgicos, los estudios hidrologicos y el anélisis hidraulico para la
quebrada Chorro Colorado que cruza la zona de estudio.

CUMPLIMIENTO.

d. Emplear la informacién sismica requerida, con base en el estudio de Microzonificacion
Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del Decreto 074 de 2001.

En el numeral 6.6.5, subtitulo Anélisis dindmico, se indica la aceleracién del terreno que se empled
en el anélisis de acuerdo con el Estudio de Microzonificacion Sismica de Santa Fe de Bogota,
Decreto 074 del 30 de enero de 2001.

CUMPLIMIENTQO.

e.Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de la vegetacion existente,
teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si aplica).

En el Capitulo 5- Uso y Pérdida del Suelo, se presenta la cobertura de la superficie, la descripcion
de la vegetacion existente, el uso del suelo y la zonificacion de pérdida de suelo por erosion
pluvial. Se incluyen mapas de cobertura y uso del suelo y Zonificacién de pérdida de suelo por
erosion pluvial sobre una base cartogréfica a escala 1:500 con curvas de nivel cada metro.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADOQ. Indicar en los planos los sitios donde se realizaron los perfiles
edafologicos y la determinacion del contenido de materia organica. Los plancs deben estar
refrendados por el profesional a cargo.

4.2 El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 200 requiere la recopilacion y descripcion de
los antecedentes histéricos de remocién en masa que se han presentado en el area de
influencia del proyecto.

En el Anexo 1 se presenta el Analisis Mulfitemporal Mediante Fotointerpretacion del Barrio Moralba,
con base en fotografias aéreas de diferentes décadas, en donde se comenta que “No se observaron
procesos de remocion en masa a nivel regional que afecten la estabilidad del area de estudio y sus
zonas de influencia directas o aledafias.”, ademés dice “Los procesos locales observados en las
fotografias se relacionan y estan asociados con la denudacion por corte y disposicion de materiales por
construccion y mantenimiento de vias. Estos materiales se disponen sobre drenajes naturales,
causando represamiento de aguas, colmatacion, deslizamientos y fiujos locales, de menor escala.”.

CUMPLIMIENTO.

4.3 El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000 solicita la evaluacion de procesos de
inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcion de procesos regionales y locales,
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junto con el analisis de factores que pueden incidir en el desencadenamiento de los mismos;
adicionalmente, establece los requerimientos para la exploracion geotécnica.

La evaluacion de los procesos de inestabilidad se incluye en el Capitulo 6, numeral 6.5 Diagnostico de
los problemas de remocién en masa. Se indica que predominan diferentes mecanismos de falla de
taludes, como son los deslizamientos rotacionales, fiujos de tierra, reptacion y erosion. Los resulfados
se incluyen en un plano a escala 1:500 con curvas de nivel cada metro.

En el Capitulo 4 de Exploracién del Subsuelo y Caracterizacion Geotécnica, se presentan los
resultados de 12 perforaciones mecénicas entre 2 y 7.8 m de profundidad, 4 trincheras y 3 apiques,
ademés de consultar una exploracion del afio 2002 que consistié en 4 perforaciones manuales de 4
metros de profundidad. También se presentan los resultados de los ensayos de laboratorio de
clasificacién, resistencia al corte y deformabilidad. Se incluyen figuras con los registros de las
perforaciones y los resultados de los ensayos de laboratorio, junto con tablas de caracterizacion y
parametros geotécnicos y planos de localizacién de la exploracion y secciones estratigréficas.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO. Revisar la clasificacion del suelo en la Figura 4.30 de acuerdo con
la granulometria obtenida, y los valores de peso unitario en la Figura 4.31. Los planos deben estar
refrendados por el profesional a cargo.

4.4 El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere la evaluacion de la amenaza
por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacién de un método de analisis y
calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis de amenaza se deben hacer para las
condiciones presentes a las que esta y puede estar expuesto el proyecto durante su vida util, y
para la amenaza inducida por las obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros),
durante y después de su ejecucion, tanto en el 4rea del proyecto como en el area de influencia.

En el Capitulo 6 se presenta la Evaluacién y Anélisis de la Amenaza para la zona de la Institucion de
Educacion Distrital Moralba, ya construida, y reas aledarias. En este capitulo se incluye el enfoque
conceptual del analisis, el método de estudio, los modelos empleados, los criterios aplicados y los
analisis de estabilidad de faludes realizados.

Respecto a los parémetros de resistencia adoptados para los anélisis de estabilidad se presenta una
metodologia para determinar estos valores por medio de correlaciones y se comparan con los
resultados arrojados por los ensayos de laboratorio. En las fablas que resumen de parametros de
resistencia, Tablas 6.1y 6.2, se deben revisar los parametros indicados para el coluvin y revisar si la
cohesion indicada es drenada o no drenada.

En el célculo de las probabilidades de falla a corto plazo por deslizamiento, en el numeral 6.6.6.

Anélisis probabilistico de estabilidad, se debe revisar si los resulfados estén afectados por la
probabilidad de ocurrencia tanto del sismo como de la lluvia en el periodo de exposicion.
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La Zonificacién de Amenazas por FRM se presenta en el numeral 6.8 y se anexa un plano de amenaza
a escala 1:500 con curvas de nivel cada metro, pero no se indica si es actual o a largo plazo, ni se
encuentra firmado. Este plano se debe contrastar con el plano de procesos degradacionales existentes,
especialmente en la zona entre la Carrera 17 Este, la Diagonal 44 Sur y la quebrada Chorro Colorado,
y en la zona occidental de la biblioteca.

Debido a que los mapas que se revisan no se encuentran en color, las convenciones definidas no son
distinguibles y se dificulta identificar las zonas establecidas.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO. Se deben revisar las observaciones indicadas, ademas de la
ecuacion 6.4 de la pagina 58. Incluir planos debidamente firmados tanto para la amenaza a corto plazo
como a largo plazo.

4.5 El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, solicita el analisis de vulnerabilidad de
todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima probable de la amenaza. Este
anélisis debe hacerse para la condicion actual, y la del proyecto una vez terminado para todo el
término de la vida atil,

La Evaluacion de la Vulnerabilidad se presenta en el Capitulo 7 del Informe presentado por el
Consultor y se incluye el método de estudio y el procedimiento empleado para determinar la
vulnerabilidad fisica. Se presenta el inventario de viviendas y se anexan los formularios diligenciados
de evaluacion de construcciones en zonas inestables.

Para la valoracion del Indice de Dafio (ID) en la Tabla 7.8 se establecieron 5 categorias, pero en la
Tabla 7.5 del numeral 7.3.2 se indico que para el estudio se adoptaron tres categorias de danos en las
viviendas y edificaciones por fenomenos de remocion en masa, por lo que se deben revisar los
resultados de las Tablas 7.11, 7.12 y 7.13.

El mapa que se incluye en la copia de revision no se encuentra en color y se dificulta su lectura.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO. Se deben revisar los resultados de las Tablas 7.11, 7.12 y 7.13.
Revisar si las definiciones dadas en las Tablas 7.5 y 7.9 guardan alguna relacion en cuanto a tipo y
nivel de dafio. Se deben firmar los planos y diferenciar las convenciones para la facil y clara lectura de
la zonificacion.

4.6 El Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere de la explicacion y descripcion
detallada de los criterios establecidos por el consuiltor en la evaluacion del riesgo, el cual debe
ser presentado como una zonificacion sobre una base cartogrifica a escala 1:1000.
Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando
el efecto de los beneficios de las medidas de mitigacion propuestas.
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4.7

En el Capitulo 8 se presenta la Evaluacion del Riesgo, en el que se describe la metodologia y se dan
los resultados para las construcciones del IED Moralba y las construcciones aledaiias.

La Zonificacién del Riesgo se presenta en un plano a escala 1:500 con curvas de nivel cada metro. Los
colores definidos en las convenciones no son distinguibles en la copia del mapa, por lo que no son
facilmente identificables las diferentes zonas establecidas.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO. Se deben revisar primero los aspectos de amenaza y
vulnerabilidad para luego y si es del caso ajustar la evaluacién del riesgo. Los planos deben estar
debidamente firmados.

El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se presenten las medidas
de mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva evaluacion

Las medidas de mitigacion de los riesgos se presentan en el Capitulo 9 del informe, en el cual se
establecen los riesgos identificados, las estrategias generales de mitigacion y se describe en forma
detallada las obras de mitigacion; también se incluyen planos y figuras con los disefios y detalles
constructivos, las especificaciones y el presupuesto.

El tratamiento de las zonas inestables o potencialmente inestables se realizara mediante la
construccion de obras de drenaje superficial y subterraneo, obras de contencién menores con muros
de gaviones y la recuperacion vegetal de las zonas afectadas por erosion.

Los valores del factor de seguridad con obras de mitigacién y condiciones extremas estan dando
menores a la unidad con probabilidades de falla altas, lo cual no se considera aceptable para los
taludes que se encuentran dentro de las instalaciones del cenfro educativo.

Se deben revisar las Figuras 9.15 y 9.23 de las paginas 90 y 99, respectivamente, debido a que no
refiejan los resultados mostrados en las tablas.

Se deben revisar los valores del factor de seguridad referenciados en los comentarios de las paginas
94 y 97 para los Sitios Criticos No. 3y 8.

En la Tabla 9.11 se indican drenes horizontales como obras de mitigacion, pero no se indican en los
planos ni en las cantidades de obra.

Se recomienda estudiar la posibilidad de cambiar los didmetros de las alcantarillas a lo largo de la
guebrada Chorro Colorado, debido a su dificultad actual para su mantenimiento.

En la Tabla 9.21 se indica que el muro de concreto reforzado se encuentra en estudio. Dicho estudio se
debe completar, obtener los planos de construccion e incluir los costos en el presupuesto.
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48

49

En el numeral 9.6.1.2 se debe definir si se requieren o no los pilotes, o se debe indicar claramente de
gue depende su necesidad de construccion.

La Secretaria de Educacion del Distrito (SED) debe ser la responsable de las obras recomendadas
para la mitigacion del riesgo en el IED Moralba, ya sea por medio de la construccion directa de las
obras como de la gestion de las mismas ante las otras entidades distritales que tengan relacion con las
medidas adoptadas.

CUMPLIMIENTO PARCIAL.

El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, especifica los requisitos que deben tener
los profesionales que evalian los diferentes aspectos técnicos consignados en el estudio de
amenaza por remocion en masa.

Se deben adjuntar las hojas de vida de los profesionales a cargo de los diferentes aspectos del
proyecto de acuerdo con los requerimientos de la Resolucion.

El Articulo Tercero de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se anexe al estudio una carta de
responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que la debida firma de todos los planos
por parte de los profesionales matriculados y facultados para tal fin.

INCUMPLIMIENTO. EI Consultor no incluye la carta de responsabilidad y los planos no cuentan con la
firma del profesional que los elaboro.

5. REVISION DE OBSERVACIONES RADICADAS EL 30 DE AGOSTO DE 2006

5.1

El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, establece los Estudios Basicos:

a.  Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con curvas de
nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcion geolégica debe incluir informacion
sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

El consultor presenta las secciones geologicas donde se indican los contactos geolégicos en
concordancia con los materiales identificados en el plano No. 3 del informe. Los Planos Nos. 3 y
4 aparecen firmados por el profesional a cargo.

CUMPLIMIENTO
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b. Descripcion Geomorfologica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacion
morfométrica, morfoldgica y morfodinamica.

Plano No. 5 presenta la firma del profesional a cargo.
CUMPLIMIENTO

¢. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir aspectos
relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas y medias, evaluacion
hidrologica e hidraulica de los drenajes naturales y artificiales existentes, y
caracteristicas de las aguas subsuperficiales que puedan tener influencia en las
condiciones de estabilidad del sitio del proyecto.

CUMPLIMIENTO DESDE REVISION ANTERIOR

d. Emplear la informacion sismica requerida, con base en el estudio de Microzonificacién
Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del Decreto 074 de 2001.

CUMPLIMIENTO DESDE REVISION ANTERIOR

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de la vegetacion
existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si aplica).

Atendiendo lo indicado por la SCG, el consuiltor presenta en el Plano No. 8 “Pérdida de suelo por
erosion pluvial® la localizacion de tres (3) (P-1, P-2 y P-3) “sitios de descripcion del perfil del
suelo, y de toma de muestras para analisis fisico — quimico de suelos”.

CUMPLIMIENTO

5.2 El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 200 requiere la recopilacion y descripcién de
los antecedentes histéricos de remocién en masa que se han presentado en el area de
influencia del proyecto.

CUMPLIMIENTO DESDE REVISION ANTERIOR.

5.3 El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000 solicita la evaluacion de procesos de
inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcion de procesos regionales y locales,
junto con el analisis de factores que pueden incidir en el desencadenamiento de los mismos;
adicionalmente, establece los requerimientos para la exploracion geotécnica.

De acuerdo con la observacion hecha a este aspecto el consultor modificé la clasificacion de los suelos
a partir de la granulometria de la Figura 4.30 y los pesos unitarios de la Figura 4.31.
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CUMPLIMIENTO

54 El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere la evaluacion de la amenaza
por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacion de un método de andlisis y
calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis de amenaza se deben hacer para las
condiciones presentes a las que esta y puede estar expuesto el proyecto durante su vida atil, y
para la amenaza inducida por las obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros),
durante y después de su ejecucion, tanto en el érea del proyecto como en el area de influencia.

Atendiendo las observaciones a este aspecto, el consultor modifica los valores de los parametros
geomecanicos adoptados de los materiales que presenta en la Tabla 6.1, incluyendo los del coluvion,
del cual cambia el valor del angulo de friccion de 24° a 30.8°.

El consultor presenta los Planos Nos. 17 y 17A, que corresponden a "AMENAZA POR FENOMENOS
DE REMOCION EN MASA A CORTO PLAZO" y “AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA A LARGO PLAZO".

CUMPLIMIENTO

55 El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, solicita el anélisis de vulnerabilidad de
todos los elementos del proyecto frente a la magnitud méaxima probable de la amenaza. Este
andlisis debe hacerse para la condicion actual, y la del proyecto una vez terminado para todo el
término de la vida util.

En la Tabla 7.8 se establecen 3 categorias, que corresponde con las tres categorias de la Tabla 7.5 del
numeral 7.3.2.

CUMPLIMIENTO.

56 EI Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere de la explicacion y descripcion
detallada de los criterios establecidos por el consultor en la evaluacion del riesgo, el cual debe
ser presentado como una zonificacion sobre una base cartografica a escala 1:1000.
Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando
el efecto de los beneficios de las medidas de mitigacion propuestas.

El consultor presenta el Plano No.19 Riesgo firmado por el profesional responsable del tema.

CUMPLIMIENTO.

5.7 El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere que se presenten las medidas
de mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva evaluacion
Atendiendo las observaciones de la SCG, el informe presenta en el capitulo 9 resultados del Factor de
seguridad con valores superiores a 1.0, lo que soporta con las Figuras Nos 9.6 a 9.14°
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CUMPLIMIENTO

5.8 El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, especifica los requisitos que deben tener
los profesionales que evaliian los diferentes aspectos técnicos consignados en el estudio de
amenaza por remocion en masa.

El consultor incluye la hoja de vida los profesionales que participaron en el estudio, en los temas de
geologia, geomorfologia, y evaluacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

CUMPLIMIENTO

59 El Articulo Tercero de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se anexe al estudio una carta de
responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que la debida firma de todos los planos
por parte de los profesionales matriculados y facultados para tal fin.

El consultor incluye la carta de responsabilidad del profesional que disefio la evaluacion de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo.

CUMPLIMIENTO
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La Direccion de Prevencién y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos en esta
version, se permite conceptuar que el “ESTUDIO DE RIESGOS POR FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA (FRM) IED MORALBA", elaborado por la firma INGENIERIA Y GEOTECNIA LTDA, CUMPLE con los
términos de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y
riesgo por fenémenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto
190 de 2004: por las consideraciones estipuladas en cada uno de los puntos anteriormente revisados.

7. RECOMENDACIONES

Una vez realizadas las complementaciones, correcciones y aclaraciones solicitadas, en cada uno de los
puntos que no cumplen o presentan cumplimiento parcial, se recomienda enviar el estudio nuevamente a la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, con el fin de emitir concepto de cumplimiento, de
acuerdo con lo estipulado en los términos de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de
estudios detallados de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo
establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2006. Asimismo, se recomienda que si la SED proyecta un
planteamiento arquitectdnico nuevo, debera realizarse una actualizacion de estudios a la luz de la Resolucion
No. 227 del 13 de julio de 2006.
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8. ADVERTENCIA

Se aclara, que a la luz de la Resolucion 227 de 2006, no es del alcance de esta revision la comprobacion y
validacion de los parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los anélisis
y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los mismos recae en
el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa al informe del
estudio, limitandose la revision a verificar el cumplimiento de la Resolucion.
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