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CONCEPTO TECNICO No CT - 4504
Revision de Estudio Particular de Respuesta Local
de Amplificacion de Ondas Sismicas
Articulo 7 - Decreto 193 de 2006

1. INFORMACION GENERAL B
ENTIDAD SOLICITANTE: Curaduria Urbana 4 — Colpatria — Ing. Jorge A. Rodriguez
LOCALIDAD: 11. Suba
BARRIO: El Plan 3 :

PROYECTO: ASESORIA GEOTECNICA Y SISMOLOGICA PARA LA

EVALUACION DE LA AMENAZA SiSMICA DEL
PROYECTO COLINAS DE SANTA PAULA

DIRECCION: Calle 143B con carrera 48
UPZ: 23. Casablanca - Suba
TIPO DE RIESGO: Sismico
EJECUTOR: Ing. Jorge Alberto Rodriguez
FECHA DE EMISION: Noviembre 22 de 2006
2. ANTECEDENTES i

En el Decreto 193 del 08 de junio de 20086, por el cual se complementa y modifica el Codigo
de Construccion de Bogota, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del
estudio de Microzonificacion Sismica. Adicionalmente, se establece que las construcciones y
edificaciones nuevas de cualquier indole que se levanten en Bogota Distrito Capital, deberan
disefarse y construirse dependiendo de la zona en la cual se encuentren segun la
zonificacion sismica adoptada a través de los articulos del mencionado decreto, adoptando el
espectro de disefo y los coeficientes espectrales indicados para cada zona.
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Por otra parte, el articulo 5 del decreto antes mencionado establece que podran utilizarse
espectros sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando
se definan unos efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la
edificacion, utilizando estudios de amplificacion de las ondas sismicas que se realicen de
acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e) a (i) de la seccién A.2.9.3 del Decreto 33 de
1998, o estudios especiales referentes a efectos topograficos, cuando sea del caso.
Adicionalmente, el paragrafo tnico del articulo 7 del Decreto 193 de 2006, establece que la
Direccién de Prevencion y Atencion de Emergencias realizara la revisién de los Estudios
Particulares de Respuesta Local de Amplificacion de Ondas Sismicas y emitira concepto
sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichgs
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la primera revision realizada por la Direccion de
Prevencion y Atencion de Emergencias, de la “Asesoria geotécnica y sismolégica para la
evaluacion de la amenaza sismica del proyecto Colinas de Santa Paula” en cumplimiento a lo
estipulado en el Decreto 193 de 2006.

e

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO

El proyecto Colinas de Santa Paula se localiza en la calle 143B con carrera 48, al norte de la
ciudad de Bogota D.C. El desarrollo multifamiliar comprende doce torres de doce pisos de
altura y semiso6tano, en que el area en planta prevista de cada torre es de 460m2, que
representan un area construida de 5500m2 por edificio. El estudio de suelos del proyecto fue
desarrollado por la firma AREAS Ltda y el estudio de efectos locales por el ing. Jorge A.
Rodriguez. Entre los objetivos y alcance de la asesoria geotécnica del ing. Jorge A.
Rodriguez se encuentran los siguientes:

e Realizar el estudio y analisis de la informacion existente de amenaza sismica para
definir los eventos de disefio y caracterizar la amenaza sismica en el sitio.

e Efectuar la caracterizacion geotécnica para el estudio de respuesta dinamica, a partir
de la informacién de exploracion del subsuelo suministrada por la firma AREAS Ltda..

e Llevar a cabo los analisis de respuesta dinamica

e Proveer los espectros de respuesta de disefio considerados a nivel del semisétano

El lote del proyecto corresponde a las siguientes coordenadas planas aproximadas:
115568 N 101155 E
Bogotdfin indiferencia.
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Figura 1. Localizacion del Proyecto Colinas de Santa Paula

4. REVISION DEL ESTUDIO S i gl

La revision de la documentacion correspondiente a la “Asesoria geotécnica y sismologica
para la evaluacion de la amenaza sismica del proyecto Colinas de Santa Paula”, se efectud
siguiendo los requerimientos consignados en el Decreto 193 de 2006 para este tipo de
estudios.

Bogotdfin indiferencia.
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El propésito de la revision es verificar que el estudio cumpla con lo exigido en el decreto, de
manera que se pueda comprobar de manera razonable la validez del espectro de disefio
recomendado, cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el
Decreto 193.

La revision comprendié los siguientes requerimientos técnicos del Decreto 193.

4.1

4.2

Diagonal 47 # 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014 www.sire.gdv.co

Asignacion de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacion Sismica
de Bogota.

En el numeral 1.1 se indica que el sitio del proyecto se encuentra en la zona 3 segun la
Microzonificacion Sismica de Bogota. Esta ubicacion esta de acuerdo con el Decreto
193 de 2006 (Figura 1 del presente concepto técnico).

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacién de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un niimero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacion del perfil del
subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacion incluidos en el proyecto de
Microzonificacion Sismica de Bogota.

De acuerdo con el numeral 1.3.2 de la asesoria, durante la ejecucion del estudio
geotécnico, se llevaron a cabo un sondeo por percusion y lavado a 50m de profundidad
y cinco barrenos manuales a 8m de profundidad. Durante la ejecucién de las
perforaciones se efectuaron pruebas de penetracion estandar y de resistencia no
drenada al corte, asi como recuperacién de muestras alteradas para inspeccion visual y
clasificacion y de muestras inalteradas —tomadas con tubo Shelby- para ensayos de
resistencia y compresibilidad.

Adicional a lo anterior, y con posterioridad al estudio geotécnico se efectud otro sondeo,
también a 50m, del cual se extrajeron muestras inalteradas para la determinacién de las

fopae@fopae.gov.co CT- 4504 Colinas de Santa Paula - 4
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4.3

4.4

4.5

propiedades dinamicas de los materiales del subsuelo para el estudio de respuesta
dinamica.
Segun el numeral 3.2 de la asesoria, el espesor de sedimentos en este punto es del

orden de 80m, por lo cual se adoptaron resultados de sendas pruebas de Down Hole,
efectuadas en los puentes de la Autopista Norte con calles 100y 170

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

SegUn los numerales 1.3.2 y 3.2 de la asesoria, se efectu6é un ensayo Down-Hole hasta
50 m de profundidad, en la perforacion S-1, de lo cual se estimé un rango de variacion
de la velocidad de onda de corte entre 120 y 140m/s aproximadamente, para el espesor
comprendido entre superficie y 27m de profundidad, mientras que entre 27m y 50m se
indica un rango de variacion limitado entre 140 y 170m/s. El ensayo Down-Hole lo
realizo la firma Ulloa y Diez Ltda.

El estudio CUMPLE con este requerimiento. ;

Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

Se realizaron ensayos dinamicos a muestras obtenidas a tres profundidades diferentes:
13.25m, 31.25m y 37.25m. Para cada profundidad se ejecutaron pruebas de bender
element y triaxiales ciclicos de esfuerzo controlado.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de Microzonificacion Sismica de
Bogota, en la obtencién del espectro de respuesta en superficie.

Bogoftdfin indiferencia
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4.6

4.7

4.8

En el estudio se utilizan un total de 8 acelerogramas, dentro de los cuales se incluyen
los 3 acelerogramas empleados en el estudio de Microzonificaciéon Sismica de Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas las
zonas de la microzonificacion, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados. |
En el estudio de efectos locales se emple6 programa EERA (Bardet et al, 2000), pa[a
evaluar la respuesta dinamica. |

.El estudio CUMPLE con este requerimiento. |
!
\

Evaluacion del potencial de licuacion en los suelos susceptibles a licuarse.

Dado que el sitio del estudio se encuentra en la zona 3A, y que adicionalmente, en la
exploracion del subsuelo no se identificaron superflc:lalmente capas de arena limpias,
finas, no es necesaria la evaluacion del potencial de licuacion.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el
espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de
Bogota.

En las figuras 3.14 y 3.15 se presentan los espectros de respuesta obtenidos de Ios
analisis 1D para los perfiles de velocidades de onda maximo y minimo. En el numeral
3.4 del informe se ilustra el espectro de disefio, que no es inferior al espectro minimo de
la zona 3. !

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES e

Como resultado de la presente revision, se concluye que el estudio de respuesta local de
amplificacidon de ondas sismicas del proyecto en referencia, cumple con los requerimientos
minimos consignados en el Decreto 193 de 2006.

La responsabilidad de la DPAE en el estudio del proyecto en referencia, se limita a la revisian
sobre los requisitos solicitados por el Decreto 193 de 2006. Los sondeos de exploracion,
ensayos, analisis realizados, espectros obtenidos y demas resultados relacionados en el
estudio, son responsabilidad uUnica y exclusiva de la firma consultora y el ingeniero que
elabord el estudio.

Flabor®  \NG. JOSE L. PUENTES O.

Ingeniero Civil — Sp. Geotecnia o %F/Zﬂ

M.P. 25202-60915 CND
Revisd e

JUAN CARLOS PADILLA RODRIGUEZ

Grupo de Estudios Técnicos y Conceptos
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Revisd : 3
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Subdirector Investigacion y Desarrollo ¢

\

Bogotidfin indiferenda
Diagonal 47 # 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014 WWW.Sire.gov.co
fopae@fopae.gov.co CT- 4504 Colifias de Santa Paula - 7




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7

