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CONCEPTO TECNICO No. CT- 4367 de 2006
Revisién de Estudio Particular de Respuesta Local

de Amplificacién de Ondas Sismicas
Articulo 7 - Decreto 074 de 2001

1. INFORMACION GENERAL

ENTIDAD SOLICITANTE: Alfonso Uribe Ingenieros Consultores
LOCALIDAD: 11 Suba

BARRIO: Mazurén

PROYECTO: Altavista de la Colina

UPZ: 19 Prado

TIPO DE RIESGO: Sismico

EJECUTOR: Alfonso Uribe Ingenieros Consultores
FECHA DE EMISION: Mayo 5 de 2006

2. ANTECEDENTES

De acuerdo con el Decreto 074 del 30 de enero de 2001, por el cual se complementa y
modifica el Cédigo de Construccibn de Bogota, D.C., se identifican los limites de la
Microzonificacion Sismica de Bogota, D.C. y se adoptan los espectros de disefio, se
establece que las construcciones y edificaciones de cualquier indole que se levanten en
Bogota, D. C. o que sean ampliadas, adecuadas o modificadas en forma tal que conlleven
intervencion estructural, deberan disefiarse y construirse dependiendo de la zona en la cual
se encuentren segln la Microzonificacion Sismica, acogiendo al efecto los espectros de
disefio y sus coeficientes espectrales adoptados para cada zona.

Por otra parte, el articulo 5 del Decreto antes mencionado establece que podran utilizarse
espectros sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando
se definan unos efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la
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edificacion, utilizando estudios de amplificacion de las ondas sismicas que se realicen de
acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e) a (i) de la seccién A.2.9.3 del Decreto 33 de
1998, o estudios especiales referentes a efectos topograficos, cuando sea del caso.
Adicionalmente, el paragrafo unico del articulo 7 del Decreto 074 de 2001, establece que la
Direccion de Prevencién y Atencion de Emergencias realizara la revision de los Estudios
Particulares de Respuesta Local de Amplificacion de Ondas Sismicas y emitira concepto
sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucién de dichos
estudios.

El Fondo de Prevencién y Atencion de Emergencias de Bogota, D.C. — FOPAE - y la
Sociedad Colombiana de Geotecnia — SCG — han acordado la realizacion de una asesoria
técnica por parte de la SCG al FOPAE en la Revision de Estudios y Metodologias de
Evaluacién de Riesgo Sismico y por Fendmenos de Remocién en Masa.

El presente concepto técnico corresponde a la primera revisién realizada por la Sociedad
Colombiana de Geotecnia del Estudio de Suelos y Analisis de Cimentaciones del proyecto
Altavista de la Colina, barrio Mazurén de esta ciudad, que en el informe Analisis de
Microzonificacién local para el proyecto Altavista de la Colina, se incluye la Caracterizacion
Sismica para efectos del Estudio Particular de Respuesta Local de Amplificacién de Ondas
Sismicas, en cumplimiento a lo estipulado en el Decreto 074 de 2001.

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO ALTAVISTA DE LA COLINA

El proyecto arquitecténico contempla la construccion de dos edificios de 9 y 13 metros de
altura, con un sétano a -3.1 metro de profundidad. La estructura sera en concreto reforzado
con luces entre columnas que varian entre 4.9 y 6.9 metros de longitud. Este tipo de
construccion se adelantara en el lote localizado en la carrera 49 No 145-36, barrio Mazurén
de la localidad de Suba en la ciudad de Bogota, D.C. (Figura 1), correspondiente a las
siguientes coordenadas planas aproximadas:

Norte: 115286
Este: 102283

El estudio de suelos y analisis de cimentaciones para los edificios del Proyecto Altavista de la
Colina, fue realizado por la firma Alfonso Uribe Ingenieria de Suelos, y en otro estudio
elaborado por el Dr. Jorge Alberto Rodriguez se presenta el informe de Analisis de
Microzonificacién local para el proyecto a Construirse en la carrera 49 No 145-36, que incluye
el estudio particular de respuesta local de amplificacién de ondas sismicas.
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Figura 1 Ubicacién General del Proyecto Altavista de la Colina

4. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO

La primera revisién del informe AUS 3296-1 ” Estudio de Suelos y Analisis de Cimentaciones
del Proyecto Altavista de la Colina”, se hizo a la luz de los requerimientos consignados en el
Decreto 074 de 2001 para este tipo de estudios.
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El propésito de la revision es verificar que el estudio cumpla con los requerimientos del
decreto, de manera que se pueda verificar de manera razonable la validez del espectro de
disefo recomendado, cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por
el decreto 074.

El concepto técnico relacionado con el estudio de respuesta local del subsuelo se transcribe
a continuacién con referencia a los requerimientos pertinentes del decreto antes mencionado.

4.1 Asignacién de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacion Sismica de
Bogota.

En la seccion 1.1 del estudio particular de respuesta local de amplificacion de ondas
sismicas del informe se define la localizacién del proyecto de acuerdo con el mapa de
Microzonificacion Sismica de Bogota, ubicandolo en la Zona 3 lacustre. Esta ubicacion
esta de acuerdo con el Decreto 074 de 2001.

El estudio cumple con este requerimiento

4.2Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacion de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un namero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacién del perfil del
subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consuitar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacion incluidos en el proyecto de
Microzonificacion Sismica de Bogota.

Los consultores realizaron ocho perforaciones con profundidades que fluctuaron entre 7 y
50 metros.

El estudio cumple con este requerimiento

4.3Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

Se hizo un ensayo de Down Hole hasta una profundidad de50 metros (perforacion P7).
El ensayo Down-hole lo realizé la firma PSI

El estudio cumple con este requerimiento
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4 4Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

El consultor realizo tres (3) ensayos triaxiales dinamicos de deformacion controlada, con
amplitudes de deformacion predominantemente entre 0.001 y 0.003. De acuerdo con los
resultados reportados, se observa que los materiales ensayados son bastante
heterogéneos, lo cual se manifiesta en la gran dispersion que presentan las curvas de
degradacion del médulo y variacion del amortiguamiento con la deformaciéon de corte.
Adicionalmente, se observa gue las curvas de histéresis estén desplazadas con relacion
al esfuerzo desviador, lo cual podria indicar anisotropia, lo anterior presumiendo un
adecuado control de la calidad de los resultados.

Por dltimo se recomienda al consultor que en futuras oportunidades incluya una
explicacion sobre el criterio utilizado para extrapolar las curvas de degradacién del
modulo y de amortiguamiento en el rango elastico (deformaciones de 0.001 a 0.1%). En
todo caso, la responsabilidad de las propiedades dinamicas y de los resultados obtenidos
corresponde al consultor.
El estudio cumple con este requerimiento.

4.5Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de microzonificacion sismica de
Bogot4, en la obtencién del espectro de respuesta en superficie.

El estudio cumple con este requerimiento.

4.6 Realizar minimo un andlisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas las
zonas de la microzonificaciéon, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

El estudio utiliza el programa de diferencias finitas EERA.

El estudio cumple con este requerimiento.
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4.7 Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el
espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de
Bogota.

Los analisis de efectos locales muestras que los espectros obtenidos, estan por debajo
del minimo recomendado por el decreto 074. Por tal motivo el consultor propone utilizar
para el disefo el valor minimo recomendado por el decreto 074.

El estudio cumple con este requerimiento.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado de la presente revision, se concluye que el estudio de respuesta local de
amplificacion de ondas sismicas del proyecto en referencia esta completo a la luz de los
requerimientos minimos consignados en el Decreto 074 de 2001.
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