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Secrelaria

GOBIERNO

ALCALDIA MAYOR DE EOGOTA D.C.

DIRECCION DE PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS

CONVENIO FOPAE — SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

CONCEPTO TECNICO No. CT- 4219 de 2005
Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo

por Fenémenos de Remocién en Masa
Articulo 112 - Decreto 469 de 2003

1. INFORMACION GENERAL

ENTIDAD SOLICITANTE: Dra. German Ruiz Silva
Curador Urbano No. 4

LOCALIDAD: SUBA

BARRIO: CASABLANCA SUBA

PROYECTO: LA ESMERALDA

DIRECCION: Calle 167 con Carrera 66

UPZ: 23 Casablanca Suba

AREA (Ha): 1.61

TIPO DE RIESGO: Remocion en masa

FECHA DE EMISION: Octubre 3 de 2005

2. ANTECEDENTES

De acuerdo con el articulo 112 del Decreto 469 de 2003 (que modifica el Decreto 619 de
2000, Plan de Ordenamiento Territorial — POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que
se localicen en zonas de amenaza alta y media por remocion en masa, se debe anexar el
estudio detallado de amenaza y riesgo por fendmenos de remocién en masa para la solicitud
de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion vy
Atencion de Emergencias realizara la verificaciéon y emitird concepto sobre el cumplimiento
de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.
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El Fondo de Prevencién y Atencién de Emergencias de Bogota Distrito Capital — FOPAE — y
la Sociedad Colombiana de Geotecnia — SCG — han acordado |a realizacién de una asesoria
técnica por parte de la SCG al FOPAE en la Revision de Estudios vy Metodologias de
Evaluacién de Riesgo Sismico y por Fenémenos de Remocion en Masa.

El presente concepto técnico corresponde a la segunda revisién realizada por la Sociedad
Colombiana de Geotecnia del estudio particular de Amenaza y Riesgo por Fendmenos de
Remocion en Masa del proyecto La Esmeralda, de la localidad 11 de Suba realizado por la
firma ESPINOSA Y RESTREPO LIMITADA, denominado EVALUACION DE RIESGO POR
FENOMENOS DE REMOCION EN MASA PARA EL PROYECTO LA ESMERALDA A
CONSTRUIRSE EN LA CALLE 167 CON CARRERA 66 DE BOGOTA . La primera revision
se realizo el 21 de julio, y el consultor remiti6 al DPAE la segunda version el dia 16 de
septiembre.

Segun la hoja de remision del estudio por parte de la DPAE, el sitio se encuentra ubicado en
un nivel de amenaza media por FRM; esto debera ser contrastado con las conclusiones del

estudio objeto de la presente revision.

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO LA ESMERALDA

Segun el informe presentado, el proyecto estd ubicado sobre una zona de ladera de los
cerros nor-orientales de la ciudad de Bogota (cerros de Suba), con un area de
aproximadamente 1.6 Ha, donde se han dejado 3274 m? de area de cesion; el area restante
(aproximadamente 1.3 Ha) se ha dividido en dos lotes en donde se proyecta la construccion
de 9 torres de hasta 11 pisos cada una con altillo, s6tano y semi-sétano, en mamposteria
estructural. Para la implantacion del proyecto, y debido a la topografia del terreno
(pendientes maximas del 30%), se proyecta la ejecucion de terrazas con cortes maximos
entre3my4m.

Tal como se menciona en el estudio, para realizar los trabajos se contd con el levantamiento
topografico (curvas de nivel cada 2 m) y el plano urbanistico, los cuales se presentan en el
Anexo 1 del Informe.

En la Figura 1 se presenta la localizacion del proyecto en estudio.
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Figura 1 Localizacién General del Proyecto La Esmeralda

4. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO DE FECHA JULIO 25 DE 2005

El Articulo 2 de la Resolucion 364 de octubre de 2000 establece los términos de referencia y
requisitos minimos que deben ser cumplidos por los estudios detallados de amenaza y
riesgo. El Numeral 1 del mismo establece que el alcance de los estudios es el de
‘Determinar los dafios esperados en las edificaciones del proyecto durante su vida dtil
por fenémenos de remocién en masa y disefiar un plan de mitigacion para evitar que
estos dafnos se presenten y para garantizar la estabilidad, funcionalidad y habitabilidad
de las edificaciones que conforman el proyecto”, lo cual implica llevar a cabo analisis

detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para las condiciones actuales y futuras del
proyecto, asi como de su entorno.
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La revisién inicial del ESTUDIO EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA PARA EL PROYECTO LA ESMERALDA A CONSTRUIRSE EN LA
CALLE 167 CON CARRERA 66 DE BOGOTA, por parte de la Sociedad Colombiana de
Geotecnia, se hizo a la luz de los requerimientos consignados en la Resolucion No. 364 de
2000 para este tipo de estudios. El concepto técnico No. CT- 4177 de Julio 25 de 2005,
relacionado con el estudio de Amenaza y Riesgo por Fendmenos de Remocién en Masa se
transcribe a continuacion, con referencia a los requerimientos pertinentes de la resolucion
antes mencionada.

4.1 El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resoluciéon 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacion con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcién geolégica debe
incluir informacién sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

En el capitulo 4 de la primera parte (estudios basicos) se presenta la descripcion
geoldgica regional. Se recomienda acompafiar de un esquema geolégico regional,
ubicando el lote en estudio.

En los capitulos 5, 6 y 7 de la primera parte (estudios bésicos) se presentan las
caracteristicas geolégicas locales, y los planos geoldgicos, junto con las secciones
se presentan en el Anexo 4. Especificamente en el capitulo 6 de la primera parte
(estudios basicos) se presenta la descripcion estratigrafica del sector, el cual es
basicamente un depdsito coluvial que suprayace suelos residuales de la Formacion
Guaduas; puntualmente, se encuentran algunos rellenos. En el capitulo 7 de la
primera parte (estudios bdsicos) se presentan las caracteristicas estructurales del
macizo rocoso, tomadas por extrapolacion de las fotografias aéreas, las cuales no
aparecen en el plano tal como se menciona en el Capitulo 7 de la primera parte
(estudios basicos).

CUMPLIMIENTO PARCIAL. Se recomienda complementar o aclarar los siguientes
aspectos en el estudio:

- LA ESMERALDA - CONVENIO FOPAE -SCcG 4
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e Presentar los planos en escala 1:500 61:1000 pero con curvas de nivel cada
metro. Actualmente estan en escala 1:500 pero con curvas de nivel cada
cuatro (4) metros.

e En el plano geoldgico (planta), se debera localizar la ubicacién de las
secciones (Corte A-A y B-B) e incluir las caracteristicas estructurales del
macizo.

e Incluir la descripcién de la tectdnica regional, y explicar su influencia o no en
la estabilidad de las laderas en la zona de estudio.

b. Descripcion geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el capitulo 8 de la primera parte (estudios bésicos) se presenta la descripcion
geomorfolégica en el contexto local, diferenciando dos tipos de laderas segin su
origen: coluviales y antropicas; se presenta un plano (Anexo 4), en escala 1:500. De
ofra parte, se menciona que no hay presencia ni evidencia de fenémenos de
remocion en masa en el sector y que Unicamente se presentan pequefias erosiones
puntuales en el lote de estudio .

CUMPLIMIENTO PARCIAL: Se debera:

o Cartografiar las unidades geomorfolégicas en planos escala 1:500 6 1:1000,
con curvas de nivel cada metro como minimo.

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir
aspectos relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas
y medias, evaluaciéon hidrolégica e hidraulica de los drenajes naturales y
artificiales existentes, y caracteristicas de las aguas subsuperficiales que
puedan tener influencia en las condiciones de estabilidad del sitio del

proyecto.
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Se presenta un capitulo (Capitulo 8, numeral 8.5, 8.6. y 8.7 de los estudios bésicos),
donde se presenta la descripcién de las caracteristicas de precipitacion total, Ia
evaporacion y humedad relativa. No se presentan histogramas, ni relacién de la
informacion utilizada.

CUMPLIMIENTO PARCIAL: Se debera:

¢ Presentan los histogramas de precipitacion utilizados para la descripcién.

e En el Capitulo 3 de la segunda parte (Evaluacion de los procesos de
inestabilidad), se presenta como factor detonante Ia lluvia, determinando para
el talud caracteristico el nivel de agua critico (para el cual el FS=1). Sin
embargo no se presenta la relacion entre este nivel y la precipitacién y
factores climatoldgicos descritos. Se debera explicar esta relacion.

¢ Revisar la edicion del texto, ya que parece ser que el numeral 8.5
corresponderia a un nuevo capitulo (capitulo 9).

d. Emplear la informaciéon sismica requerida, con base en el estudio de
Microzonificacién Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

Se utiliza la informacion del Estudio de Microzonificacién Sismica de Bogots;
estableciendo una aceleracion maxima horizontal de 0.24 g para un periodo de
retorno de 475 afios (probabilidad de ocurrencia del 0.21%). Se presenta una
grafica, ajustando la aceleracién horizontal de roca a una distribucién de
probabilidad exponencial.

CUMPLIMIENTOQ.

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de la
vegetacion existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si

aplica).

No hay explicitamente en el texto un aparte de cobertura del suelo; sin embargo, se
menciona muy sucintamente, que el lote esta cubierto de pastos.

CUMPLIMIENTO PARCIAL: Se recomienda incluir un capitulo donde se explique el

tipo de cobertura del lote (pastos) y explicar la influencia de este factor en la
estabilidad de los taludes (tiene o no tiene influencia?).

- LA ESMERALDA - CONVENIO FOPAE -SCG 6
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4.2 El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000 requiere la recopilacion y
descripcion de los antecedentes histéricos de remocion en masa que se han
presentado en el area de influencia del proyecto.

Se menciona que no hay evidencias de movimientos en masa en el sector..

CUMPLIMIENTO.

4.3 EIl Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000 solicita la evaluacién de
procesos de inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcion de
procesos regionales y locales, junto con el andlisis de factores que pueden incidir
en el desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los
requerimientos para la exploracién geotécnica.

En el Capitulo 1 de la segunda parte (evaluacion de procesos de inestabilidad) se dice
que en el sector no se presentan fenémenos de remocién en masa significativos, y que
los problemas de inestabilidad se generar puntualmente por los cortes para la
construccion de viviendas y vias, y son solucionados con la construccion de pequefis
obras de contencion (muros en concreto o gaviones). Adicionalmente, recomiendan que
en el lote, los materiales de rellenos antrépicos identificados sean retirados (ver pagina
15).

Con relacion a la exploracién geotécnica, el informe presenta los perfiles estratigréficos
de 8 sondeos (Anexo 2) y se menciona la ejecucién de 5 apiques. También se presentan
las resultados de los ensayos de laboratorio realizados.

Adicionalmente, se presentan los resultados de la exploracién geofisica (refraccién
sismica realizada).

CUMPLIMIENTO

4.4 El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere la evaluacién de
la amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacion de un
meétodo de analisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis
de amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y puede
estar expuesto el proyecto durante su vida dtil, y para la amenaza inducida por las

- LA ESMERALDA - CONVENIO FOPAE -sCG 7
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4.5

obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y después de
su ejecucién, tanto en el area del proyecto como en el area de influencia.

En el Capitulo 3 de la segunda parte, se presentan los andlisis de estabilidad
probabilisticos determinando los variabilidad de los parémetros de resistencia para los
diferentes materiales tomando los resultados de los ensayos de corte directo y
correlaciones con el ensayo SPT. Se estiman las desviaciones estédndar de Jos
parametros, tomando iguales valores para los diferentes materiales, pero no se presenta
un sustento de ello. Para los factores detonantes se utilizan distribuciones
exponenciales tanto para el sismo como para la lluvia; para esta Ultima se menciona la
utilizacion de la lluvia critica, pero en ninguna parte se establece ésta. Se realizan los
analisis de estabilidad probabilisticos (bidimensionales) utilizando el método de Monte
Carlo, pero no se presentan las secciones utilizadas (parecen ser las mismas de los
perfiles geoldgicos)

Con base en el valor de los factores de seguridad calculados, el Consultor concluye que
la amenaza es baja a muy baja (factores de seguridad mayores a 1.9) para la condicién
actual. Sin embargo, por efecto de las sobrecargas de los edificios y los cortes para la
implantacion de los mismo, los factores de seguridad pueden bajar hasta 0.48 (fallas
puntuales en los sitios de corte) si no se construyen obras de mitigacién.

CUMPLIMIENTO PARCIAL: Se debera:

e Presentan las secciones geotécnicas de analisis 0 mencionar que son las
mismas presentadas en el capitulo de geologia.

e Definir el criterio para establecer la distribucién de probabilidad del nivel del agua
(lluvia critica?).

e Presentar el mapa de zonificacion de amenaza en escala 1:1000.

El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, solicita el analisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este analisis debe hacerse para la condicién actual, y la
del proyecto una vez terminado para todo el término de la vida atil.

Se presenta la metodologia convencionalmente utilizada para los estudios de riesgos, y
se concluye que la vulnerabilidad de las edificaciones es alta si no se construyen las
obras de mitigacion.

CUMPLIMIENTO

- LA ESMERALDA - CONVENIO FOPAE -SCG 8
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4.6 El Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere de la explicaciéon
y descripcion detallada de los criterios establecidos por el consultor en la
evaluacion del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificacién sobre
una base cartografica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la
presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando el efecto de los beneficios
de las medidas de mitigacion propuestas.

Se hace extensivo el comentario de vulnerabilidad.
CUMPLIMIENTO

4.7 El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, solicita las medidas de
mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva
evaluacion, las cuales incluyen restricciones en el aprovechamiento y ocupacion
del area, obras de ingenieria, o las que el analista considere necesarias para
lograr la reduccion del riesgo.

En el estudio se plantean como medidas de mitigacién la construccion de obras de
contencion (muros en concreto) en los cortes realizados para la construccion de las
torres; estas muros deben formar parte del disefio estructural de los edificios. Se
presentan los andlisis de estabilidad global de las laderas suponiendo un
comportamiento rigido de la estructura; sin embargo, no se realizan los anélisis de
estabilidad local de cada uno de los muros, ni la estabilidad durante la construccion (se
debe tener en cuenta el método constructivo de las pantallas o muros propuestos).

CUMPLIMIENTO PARCIAL: Se deberan presentar los andlisis de estabilidad local de
los muros o pantallas teniendo en cuenta la secuencia de construccion de las mismas.
Se deben presentar las hipotesis de carga para los diferentes muros a disefiar (teniendo
en cuenta las posibles solicitaciones de acuerdo a los tipos de suelo, sismo y nivel del
agua); en este aspecto, se deberan recomendar las obras de drenaje necesarias para
que se cumplan las hipétesis planteadas.

4.8 El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, especifica los requisitos

que deben tener los profesionales que evalian los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remocion en masa.

El consultor incluye las hojas de vida de los profesionales

- LA ESMERALDA - CONVENIO FOPAE-ScG 9
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CUMPLIMIENTO.

4.9 El numeral 4, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, indica el contenido minimo
del estudio, dejando a consideracion del analista su orden y la inclusion de
informacion adicional.

CUMPLIMIENTO: Se recomienda mejorar la edicion del texto.

4.10 El Articulo Tercero de la Resolucién 364 de 2000, requiere que se anexe al estudio
una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que la
debida firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y
facultados para tal fin.

El consultor incluye la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo.

CUMPLIMIENTO

5. REVISION ACTUAL DEL ESTUDIO DE FECHA SEPTIEMBRE 16 DE 2005

5.1 El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacién con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcion geolé6gica debe
incluir informacién sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

CUMPLIMIENTO. Se complementd el estudio en los siguientes aspectos, objeto de
la primera revision:

Planos en escala 1:1000 con curvas de nivel cada metro.

¢ En el plano geoldgico (planta), se localizé la ubicacion de las secciones (Corte A-
Ay B-B).

¢ Relacionar en el texto los planos.

e Se incluyd la descripcion de la tectdnica regional, y se explicé su influencia en la
estabilidad de las laderas en la zona de estudio.

- LA ESMERALDA - CONVENIO FOPAE —sce 10
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b. Descripcion geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

CUMPLIMIENTO: Se incluyd lo solicitado en |a revision 1:

e Plano de unidades geomorfologicas en escala 1:1000.

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir
aspectos relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas
y medias, evaluacién hidrolégica e hidraulica de los drenajes naturales y
artificiales existentes, y caracteristicas de las aguas subsuperficiales que
puedan tener influencia en las condiciones de estabilidad del sitio del
proyecto.

CUMPLIMIENTO PARCIAL: Se debera:

» Presentan los histogramas de precipitacion utilizados para la descripcion.

e En el Numeral 3.3 de la segunda parte (Factores detonantes), se presenta como
factor detonante la lluvia, determinando para el talud caracteristico el nivel de
agua critico (para el cual el FS=1). Sin embargo no se presenta la relacion entre
este nivel y la precipitacion y factores climatolégicos descritos. Se debera explicar
esta relacion, especialmente en la determinacion de la probabilidad de ocurrencia
de la lluvia critica.

d. Emplear la informacion sismica requerida, con base en el estudio de
Microzonificacion Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

Se utiliza la informacién del Estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota;
estableciendo una aceleracién maxima horizontal de 0.24 g para un periodo de
retorno de 475 afios (probabilidad de ocurrencia del 0.21%). Se presenta una
grafica, ajustando la aceleracion horizontal de roca a una distribucién de
probabilidad exponencial.

CUMPLIMIENTO.

- LA ESMERALDA - CONVENIO FOPAE-SCG 11
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e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de Ia
vegetacion existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetaciéon (si
aplica).

CUMPLIMIENTO. Se incluye el capitulo correspondiente.

5.2 El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000 requiere la recopilacion y
descripcion de los antecedentes historicos de remocién en masa que se han
presentado en el area de influencia del proyecto.

Se menciona que no hay evidencias de movimientos en masa en el sector..
CUMPLIMIENTO.

5.3 El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000 solicita la evaluacion de
procesos de inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcién de
procesos regionales y locales, junto con el analisis de factores que pueden incidir
en el desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los
requerimientos para la exploracion geotécnica.

CUMPLIMIENTO.
e Se incluyen los registros estratigraficos de los apiques realizados.

5.4 EIl Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere la evaluacion de
la amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacion de un
método de analisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los anélisis
de amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y puede
estar expuesto el proyecto durante su vida util, y para la amenaza inducida por las
obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y después de
su ejecucion, tanto en el area del proyecto como en el area de influencia.

CUMPLIMIENTO PARCIAL: Se debera:

o Definir el criterio para establecer la distribucion de probabilidad del nivel del agua
(lluvia critica ?).
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5.5 EI Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resoluciéon 364 de 2000, solicita el analisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este analisis debe hacerse para la condicién actual, y la
del proyecto una vez terminado para todo el término de la vida util.

Se presenta la metodologia utilizada por el DPAE para los estudios de riesgos, y se
concluye que la vulnerabilidad de las edificaciones es alta si no se construyen las obras
de mitigacion.

CUMPLIMIENTO.

5.6 EIl Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere de la explicacién
y descripcion detallada de los criterios establecidos por el consultor en la
evaluacion del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificacién sobre
una base cartografica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la
presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando el efecto de los beneficios
de las medidas de mitigacion propuestas.

Se hace extensivo el comentario de vulnerabilidad.

5.7 El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, solicita las medidas de
mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva
evaluacion, las cuales incluyen restricciones en el aprovechamiento y ocupacion
del area, obras de ingenieria, o las que el analista considere necesarias para
lograr la reduccion del riesgo.

En el estudio se plantean como medidas de mitigacion la construccién de obras de
contencion (muros en concreto) en los cortes realizados para la construccion de las
forres; estos muros deben formar parte del disefio estructural de los edificios. Se
presentan los analisis de estabilidad global de las laderas suponiendo un
comportamiento rigido de la estructura;, sin embargo, no se realizan los anélisis de
estabilidad local de cada uno de los muros, ni la estabilidad durante la construccion (se
debe tener en cuenta el método constructivo de las pantallas o muros propuestos); sin
embargo, se resalta, que se presentan los diagramas de empujes de tierra, para
diferentes hipotesis.
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CUMPLIMIENTO PARCIAL: se debe presentar los andlisis de estabilidad local de los
muros de contencidn proyectados, o en su defecto, sefialar que la estabilidad local de la
estructura de contencion debe hacer parte del disefio estructural de la misma.

5.8 El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, especifica los requisitos

que deben tener los profesionales que evaltan los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remociéon en masa.

El consultor incluye las hojas de vida de los profesionales

CUMPLIMIENTOQ.

5.9 El numeral 4, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, indica el contenido minimo

del estudio, dejando a consideracion del analista su orden y la inclusién de
informacién adicional.

CUMPLIMIENTO.

5.10 El Articulo Tercero de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se anexe al estudio

una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que la
debida firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y
facultados para tal fin.

El consultor incluye la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo.

CUMPLIMIENTO.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

Como resultado de la presente revision, se concluye que el informe NO CUMPLE con la
totalidad de los requerimientos consignados en la Resolucién 364 de 2000 para su
aprobacion. Se recomienda completar el estudio segun las indicaciones del presente
concepto técnico, garantizando asi que la evaluaciéon de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
sea la adecuada, de tal forma que cumpla a cabalidad con lo consignado en dicha resolucién.

Revisé y Aprobé:

, (
‘/&é ﬂt%
ADOLFQ/AL

CON GUZMAN
Presidente y Representante Legal
Sociedad Colombiana de Geotecnia

Reviso: VoBo:

(i /@%45

S ING. DIANA AREVALO SANCHEZ
Grupo de Deslizamientos Coordinadora Técnica
DPAE DPAE
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