000U01

Sociedad
Secretifia el TS
GOBIERNO d_e e
ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C. g Mg Rt WS J- ol
e

DIRECCION DE PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS

CONVENIO FOPAE — SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

CONCEPTO TECNICO No. CT- 4166 de 2005

Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo
por Fenémenos de Remocién en Masa
Articulo 112 - Decreto 469 de 2003

1. INFORMACION GENERAL

ENTIDAD SOLICITANTE: Mariano Pinilla Poveda

Curador Urbano No 5

LOCALIDAD: SAN CRISTOBAL
BARRIO: Santa Inés Sur
PROYECTO: SAN VICENTE
JARDIN INFANTIL SAN CRISTOBAL
DIRECCION: CALLE 34 SUR No. 7-50 E
UPZ: 32 San Blas
AREA (Ha):
TIPO DE RIESGO: Remocién en masa
EJECUTOR: José Martinez Murcia

FECHA DE EMISION:

2. ANTECEDENTES

28 de Junio de 2005

De acuerdo con el articulo 112 del Decreto 469 de 2003 (que modifica el Decreto 619 de
2000, Plan de Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que
se localicen en zonas de amenaza alta y media por remocion en masa, se debe anexar el
estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa para la solicitud
de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direcciéon de Prevencion y
Atencion de Emergencias realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento
de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.
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El Articulo 2 de la Resolucién 364 de octubre de 2000 establece los términos de referencia y
requisitos minimos que deben ser cumplidos por los estudios detallados de amenaza y
riesgo. EI Numeral 1 del mismo establece que el alcance de los estudios es el de
“Determinar los danos esperados en las edificaciones del proyecto durante su vida
util por fenémenos de remocion en masa y disefiar un plan de mitigacién para evitar
que estos dafios se presenten y para garantizar la estabilidad, funcionalidad y
habitabilidad de las edificaciones que conforman el proyecto’, o cual implica llevar a
cabo analisis detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para las condiciones actuales y
futuras del proyecto, asi como de su entorno.

El Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias de Bogota Distrito Capital —- FOPAE —y
la Sociedad Colombiana de Geotecnia — SCG — han acordado la realizacion de una asesoria
por parte de la SCG al FOPAE, en la Revision de Estudios y Metodologias de Evaluacion de
Riesgo Sismico y por Fenémenos de Remociéon en Masa.

La Sociedad Colombiana de Geotecnia revisé por segunda vez el estudio particular de
Evaluacion por Fenémenos de Remocion en Masa para el predio localizado en el barrio San
Vicente de la localidad de San Cristobal y direccion Calle 34 sur No. 7 — 50 E y donde se
proyecta construir El Jardin Infantil San Cristobal , con Fecha del 10 de Junio del 2005 y
elaborado por la firma JOSE GUSTAVO MARTINEZ MURCIA, y emitié el presente concepto
técnico, como resultado de la evaluacion de verificacion establecida en la norma.

PRIMERA REVISION

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO
De acuerdo con el informe entregado a esta Sociedad, el proyecto de construccion del
Jardin infantil San Cristobal se proyecta construir en el lote ubicado en la Calle 34 sur No. 7
— 30 E, barrio San Vicente de la localidad de San Cristobal de esta ciudad (Figura 1).
El numeral 1. Introduccién, establece los objetivos y alcances del estudio haciendo
referencia al Articulo 2 de la Resolucion 364 de octubre de 2000. Esta Sociedad tiene las
siguientes observaciones sobre las generalidades del Proyecto:

= Se considera importante definir con claridad el area de influencia del proyecto. A lo

largo del informe presentado se habla del predio del acueducto donde se encuentra
construido un tanque de almacenamiento y una estacion, el cual presenta
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inestabilidad y se plantea que como factor desencadenante de la inestabilidad del
sector fueron las excavaciones realizadas para la construccién del SED localizado al
norte del proyecto.

= En general la cartografia desarrollada en le proyecto se presenta a nivel de figuras,
las cuales resultan de dificil lectura e interpretacion. Por lo anterior su presentacion
debe ser a la escala a la cual se realizaron y consistentes con los requerimientos de
la resolucion.

= Se considera conveniente en este numeral incluir las caracteristicas generales del
proyecto a desarrollar. En el desarrollo del estudio no se hace ninguna descripcién del
proyecto a construir. Sin este elemento no se puede establecer el modelo de
vulnerabilidad del mismo.
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Figura 1 Localizacion General de Proyecto (San Vicente) Jardin Infantil San Cristébal
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4. REVISION DEL ESTUDIO

4.1

El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacion con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcion geolégica debe
incluir informacioén sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

Numeral 4 del estudio. Se presenta una descripcion general de los materiales
cuaternarios presentes en el area incluyendo el predio del Acueducto. El plano
geoldgico se presenta en forma de figura.

Observaciones:

. Se debe presentar un plano geologico con su respectivo corte a la escala de
1:1000 o menor, con la informacién a nivel de unidades de roca y diferenciando los
varios materiales encontrados y sus espesores. Para este frabajo se debera
compatibilizar toda la informacién levantada incluyendo la informacion secundaria.

" A lo largo del informe se ve que no se relaciona la descripcion geologica de los
materiales con la descripcion fisica de las perforaciones. Esta informacion debe
ser compatible especialmente al momento de formular el modelo geotécnico y la
caracterizacion de los materiales.

" Definir las caracferisticas estratigraficas generales de los estratos arcillosos de la
formacion Bogota en el area de estudio.

" Definir con precision en cada zona del predio los espesores de los depositos
cuaternarios y antropicos y la geometria de los contactos suelo-roca, los cuales se
deben mostrar graficamente y a escala en cortes estratigraficos adicionales al
perfil geoldgico, especialmente en los corte utilizados para los andélisis de
estabilidad.
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b. Descripcion Geomorfolégica del sitio de estudio, busca obtener una
zonificacion geomorfolégica con base en los criterios morfolégicos, de
pendientes y formas y de los procesos que actian o han actuado sobre la
ladera.

El informe no presenta una caracterizacién geomorfolégica del area.
Observaciones:

" En el numeral de andlisis de estabilidad se menciona que en el drea se zonifico
geomorfologicamente pero en ninguna parte del documento se presenta dicha
zonificacién. Dicha trabajo debe ser documentado y presentado cartograficamente.

® Se considera muy importante para esta zona adelantar el anélisis multitemporal,
establecido en la norma, dada las evidencias en los predios vecinos de
inestabilidad del terreno.

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir
aspectos relacionados con histogramas de precipitaciones maximas,
minimas y medias, evaluacion hidrolégica e hidraulica de los drenajes
naturales vy artificiales existentes, y caracteristicas de las aguas
subsuperficiales que puedan tener influencia en las condiciones de
estabilidad del sitio del proyecto.

El documento no desarrolla este numeral.
Observaciones:

= Debe desarrollar el numeral de acuerdo a los términos establecidos en la
resolucion.

" Se debe establecer un modelo hidrogeoldgico para el predio con base en el
modelo geoldgico de la zona, en el cual se defina la escorrentia sub-superficial
dentro del predio. Este aspecto se considera basico teniendo en cuenta que el
agua es el principal agente desestabilizador.

. Los andlisis anteriores deben permitir establecer los criterios para la definicion del
agua dentro del modelo geotécnico para el correspondiente analisis de estabilidad.
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4.2

d. Emplear la informacion sismica requerida, con base en el estudio de
Microzonificacion Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

Este numeral no se presenta dentro del informe. Se anexa el estudio de riesgo sismico
realizado para el tanque del Acueducto.

Observaciones:

. Se recomienda que las conclusiones de estudio de vulnerabilidad sismica sean
especificas y se clarifique los criterios asumidos para los analisis de estabilidad
realizados.

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcién de la
vegetacion existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si
aplica).

Este aspecto no fue tratado en el estudio.

Observaciones:

. Este numeral debe ser incluido dentro del estudio.

El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 200 requiere la recopilacion y

descripcion de los antecedentes histéricos de remocion en masa que se han

presentado en el area de influencia del proyecto.

Se presentan de manera escrita los resultados de las visitas realizadas por los
Consultores del Acueducto.

Observaciones:
= Este aspecto debe ser complementado en la cartografia geomorfoldgica, donde se

definan espacialmente los procesos que afectan la ladera y su posible influencia
en la estabilidad del predio objeto de estudio.
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4.3 El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000 solicita la evaluacion de
procesos de inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcion de
procesos regionales y locales, junto con el analisis de factores que pueden
incidir en el desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los
requerimientos para la exploracion geotécnica.

El estudio no desarrolla este numeral.
Observaciones:

* Dada la alta potencialidad natural del drea a que se presenten problemas de
inestabilidad y la degradacion de la misma por la intervencion del hombre, para el
sector y su area de influencia directa se recomienda realizar un mapa de procesos
con la descripcion y clasificacion detallada de cada uno de ellos, definiendo en lo
posible las caracteristicas geométricas de cada uno de ellos y su profundidad de
afectacion. Estos resultados se pueden incluir en le mapa geomorfolégico del
area.

* Este aspecto puede ser definido con base en los estudios de estabilidad y
vulnerabilidad del tanque del Acueducto, especialmente en la definicién ¥
cuantificacion de los factores detonantes agua y sismo.

Aparte 1.2 INVESTIGACION GEOTECNICA

En este numeral se presenta la relacién de las perforaciones adelantadas para el
estudio y una descripcion muy sucinta de la estratigrafia encontrada.

Observaciones:

. Se anexa el estudio de suelos de la edificacién, pero los resultados del mismo no
son incluidos dentro de la investigacién del subsuelo del predio. Dichas
perforaciones fueron realizadas a 6 m de profundidad alcanzando mayores
profundidades que las realizadas para la evaluacion de estabilidad; por o anterior
dicha informacién debe ser considerada en los anélisis.

*  Elinforme no presenta los criterios establecidos para la definicion del nimero de
sondeos y profundidad de la exploracién geotécnica, se debe completar el informe
con la definicion de los criterios utilizados para los trabajos de exploracién y
ensayos de laboratorio.
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B La caracterizacion de los materiales encontrados, registrados en las perforaciones
deben asociarse a las diferentes unidades establecidas en el modelo geoldgico.
En general se debe compaginar las descripciones hechas en la geologia con las
de las perforaciones.

*  La caracterizacion geomecanica debe quedar definida con claridad para cada uno
de los materiales descritos en el modelo geoldgico de la zona. Para este aspecto
se recomienda recopilar y hace un resumen de toda la informacion primaria y
secundaria utilizada en el estudio y presentada como anexo.

. Como resultado de la investigacion geotécnica se deben presentar los modelos
fisicos geotécnicos mediante secciones transversales, las cuales deben estar
asociadas cada una de ellas a una ladera o talud definido en la zonificacion
geomorfolégica.

4.4 El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere la evaluacién de
la amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacion de un
método de analisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis
de amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y
puede estar expuesto el proyecto durante su vida util, y para la amenaza inducida
por las obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y
después de su ejecucion, tanto en el area del proyecto como en el area de
influencia.

El informe presenta los resultados de las evaluaciones de estabilidad en le area para la
condicion actual y la evaluacion para la implementacion del proyecto, el cual contempla
explanaciones y la construccion de un muro de contencion en gaviones.

Para la amenaza define como técnica de analisis la deterministica, pero no presenta el
método utilizado ni los criterios aplicados. Los resultados de la condicién actual se
presentan en términos de amenaza alta y muy alta para las laderas conformadas por
rellenos y coluvion y de amenaza media para el sector bajo de la ladera.

Con las obras planteadas el nivel de amenaza alcanza valores bajos.

Observaciones:

- SAN VICENTE - CONVENIO FOPAE - SCG 8
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* Laevaluacion de la estabilidad y de la amenaza se debe adelantar para cada zona
geomorfologica establecida segun lo anunciado y sobre su perfil geotécnico
definido como caracteristico de cada zona.

a Para el factor sismico se deben describir y definir los criterios y parémetros
utilizados en los anélisis de estabilidad y de amenaza. Si estos fueron tomados de
los estudios del predio del Acueducto, deben ser presentados y debidamente
referenciados dentro del estudio.

" Para la influencia del agua en la estabilidad se deben establecer los criterios
utiizados en la modelacion, los cuales a su vez deben ser consistentes con el
modelo hidrogeolégico del sector.

“ Para mayor claridad del documento, se recomienda presentar los perfiles de
analisis debidamente escalados sobre los cuales se debe presentar los modelos
geoteécnicos asociados y los niveles de agua asumidos. Acompafiado de este se
deben establecer los mecanismos de falla posibles en cada uno de ellos.

= Dentro de los modelos de falla a evaluar se debe tener en cuenta la falla
traslacional a lo largo del contacto coluvién- roca, especialmente por la influencia
del agua. El contacto coluvién — roca se encontraria en condicién saturada,
produciendo un reblandecimiento del material de contacto y baja de resistencia del
mismo;, este mecanismo es probable y comun en este tipo de ambientes.

. El informe debe documentar la evaluacion de la amenaza, se menciona la técnica
a utilizar pero no se documenta los procesos de evaluacion ni se presentan los
resultados de manera completa. La calificacion de la amenaza en términos de alta,
media o baja debe ser definida con claridad y estar asociadas a unas
probabilidades de falla evaluadas.

*  Para la evaluacion de la estabilidad y los niveles de amenaza con proyecto de los
diferentes taludes o laderas, se debe definir dentro del informe con la claridad
suficiente las intervenciones del proyecto sobre la morfometria actual del terreno,
corte y rellencs; ademas se deben establecer los tipo y magnitud de carga de los
edificios sobre los taludes y su nivel de aplicacion. Los resultados de estos anélisis
deberan quedar debidamente documentados en el informe.
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4.5 El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, solicita el analisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este analisis debe hacerse para la condicion actual, y la
del proyecto una vez terminado para todo el término de la vida util.

El estudio menciona que el andlisis de la vulnerabilidad se realiza de manera
semicuantitativa con adaptaciones de la propuesta metodoldgica de LEONE 1996.

El estudio menciona que la vulnerabilidad se define como un costo de dafio asociadas
a indices de dafo segun la exposicion del elemento. A nivel de exposicién de los
elementos amenazados define zonas de afectacién directa, indirecta y zona no
afectacion. Los resultados de la vulnerabilidad no se presentan en estos términos.

La valoraciéon de la vulnerabilidad no define los elementos en riesgo ni presenta los
calculos ni resultados de su valoracion. No se presenta la relacion entre los procesos y
los elementos vulnerables para los escenarios actuales, con proyecto y con obras de
mitigacion.

Observaciones:

. Dentro del analisis presentado no se definen ni identifican los elementos en riesgo
tanto para el escenario actual como con el proyecto implantado. Esta observacion
esta ligada a que el estudio no define las caracteristicas del proyecto a implantar
en el predio. Se debe realizar la definicién y la caracterizacién de los diferentes
elementos en riesgo para los diferentes escenarios de trabajo.

= El informe debe presentar y documentar los resultados de las evaluaciones
obtenidas y sus respectivos andlisis y recomendaciones como lo establece el
mismo, en terminos al menos de los indices de dafio estimados para cada
elemento en riesgo definido en la evaluacién. Es de aclarar que el andlisis de
riesgo es elemento base de la planificacion urbana y debe ser considerado como
criterio de disefio.

. Los resultados pueden ser presentados cartograficamente, especialmente las
zonas de afectacion establecidas en el informe.

= Teniendo en cuenta la alta potencialidad a la inestabilidad del predio del
acueducto, especialmente por el corfe en la base de los depdsitos de relleno o

- SAN VICENTE - CONVENIO FOPAE —sca 10




000011

Sociedad

Secretaria

GOBIERNO

ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.€.

DIRECCION DE PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS

CONVENIO FOPAE — SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

cuaternarios, se debe evaluar los efectos del procesos constructivo de los cortes
de explanacion y la construccion del muro en gaviones sobre la ladera que
conforma el predio del Acueducto.

4.6 EIl Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere de la explicacion
y descripcion detallada de los criterios establecidos por el consultor en la
evaluacion del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificacién sobre
una base cartografica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la
presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando el efecto de los beneficios
de las medidas de mitigacion propuestas.

En el informe no se presenta la metodologia de la evaluacion del riesgo y no presenta
los resultados del riesgo actual.

Observaciones:

. De acuerdo a las observaciones adelantadas a los numerales de amenaza y
vulnerabilidad se debe redefinir la evaluacion del riesgo.

" Se considera que el riesgo debe ser presentado en términos de indices de dafios
esperados para cada uno de los elementos vulnerables identificados y para cada
escenario evaluado. En general deben cumplir con los requisitos establecidos en
la resolucion 364 del 2000.

- El riesgo debe ser también evaluado para la afectacion de la estabilidad de la
ladera localizada en la parte alta del predio y que es propietario el Acueducto.

4.7 El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, solicita las medidas de
mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva
evaluacion, las cuales incluyen restricciones en el aprovechamiento y ocupacién
del area, obras de ingenieria, o las que el analista considere necesarias para
lograr la reduccion del riesgo.

El estudio realiza una descripcion general de las obras y actividades propuestas como
medidas de mitigacion y entre ellas se encuentran obras de drenaje, descarga de
taludes y obras de contencién con gaviones. Las medidas recomendadas se presentan
en una figura que no permite la claridad requerida para su evaluacion.

- SAN VICENTE - CONVENIO FOPAE-scG 11
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4.8

Igualmente se presentan los andlisis de estabilidad con la implementacién de las obras
propuestas para los mismos perfiles de andlisis utilizados en la valoraciéon de la
amenaza, dando como resultado que la amenaza se reduce a muy baja.

El estudio presenta medidas preventivas y de manejo general de tipo urbanistico y de
mantenimiento de las redes de alcantarillado.

Observaciones:

* Las medidas de mitigacion deben ser presentadas en los respectivos planos o
esquemas, construccion con la informacién suficiente para su valoracion,
acomparniados de los detalles necesarios.

. Se debe documentar los resultados de la estabilidad y la amenaza con las
medidas de mitigacion establecidas para el proyecto.

. Se deben presentar las medidas de drenaje planteadas para el manejo de las
aguas de escorrentia superficial y subsuperficial dentro del rea del proyecto.

. Se debera evaluar la pertinencia de las obras de mitigacién planteadas teniendo
en cuenta que las obras de drenaje establecidas para el tratamiento de la ladera
superior se ejecutarian en un predio de otro propietario, que es el Acueducto; y la
eficacia de las medidas de mitigacion dependera de su posibilidad de
construccion.

El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, especifica los requisitos
que deben tener los profesionales que evaltan los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remocién en masa.

El consultor no incluye las hojas de vida de los profesionales de geologia e ingenieria
Geotécnica utilizados en el estudio, con nombre, cédula, matricula profesional y
experiencia.

Observaciones:

= Se deben presentar las hojas de vida de los profesionales que adelantaron el
estudio de riesgo segln lo establecido en la resolucién 364 del 2000.

- SAN VICENTE - CONVENIO FOPAE —scG 12
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4.9 El Articulo Tercero de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se anexe al
estudio una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que
la debida firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y
facultados para tal fin.

El consultor no incluye la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo. El
estudio no presenta planos debidamente firmados por los profesionales facultados para
tal fin.

Observaciones

. Se deben presentar las cartas de responsabilidad y presentar los planos
debidamente firmados.

4.10 Conclusiones. Este numeral es incluido por el Consultor.

El estudio presenta un numeral de conclusiones, en las cuales se da importancia a la
parte constructiva y hace mencion al riesgo o vulnerabilidad sismica del tanque del
Acueducto y las conclusiones sobre la parte de amenaza, vulnerabilidad y riesgo son
escasas.

El informe presenta una recomendacion con relacién al reforzamiento de un caisson, la
cual se encuentra fuera de contexto segun lo presentado a lo largo del estudio.

Observaciones:

" Se considera que este numerar debe aportar elementos de juicio para la
implementacion del proyecto en el predio objeto de estudio y establecer las
condiciones de riesgo a que va ha estar expuesto el proyecto durante su vida Gtil.

" Se debe dejar claridad a la necesidad de la implementacion de las medidas de
mitigacion del predio del acueducto, de las cuales dependerd la estabilidad de las
medidas de mitigacion planteadas para proteger la edificacién a construir, Jardin
Infantil San Cristobal.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL PRESENTE CONCEPTO

Una vez adelantada la revision del informe técnico correspondiente al estudio Evaluacion por
Fenébmenos de Remocion en Masa para el JARDIN INFANTIL SAN CRISTOBAL -
localizado en el barrio San Vicente de la localidad de San Cristébal y direccion Calle 34 sur
NO 7 — 50 E, con Fecha del 19 de Noviembre del 2004 y elaborado por la firma JOSE
GUSTAVO MARTINEZ MURCIA, vy verificado lo expresado en el informe con los numerales
establecidos en la norma, se concluye que el estudio esta incompleto y deberé ser revisado
y ajustado seguin las observaciones presentadas en los numerales anteriores y que hacen
parte del presente concepto. Las principales observaciones se resumen como sigue:

a) El informe debe presentar las caracteristicas generales del proyecto a desarrollar, con la
informacion y detalles que permitan su entendimiento.

b) Se debe presentar un plano geoldgico con su respectivo corte a la escala de 1:1000, con
la informacion a nivel de unidades de roca y diferenciando los diferentes materiales y sus
espesores.

c) Presentar la zonificacion geomorfolégica en términos de unidades de laderas
homogéneas (de igual composicion y direccion de ladera donde actian procesos
similares) por sectores rectilineos. Adicionalmente establecer la influencia de la dindmica
de la ladera sobre la estabilidad del predio.

d) Se debe establecer un modelo hidrogeolégico para el predio con base en el modelo
geolodgico de la zona, en el cual se defina la escorrentia subsuperficial dentro del predio.

e) La caracterizacion geomecanica debe definirse con claridad para cada uno de los
materiales descritos en el modelo geolégico de la zona, diferenciando los niveles de roca
de los depositos cuaternarios y los antropicos de los coluviones.

f} La evaluacion de la estabilidad y de la amenaza se debe presentar para cada zona
geomorfologica establecida y sobre su perfil geotécnico definido.

g) Se debe realizar la definicion y la caracterizaciéon de los diferentes elementos en riesgo
para los diferentes escenarios de trabajo.

h) La valoracion de la vulnerabilidad debe darse en términos de indices de darfio para los
elementos fisicos.

i) De acuerdo a los nuevos resultados de la amenaza y vulnerabilidad, se debe redefinir la
evaluacion del riesgo.

j) Las medidas de mitigacion deben ser presentadas con la informacion suficiente para su
valoracion, acomparados de los detalles necesarios.
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Comentario final.

Teniendo en cuenta que el predio se localiza en la parte baja de una ladera instable donde
se localiza infraestructura del acueducto, tanques y estacién de transferencia, en lo posible
la gestion del riesgo debera actuar de manera coordinada entre las instituciones que ocupan
la zona como son El Acueducto, Secretaria de Educacion y El Bienestar Social. Lo anterior
se considera de importancia alta, dado que las acciones o eventos que ocurran en algun
predio podian afectar los demas, especialmente ante la falla del tanque de almacenamiento
de agua.

SEGUNDA REVISION

GENERALIDADES DEL PROYECTO

El numeral 1. Introduccion, establece los objetivos y alcances del estudio haciendo
referencia al Articulo 2 de la Resolucion 364 de octubre de 2000. Esta Sociedad tiene las
siguientes observaciones sobre las generalidades del Proyecto:

* Se considera importante definir con claridad el érea de influencia del proyecto. A lo
largo del informe presentado se habla del predio del acueducto donde se encuentra
construido un tanque de almacenamiento y una estacion, el cual presenta
inestabilidad y se plantea que como factor desencadenante de la inestabilidad del
sector fueron las excavaciones realizadas para la construccién del SED localizado al
norte del proyecto.

Observacion atendida.
= En general la cartografia desarrollada en le proyecto se presenta a nivel de figuras,
las cuales resultan de dificil lectura e interpretacion. Por lo anterior su presentacién
debe ser a la escala a la cual se realizaron y consistentes con los requerimientos de
la resolucion.

Observacion atendida.

* Se considera conveniente en este numeral incluir las caracteristicas generales del
proyecto a desarrollar. En el desarrollo del estudio no se hace ninguna descripcién del
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proyecto a construir. Sin este elemenfo no se puede establecer el modelo de
vulnerabilidad del mismo.

P Observacion atendida.

5. REVISION DEL ESTUDIO

5.1 EI Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacion con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcion geolégica
debe incluir informacion sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

Numeral 4 del estudio. Se presenta una descripcion general de los materiales
cuaternarios presentes en el area incluyendo el predio del Acueducto.

Observaciones:

. Se debe presentar un plano geolégico con su respectivo corte a la escala de
1:1000 o menor, con la informacion a nivel de unidades de roca y diferenciando los
varios materiales encontrados y sus espesores. Para este frabajo se debera
compatibilizar toda la informacién levantada incluyendo la informacién secundaria.

Observacion atendida.

= A lo fargo del informe se ve que no se relaciona la descripcion geoldgica de los
materiales con la descripcion fisica de las perforaciones. Esta informaciéon debe
ser compatible especialmente al momento de formular el modelo geotécnico y la
caracterizacion de los materiales.

Observacion atendida.

" Definir las caracteristicas estratigréficas generales de los estratos arcillosos de /a
formacion Bogota en el area de estudio.

Observacion atendida.
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*  Definir con precisién en cada zona del predio los espesores de los depésitos
cuaternarios y antrépicos y la geometria de los contactos suelo-roca, los cuales se
deben mostrar graficamente y a escala en cortes estratigréficos adicionales al
perfil geolbgico, especialmente en los corte utilizados para los andlisis de
estabilidad.

Observacion atendida.

b. Descripcién Geomorfologica del sitio de estudio, busca obtener una
zonificacion geomorfolégica con base en los criterios morfoldgicos, de
pendientes y formas y de los procesos que actian o han actuado sobre la
ladera.

El'informe ajustado presenta una caracterizacion geomorfolégica del area.

Observaciones:

*  En el numeral de andlisis de estabilidad se menciona que en el drea se zonifico
geomorfolégicamente pero en ninguna parte del documento se presenta dicha
zonificacion. Dicha trabajo debe ser documentado y presentado cartograficamente.

Observacion atendida.

Se considera muy importante para esta zona adelantar el anélisis multitemporal,
establecido en la norma, dada las evidencias en los predios vecinos de
inestabilidad del terreno.

Observacion atendida

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir
aspectos relacionados con histogramas de precipitaciones maximas,
minimas y medias, evaluacién hidrolégica e hidraulica de los drenajes
naturales vy artificiales existentes, y caracteristicas de las aguas
subsuperficiales que puedan tener influencia en las condiciones de
estabilidad del sitio del proyecto.

El documento ajustado incluye este numeral.

Observaciones:
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= Debe desarrollar el numeral de acuerdo a los términos establecidos en la
resolucion.

Observacion atendida.

= Se debe establecer un modelo hidrogeolégico para el predio con base en el
modelo geoldgico de la zona, en el cual se defina la escorrentia sub-superficial
dentro del predio. Este aspecto se considera basico teniendo en cuenta que el
agua es el principal agente desestabilizador.

Observacion atendida.

. Los analisis anteriores deben permitir establecer los criterios para la definicion del
agua dentro del modelo geotécnico para el correspondiente analisis de estabilidad.

Observacion atendida.

d. Emplear la informacion sismica requerida, con base en el estudio de
Microzonificacién Sismica de Bogotd, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

Este numeral se incluye en el informe ajustado. Se anexa el estudio de riesgo
sismico realizado para el tanque del Acueducto.

Observaciones:

. Se recomienda que las conclusiones de estudio de vulnerabilidad sismica sean
especificas y se clarifique los criterios asumidos para los andlisis de estabilidad
realizados.

Observacién atendida.

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de la

vegetacion existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si

aplica).

Este aspecto se incluyo en el informe ajustado.
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Observaciones:
= Este numeral debe ser incluido dentro del estudio.
Observacion atendida.

5.2 El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 200 requiere la recopilacion y
descripcion de los antecedentes histéricos de remocién en masa que se han
presentado en el area de influencia del proyecto.

Se presentan de manera escrita los resultados de las visitas realizadas por los
Consultores del Acueducto.

Observaciones:

" Este aspecto debe ser complementado en la cartografia geomorfoldgica, donde se
definan espacialmente los procesos que afectan la ladera y su posible influencia
en la estabilidad del predio objeto de estudio.

Observacion atendida.

5.3 El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000 solicita la evaluacion de
procesos de inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcion de
procesos regionales y locales, junto con el analisis de factores que pueden
incidir en el desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los
requerimientos para la exploracion geotécnica.

El estudio ajustado incluye este numeral.
Observaciones:

. Dada la alta potencialidad natural del area a que se presenten problemas de
inestabilidad y la degradacion de la misma por la intervencion del hombre, para el
sector y su area de influencia directa se recomienda realizar un mapa de procesos
con fa descripcion y clasificacion detallada de cada uno de ellos, definiendo en lo
posible las caracteristicas geométricas de cada uno de ellos y su profundidad de
afectacion. Estos resultados se pueden incluir en le mapa geomorfolégico del
area.

- SAN VICENTE - CONVENIO FOPAE —scG 19




000020

Sociedad
Secretsala oy 5 3@ SETIERE
GOBIERNO _de T
ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C. ..".: ok B &l S B

DIRECCION DE PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS

CONVENIO FOPAE — SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

Observacion atendida.

. Este aspecto puede ser definido con base en los estudios de estabilidad y
vulnerabilidad del tanque del Acueducto, especialmente en la definicion y
cuantificacion de los factores detonantes agua y sismo.

Observacion atendida.
Aparte 1.2 INVESTIGACION GEOTECNICA

En este numeral se presenta la relacion de las perforaciones adelantadas para el
estudio y una descripcion muy sucinta de la estratigrafia encontrada.

Observaciones:

a Se anexa el estudio de suelos de la edificacién, pero los resultados del mismo no
son incluidos dentro de la investigacion del subsuelo del predio. Dichas
perforaciones fueron realizadas a 6 m de profundidad alcanzando mayores
profundidades que las realizadas para la evaluacién de estabilidad; por lo anterior
dicha informacién debe ser considerada en los anélisis.

Observacién atendida.

*  Elinforme no presenta los criterios establecidos para la definicién del nimero de
sondeos y profundidad de la exploracion geotécnica, se debe completar el informe
con la definicion de los criterios utilizados para los trabajos de exploracion y
ensayos de laboratorio.
Observacion atendida.

E La caracterizacion de los materiales encontrados, registrados en las perforaciones
deben asociarse a las diferentes unidades establecidas en el modelo geolégico.
En general se debe compaginar las descripciones hechas en la geologia con las
de las perforaciones.

Observacion atendida.
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*  La caracterizacion geomecdnica debe quedar definida con claridad para cada uno
de los materiales descritos en el modelo geoldgico de la zona. Para este aspecto
Se recomienda recopilar y hace un resumen de toda la informacién primaria y
secundaria utilizada en el estudio y presentada como anexo.

Observacion atendida.

. Como resultado de la investigacion geotécnica se deben presentar los modelos
fisicos geotécnicos mediante secciones transversales, las cuales deben estar
asociadas cada una de ellas a una ladera o talud definido en la zonificacion
geomorfolégica.

Observacion atendida.

5.4 El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere la evaluacién de
la amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacion de un
método de analisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis
de amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y
puede estar expuesto el proyecto durante su vida util, y para la amenaza inducida
por las obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y
después de su ejecucién, tanto en el area del proyecto como en el area de
influencia.

El informe presenta los resultados de las evaluaciones de estabilidad en le area para la

condicion actual y la evaluacion para la implementacion del proyecto, el cual contempla

explanaciones y la construccién de un muro de contencion en gaviones.

Para la amenaza define como técnica de anélisis la deterministica. Los resultados de

la condicion actual se presentan en términos de amenaza media a alta para las laderas

conformadas por rellenos y coluvién y de amenaza baja para el sector bajo de la ladera.
Observaciones:

. La evaluacién de la estabilidad y de la amenaza se debe adelantar para cada zona
geomoifologica establecida segun lo anunciado y sobre su perfil geotécnico
definido como caracteristico de cada zona.

Observacion atendida.
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*  Para el factor sismico se deben describir y definir los criterios y paréametros
utilizados en los analisis de estabilidad y de amenaza. Si estos fueron tomados de
los estudios del predio del Acueducto, deben ser presentados y debidamente
referenciados dentro del estudio.

" Para la influencia del agua en la estabilidad se deben establecer los criterios
utilizados en fa modelacion, los cuales a su vez deben ser consistentes con el
modefo hidrogeoldgico del sector.

Observacion atendida.

= Para mayor claridad del documento, se recomienda presentar los perfiles de
analisis debidamente escalados sobre los cuales se debe presentar los modelos
geotécnicos asociados y los niveles de agua asumidos. Acompafiado de este se
deben establecer los mecanismos de falla posibles en cada uno de ellos.

Observacion atendida.

= Dentro de los modelos de falla a evaluar se debe tener en cuenta la falla
traslacional a lo largo del contacto coluvion- roca, especialmente por la influencia
del agua. El contacto coluvién — roca se encontraria en condicién saturada,
produciendo un reblandecimiento del material de contacto y baja de resistencia del
mismo; este mecanismo es probable y comdn en este tipo de ambientes.

Observacion atendida.

= El informe debe documentar la evaluacion de la amenaza, se menciona la técnica
a utilizar pero no se documenta los procesos de evaluacién ni se presentan los
resultados de manera completa. La calificacién de la amenaza en términos de alta,
media o baja debe ser definida con claridad y estar asociadas a unas
probabilidades de falla evaluadas.

Observacion atendida.
»  Parala evaluacion de la estabilidad y los niveles de amenaza con proyecto de los
diferentes taludes o laderas, se debe definir dentro del informe con la claridad

suficiente las intervenciones del proyecto sobre la morfometria actual del terreno,
corte y rellenos; ademas se deben establecer los tipo y magnitud de carga de los

- SAN VICENTE - CONVENIO FOPAE —sSCG 22

L



——

Secretaria

GOBIERNO

ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

DIRECCION DE PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS

CONVENIO FOPAE — SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

edificios sobre los taludes y su nivel de aplicacion. Los resultados de estos andlisis
deberan quedar debidamente documentados en el informe.

Observacion atendida.

5.5 El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, solicita el analisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este andlisis debe hacerse para la condicién actual, y la
del proyecto una vez terminado para todo el término de la vida qtil.

El estudio menciona que el andlisis de la vulnerabilidad se realiza de manera
semicuantitativa con adaptaciones de la propuesta metodolégica de LEONE 1996.

El estudio menciona que la vulnerabilidad se define como un costo de dafio asociadas
a indices de dafio segun la exposiciéon del elemento. A nivel de exposicion de los
elementos amenazados define zonas de afectacién directa, indirecta y zona no
afectacion.

La valoracion de la vulnerabilidad no define los elementos en riesgo ni presenta los
calculos ni resultados de su valoracion.

Observaciones:

= Dentro del anélisis presentado no se definen ni identifican los elementos en riesgo
tanto para el escenario actual como con el proyecto implantado. Esta observacion
esta ligada a que el estudio no define las caracteristicas del proyecto a implantar
en el predio. Se debe realizar la definicidn y la caracterizacion de los diferentes
elementos en riesgo para los diferentes escenarios de frabajo.

Observacion atendida.

= El informe debe presentar y documentar los resultados de las evaluaciones
obtenidas y sus respectivos analisis y recomendaciones como lo establece el
mismo, en términos al menos de los indices de dafio estimados para cada
elemento en riesgo definido en la evaluacion. Es de aclarar que el analisis de
riesgo es elemento base de la planificacion urbana y debe ser considerado como
criterio de disefio.
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Observacion atendida.

* Los resultados pueden ser presentados cartograficamente, especialmente las
zonas de afectacion establecidas en el informe.

Observacién no atendida. Sin embargo, se trataba de una recomendacion.
CUMPLIMIENTO

= Teniendo en cuenta la alta potencialidad a la inestabilidad del predio del
acueducto, especialmente por el corte en la base de los depdsitos de relleno o
cuaternarios, se debe evaluar los efectos del procesos constructivo de los cortes
de explanacién y la construccion del muro en gaviones sobre la ladera que
conforma el predio del Acueducto.

Observacion atendida.

5.6 EI Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere de la explicacion
y descripcion detallada de los criterios establecidos por el consultor en la
evaluacion del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificacién sobre
una base cartogréafica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la
presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando el efecto de los beneficios
de las medidas de mitigacion propuestas.

En el informe no se presenta la evaluacion del riesgo, el estudio se enfoca a controlar
los niveles de amenaza, por tanto el riesgo asociado se reduce a valores muy bajos.

Observaciones:

* De acuerdo a las observaciones adelantadas a los numerales de amenaza y
vulnerabilidad se debe redefinir la evaluacion del riesgo.

Observacion atendida.
" Se considera que el riesgo debe ser presentado en términos de indices de dafios
esperados para cada uno de los elementos vulnerables identificados y para cada

escenario evaluado. En general deben cumplir con los requisitos establecidos en
la resolucion 364 del 2000.
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Observacién no atendida. Sin embargo, bajo el nuevo enfoque esta observacion
pierde validez.

CUMPLIMIENTO

* El riesgo debe ser también evaluado para la afectacién de la estabilidad de Ia
ladera localizada en la parte alta del predio y que es propietario el Acueducto.

Observacién no atendida. Sin embargo, el consultor justifica en los informes
anexos que trataron la problematica del predio del acueducto.

CUMPLIMIENTO

5.7 El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, solicita las medidas de
mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva
evaluacion, las cuales incluyen restricciones en el aprovechamiento y ocupacion
del area, obras de ingenieria, o las que el analista considere necesarias para
lograr la reduccioén del riesgo.

El estudio realiza una descripcién general de las obras y actividades propuestas como
medidas de mitigacion y entre ellas se encuentran obras de drenaje, descarga de
taludes y obras de contencién con gaviones.

Igualmente se presentan los andlisis de estabilidad con la implementacion de las obras
propuestas para los mismos perfiles de analisis utilizados en la valoracion de la
amenaza, dando como resultado que la amenaza se reduce a muy baja.

El estudio presenta medidas preventivas y de manejo general de tipo urbanistico y de
mantenimiento de las redes de alcantarillado.

Observaciones:

= Las medidas de mitigacion deben ser presentadas en los respectivos planos o
esquemas, construccion con la informacidn suficiente para su valoracion,
acompanados de los detalles necesarios.

Observacion atendida.
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E Se debe documentar los resultados de la estabilidad y la amenaza con las
medidas de mitigacion establecidas para el proyecto.

Observacion atendida.

- Se deben presentar las medidas de drenaje planteadas para el manejo de las
aguas de escorrentia superficial y subsuperficial dentro del érea del proyecto.

Observacion atendida.

*  Se debera evaluar la pertinencia de las obras de mitigacion planteadas teniendo
en cuenta que las obras de drenaje establecidas para el tratamiento de la ladera
Superior se ejecutarian en un predio de ofro propietario, que es el Acueducto; y la
eficacia de las medidas de mitigacién dependerd de su posibilidad de
construccion.

Observacion atendida.

5.8 El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, especifica los requisitos
que deben tener los profesionales que evaltan los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remocién en masa.

El consultor incluye las hojas de vida de los profesionales de geologia e ingenieria
Geotécnica utilizados en el estudio, con nombre, cédula, matricula profesional y
experiencia.

Observaciones:

" Se deben presentar las hojas de vida de los profesionales que adelantaron el
estudio de riesgo segun lo establecido en Ia resolucion 364 del 2000,

Observacion atendida.
5.9 El Articulo Tercero de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se anexe al
estudio una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que

la debida firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y
facultados para tal fin.
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El consultor incluye la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo. El
estudio presenta planos debidamente firmados por los profesionales facultados para tal
fin.

Observaciones

" Se deben presentar las cartas de responsabilidad y presentar los planos
debidamente firmados.

Observacion atendida.

5.10 Conclusiones. Este numeral es incluido por el Consultor.

El estudio presenta un numeral de conclusiones, en las cuales se da importancia a la
parte constructiva y hace mencién al riesgo o vulnerabilidad sismica del tangue del
Acueducto.

Observaciones:

" Se considera que este numerar debe aportar elementos de juicio para la
implementacion del proyecto en el predio objeto de estudio y establecer las
condiciones de riesgo a que va ha estar expuesto el proyecto durante su vida util.

Observacion atendida.

=  Se debe dejar claridad a la necesidad de la implementacion de las medidas de
mitigacién del predio del acueducto, de las cuales dependera la estabilidad de las
medidas de mitigacion planteadas para proteger la edificacién a construir, Jardin
Infantil San Cristobal.

Observacion atendida.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL PRESENTE CONCEPTO

Una vez adelantada la segunda revisién del informe técnico correspondiente al estudio
Evaluacion por Fendmenos de Remocién en Masa para el JARDIN INFANTIL SAN
CRISTOBAL - localizado en el barrio San Vicente de la localidad de San Cristébal y
direccion Calle 34 sur NO 7 — 50 E, con Fecha del 10 de Junio del 2005 y elaborado por la
firma JOSE GUSTAVO MARTINEZ MURCIA, vy verificado lo expresado en el informe con
los numerales establecidos en la norma y con las observaciones realizadas al primer
informe, se concluye que el estudio cumple con los objetivos establecidos en la norma por
tanto se aprueba.

Reviso y Aprobo:

ADOLFO ALARCON GUZMAN
Presidente’y Representante Legal
Sociedad Colombiana de Geotecnia

Reviso: VoBo:
b
ING. CARL ZA ING. DIANA AREVALO SANCHEZ
Grupo de Deslizamiento Coordinadora Técnica
DPAE DPAE
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