= s = e —

coog0Q !

Secretaria

GOBIERNO

" Sociedad
- Colgmbiana
s . d

ral e .
wedlecnia

ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

DIRECCION DE PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS

CONVENIO FOPAE - SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

CONCEPTO TECNICO No. CT- 4136 de 2005
Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo

por Fenémenos de Remocién en Masa
Articulo 112 - Decreto 469 de 2003

1. INFORMACION GENERAL

ENTIDAD SOLICITANTE: Dra. Brianda Reniz Caballero
Curador Urbano No. 2
LOCALIDAD: CHAPINERO
BARRIO: EL PARAISO (Catastral)
PROYECTO: CONJUNTO RESIDENCIAL BELVEDERE
DIRECCION: Av. Circunvalar - Trasversal 1 con Calle 42
UPZ: 99 Chapinero
AREA (Ha): 2,90
TIPO DE RIESGO: Remocion en masa.
EJECUTOR;: ESPINOSA & RESTREPO
FECHA DE EMISION: 25 de Abril de 2005

2. ANTECEDENTES
De acuerdo con el articulo 112 del Decreto 469 de 2003 (que modifica el Decreto 619 de

2000, Plan de Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que
se localicen en zonas de amenaza alta y media por remocién en masa, se debe anexar el
estudio detallado de amenaza y riesgo por fenomenos de remocion en masa para la solicitud
de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencién y
Atencién de Emergencias realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento
de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias de Bogota Distrito Capital — FOPAE —y
la Sociedad Colombiana de Geotecnia — SCG — han acordado la realizacion de una asesoria
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técnica por parte de la SCG al FOPAE, en la Revisién de Estudios y Metodologias de
Evaluacion de Riesgo Sismico y por Fendémenos de Remocién en Masa.

El presente concepto técnico corresponde a la cuarta revisién realizada por la Sociedad
Colombiana de Geotecnia del estudio particular de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de
Remocion en Masa para el Conjunto Residencial Belvedere — localizado en el barrio El
Paraiso de la localidad de Chapinero, con Fecha del 11 de Febrero del 2005 actualizado al
14 de Abril de 2005, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 112 del Decreto 469 de
2003 y acorde con lo establecido en la Resolucién 364 de 2000, por estar localizado en zona
de amenaza media y alta segtn el mapa No. 4 del P.0.T.

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO CONJUNTO RESIDENCIAL BELVEDERE

De acuerdo con el informe entregado a esta Sociedad, el proyecto Conjunto Residencial
Belvedere se proyecta construir en el lote ubicado en la Avenida Circunvalar-Transversal 1
con Calle 42, barrio El Paraiso de la localidad de Chapinero de esta ciudad (Figura 1). En el
estudio se define una topografia base la cual fue suministrada al consultor por los duefios
del proyecto y establece los objetivos y alcances del estudio. La Sociedad tiene las
siguientes observaciones sobre las generalidades del Proyecto:

*  Se considera importante definir con claridad el érea de influencia del proyecto, esta no
debe limitarse al area a intervenir, la cual se puede presentar en una figura del drea a
escala 1:5000 o mayor. Dentro de esta delimitacién se deben tener en cuenta las vias
de acceso al sector y los elementos urbanisticos localizados cercanos al proyecto como
es le caso del canal de la quebrada Sucre, elementos que puedan llegar a ser
afectados por la ocurrencia de un movimiento por la inestabilidad del terreno.

ESTA OBSERVACION NO FUE ATENDIDA.

= La figura del plano topografico no es clara ni de facil valoracién; para tal fin se debe
anexar la cartografia a la escala establecida en la norma. Adicionalmente las curvas de
nivel deben ser definidas claramente en las zonas limites de predio como son las vias
de acceso y el canal de la quebrada Sucre. En lo posible los perfiles de andalisis deben

ser perfiles reales.

ESTA OBSERVACION NO FUE ATENDIDA.

*  Se considera conveniente en este numeral incluir las caracteristicas generales del
proyecto a desarrollar, tanto urbanisticas como estructurales y geotécnicas. En el
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desarrollo del estudio no se hace nin
elemento no se puede establecer e/

Esta observacion no fue atendida Yy se considera basica
presentarse los planos de implantacion del proyecto que se presentaron a la

Curaduria para su aprobacion. Los planos deben mostrar los niveles de corte y

modelo de vuinerabilidad de/ mismo.

rellenos a realizar.,

En los objetivos se enuncia la existencia de una cantera e
va a ser recuperada; dentro del informe no

se hace ninguna anotacion al respecto y

tanto se recomienda verificar dicho objetivo.

Los objetivos del estudio fueron corregidos.
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Figura 1 Localizacién del Proyecto Conjunto Residencial Belvedere
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4. REVISION DEL ESTUDIO DE FECHA NOVIEMBRE 22 DE 2004 (Segunda Revisién)

4.1 El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen 3 continuacion con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcién geoldgica debe
incluir informacion sobre Ia estratigrafia y la geologia estructural.

Observaciones:

La complementacion del trabajo de geologia para ingenieria cumple con los
requerimientos de Jla norma y establece de manera preliminar las &reas
potencialmente mas inestables del predio, como es el caso del talud occidental
conformado en relleno que limita en fa parte inferior del predio con la avenida
Circunvalar.

CUMPLIMIENTO.

b. Descripcién Geomorfolégica del sitio de estudio, busca obtener una
zonificacion geomorfolégica con base en los criterios morfolégicos, de
pendientes y formas y de los procesos que actdan o han actuado sobre la
ladera.

Observaciones:

Los resultados presentados en este aparte estan concordantes con Jlos
requerimientos de la norma, se realiza una descripcién geomorfolégica del area en 4
zonas, es necesario que dicha descripcién sea complementada o plasmada
cartograficamente.

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir
aspectos relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas
y medias, evaluacién hidrolégica e hidraulica de los drenajes naturales y
artificiales existentes, y caracteristicas de las aguas subsuperficiales que
puedan tener influencia en las condiciones de estabilidad del sitio del

proyecto.
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Observaciones:

Los aspectos presentados mejoran la conceptualizacion del modelo de escorrentia
superficial y sub superficial, que complementado con la parte geomorfologica da
cumplimiento a los establecido en la norma.

CUMPLIMIENTO.

d. Emplear la informacién sismica requerida, con base en el estudio de
Microzonificaciéon Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

El capitulo 5 (Estudios Basicos) de Sismologia incluye la clasificacién del sitio de
acuerdo con el estudio de Microzonificacién Sismica de Bogota, y se indican las
caracteristicas de los acelerogramas para las Zonas 1 y 2.

Observaciones:

Para el entendimiento de los resultados de analisis, se recomienda en este aspecto
ser muy concreto frente a los parametros sismicos utilizados en el modelo seudo
estatico y para cada escenario utilizado.

CUMPLIMIENTO.

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcién de Ia
vegetacion existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si

aplica).
Sin Observaciones.
4.2 El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000 requiere la recopilacién y
descripcion de los antecedentes histéricos de remociéon en masa que se han
presentado en el area de influencia del proyecto.

Sin observaciones.

CUMPLIMIENTO
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4.3 El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000 solicita la evaluacién de
procesos de inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcion de
procesos regionales y locales, junto con el analisis de factores que pueden
incidir en el desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los
requerimientos para la exploracién geotécnica.

Observaciones:

Este numeral fue debidamente tratado en la evolucion geomorfolégica del area.
CUMPLIMIENTO
Aparte 1.2 INVESTIGACION GEOTECNICA

En este numeral se presenta la relacion de las perforaciones adelantadas para el
estudio y una descripcién muy sucinta de la estratigrafia encontrada.

Observaciones:

* El informe menciona la existencia de exploracion geotécnica realizada con
anterioridad en el predio y no se anexa; se debe hacer una descripcion del resultado
de dicha informacién y ser tenida en cuenta en la definicién del modelo geotécnico.

OBSERVACION ATENDIDA.

* El informe no presenta los criterios establecidos para la definicién del nimero de
sondeos y profundidad de la exploracién geotécnica, se debe completar el informe
con la definicion de los criterios utilizados para los trabajos de exploracion y
ensayos de laboratorio.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

* La caracterizacion de los materiales encontrados, registrados en las perforaciones
deben asociarse a las diferentes unidades establecidas en el modelo geolégico. En
general se debe compaginar las descripciones hechas en la geologia con las de las
perforaciones.

OBSERVACION PARCIALMENTE ATENDIDA.
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* La caracterizacion geomecanica debe adelantarse para cada uno de los materiales
descritos en el modelo geolégico de Ia zona, diferenciando los niveles de roca
meteorizada con la roca més fresca y los depdsitos cuaternarios de los antropicos.
Para el material rocoso establecer las caracteristicas geomecanicas a nivel de
unidades de roca.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

= Se debe complementar la investigacion de la zona con la caracterizacion del macizo
rocoso tanto de las unidades de roca de la formacién Bogota como de las unidades
de roca de la Formacién Cacho.

OBSERVACION ATENDIDA.

= Como resultado de la investigacién geotécnica se deben presentar los modelos
fisicos geotécnicos mediante secciones transversales, las cuales deben estar
asociadas cada una de ellas a una ladera o talud definido en |a zonificacion
geomorfoldgica.

OBSERVACION NO ATENDIDA. Ademés se considera que las fres secciones de
analisis presentadas no son suficientes para caracterizar la estabilidad del rea yen
algunos sectores de las mismas no son representativas.

4.4 El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere la evaluacion de
la amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacién de un
método de analisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis
de amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y
puede estar expuesto el proyecto durante su vida atil, y para la amenaza inducida
por las obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y
después de su ejecucién, tanto en el area del proyecto como en el area de
influencia.

Observaciones:

* La evaluacion de la estabilidad y de la amenaza se debe adelantar para cada zona
geomorfolégica establecida y sobre su perfil geotécnico definido. Los perfiles que
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se definan como caracteristico de cada zona deben ser perpendiculares a las
laderas que representan.

ESTE ASPECTO DEBE SER REVALUADO CON LAS ANTERIORES
OBSERVACIONES. CUMPLIMIENTO PARCIAL.

* [a caracterizacion geomecanica debe adelantarse para cada uno de los materiales
identificados en el modelo geotécnico. Adicionalmente se debe diferenciar y
caracterizar los suelos residuales del material rocoso mas sano. Se considera
conveniente dentro de la caracterizacién caracterizar el macizo rocoso.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

» Revisar la estimacion de los parédmetros de resistencia usando el SPT, las tablas
muestran que los esfuerzos efectivos son mayores a los totales, esta afirmacién no
es valida. Adicionalmente la caracterizacion de los depésitos cuaternarios y suelos
residuales debe acompasarse con ensayos de laboratorio de resistencia al corte
(por lo menos cada material debe contar con un ensayo de corte directo, defiendo
en cada uno los parametros pico y los residuales). Los depésitos cuaternarios se
deben diferenciar los antiguos de los recientes y éstos de los rellenos antrépicos.

OBSERVACION ATENDIDA.

= [a esfimacion de los niveles de agua deben asociarse ademas al modelo de la
escorrentia sub superficial establecido para el predio en el modelo hidrogeoldgico, el
cual debe tener en cuenta que el predio hace parte del valle con la quebrada Sucre.

OBSERVACION ATENDIDA.

» Para el factor sismico se deben describir y definir los criterios y parédmetros
utilizados en los analisis de estabilidad.

OBSERVACION NO ATENDIDA. Es necesario que los resultados gréficamente
presentados establezcan las condiciones analizadas. En otras palabras se requiere
que se presenten los resultados incluyendo el factor sismico y sin este, de manera
separada y visualizar la afectacion de este sobre la estabilidad de la zona. Escribir
claramente cual es el factor sismico utilizado en el analisis presentado.

-BELVEDERE- CONVENIO FOPAE - SCG 8
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= Para mayor claridad del documento, se recomienda presentar los perfiles de
analisis debidamente escalados sobre los cuales se debe presentar los modelos
geotécnicos asociados y los niveles de agua asumidos. Acompafiado de este se
deben establecer los mecanismos de falla posibles en cada uno de ellos. Es
importante determinar con claridad los contactos enfre depdsitos recientes,
cuaternarios, suelos residuales y roca meteorizada.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

» [ os modelos de falla debe chequear la estabilidad del area de influencia directa del
proyecto como son las vias de acceso y los taludes que conforman la margen de la
quebrada sucre.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE. Se recomienda hacer énfasis en los
analisis de estabilidad de los taludes localizados al pie de la via y los de la parte
superior, sectores de mayor pendiente conformados por rellenos antropicos
inestables.

» Se deben presentar los andlisis de estabilidad del macizo rocoso donde se muestre
que la posibilidad de falla a lo largo de las discontinuidades no es factible.

OBSERVACION ATENDIDA.

= Para la evaluacion de la estabilidad y los niveles de amenaza con proyecto de los
diferentes taludes o laderas, se debe definir dentro del informe con la claridad
suficiente las intervenciones del proyecto sobre la morfometria actual del terreno,
corte y rellenos; ademds se deben establecer los tipo y magnitud de carga de los
edificios sobre los taludes y su nivel de aplicacion.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE. Es necesario establecer con
claridad el tipo de intervencion sobre las &reas de deslizamientos, rellenos
antropicos y depdésitos coluviales, los cuales segin los analisis presentados la
estabilidad es bastante sensible a los cambios morfomeétricos y a la sobrecarga.

» En conclusién se puede establece que la amenaza por deslizamientos no esta

evaluada para la totalidad del predio y su evaluacién debe tener en cuenta las
observaciones hechas en los numerales anteriores. Este analisis debe ser criterio
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para el disefié urbanistico del predio, sobre el cual las unidades habitacionales
deben dejar los aislamientos necesarios contra los taludes que delimitan el predio.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE. Los mapas de amenaza
presentados son imprecisos de acuerdo al modelo geolégico establecido y a las
caracteristicas de los materiales. Se recomienda revisar la amenaza de la parte baja
y alta del predio, especialmente en las zonas inestables sobre las cuales se propone
construir viviendas, y en la zona de cambio estratigrafico y de pendiente.

En general el proyecto sobrecarga las areas inestables y plantea cortes sobre los
rellenos y depdsitos inestables.

4.5 El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, solicita el analisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este analisis debe hacerse para la condicién actual, y la
del proyecto una vez terminado para todo el término de la vida util.

Observaciones:

= Dentro del andlisis presentado no se definen ni identifican los elementos en riesgo
tanto para el escenario actual como con el proyecto implantado. Esta observacion
esta ligada a que el estudio no define las caracteristicas del proyecto a implantar en
el predio. Se debe realizar la definicion y la caracterizacion de los diferentes
elementos en riesgo para los diferentes escenarios de trabajo.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

» E/ modelo de evaluacion de la vulnerabilidad utilizado dentro del estudio y que se
tomo del estudio realizado en Bogoté no es aplicable para este caso en particular.
Las estructuras que conformarén el Conjunto residencial Belvedere son diferentes a
las asumidas en el estudio adelantado para Bogota.

SE ACLARA PARCIALMENTE.

» | a metodologia propuesta por Leone es una metodologia aplicable pero debe ser
realizada con base en las caracteristicas propias del érea y del proyecto.

OBSERVACION ATENDIDA, con una mejora en el modelo aplicado.
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4.6

La asignacion de solicitaciones y niveles de dafio deben realizarse para cada
elemento expuesto establecido y seguin su ubicacién geogréfica se le deben asociar
uno o varios eventos que puedan llegar a afectario.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

Dentro de los elementos vulnerables a considerar en los anélisis se deben tener en
cuenta tanto la Avenida Circunvalar como el canal de la quebrada Sucre.
OBSERVACION NO ATENDIDA.

El informe debe presentar los resulfados de las evaluaciones obtenidas y sus
respectivos analisis y recomendaciones. Es de aclarar que el andlisis de riesgo es
elemento base de la planificacion urbana y debe ser considerado como criterio de
diserio.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

La valoracion de la vulnerabilidad debe darse en términos de indices de dafio o de
afectacion para los diferentes elementos expuestos, en este caso inicialmente con la
concepcion que se tenga del proyecto por tratarse de una licencia de urbanismo.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

El Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere de la explicacién
y descripcion detallada de los criterios establecidos por el consultor en la
evaluacion del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificacion sobre
una base cartografica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la
presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando el efecto de los beneficios
de las medidas de mitigacion propuestas.

Observaciones:

De acuerdo a las observaciones adelantadas a los numerales de amenaza y
vulnerabilidad se debe redefinir la evaluacion del riesgo.

Se considera que el riesgo debe ser presentado en términos de costos esperados o
estimados (orden de magnitud) para cada uno de los elementos vulnerables
identificados y para cada escenario evaluado.

-BELVEDERE- CONVENIO FOPAE -SCG 11
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4.7

4.8

4.9

Estas observaciones siguen siendo validas para el nuevo informe, por tanto
deben ser tenidas en cuenta.

El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, solicita las medidas de
mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva
evaluacion, las cuales incluyen restricciones en el aprovechamiento y ocupacion
del area, obras de ingenieria, o las que el analista considere necesarias para
lograr la reduccion del riesgo.

Observaciones:

=  Siendo consecuente con las observaciones del numeral de amenaza, el estudio no
presenta de manera clara los modelos geotécnicos analizados, ni las geometrias de
falla evaluadas como criticas en cada caso, informacién base para el planteamiento
de alternativas de mitigacion y control de los procesos amenazantes. Por tanto las
medidas de mitigacion recomendadas deberan ser presentadas tanto en planta
como en perfil a escalas de detalle para ser revisadas.

OBSERVACION NO ATENDIDA. Es de aclarar que la norma define la necesidad de
presentar disefios a detalle de las obras de mitigacion.

= [as medidas de mitigacion deben ser presentadas en los respectivos esquemas,
con la informacién suficiente para su valoracion, acompafiados de los detalles
necesarios.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, especifica los requisitos
que deben tener los profesionales que evalian los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remocién en masa.

El consultor incluye las hojas de vida de los profesionales de geologia e ingenieria
Geotécnica utilizados en el estudio, con nombre, cédula, matricula profesional y

experiencia.
Sin observaciones. El estudio cumple con este requerimiento.

El Articulo Tercero de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se anexe al
estudio una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que
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la debida firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y
facultados para tal fin.

El consultor incluye la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo. El
estudio no presenta planos debidamente firmados por los profesionales facultados para
tal fin.

Observaciones: Cumplimiento parcial.
4.10 Conclusiones. Este numeral es incluido por el Consultor.

Observaciones:

= Se considera que este numerar debe aportar elementos de juicio para la
implementacion del proyecto en el predio objeto de estudio y establecer las
condiciones de riesgo a que va ha estar expuesto el proyecto durante su vida util.

OBSERVACION NO ATENDIDA.
4.11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LA SEGUNDA REVISION

Una vez adelantada la nueva revision del informe técnico correspondiente al estudio
Evaluacion por Fenébmenos de Remocién en Masa para el Conjunto Residencial Belvedere —
localizado en el barrio El Paraiso de la localidad de Chapinero, con Fecha del 22 de
Noviembre del 2004 y elaborado por la firma Espinosa & Restrepo, en el cual se realizaron
los ajustes necesarios segln las observaciones realizadas al primer informe fechado el 19
de Agosto del 2004; y verificado lo expresado en el nuevo informe con los numerales
establecidos en la norma, se concluye que el estudio debera ser nuevamente revisado y
ajustado segun las observaciones presentadas en los numerales anteriores y que hacen
parte del presente concepto. Las principales observaciones se resumen como sigue:

a) El informe debe presentar las caracteristicas generales o concepcion del proyecto a
desarrollar.

OBSERVACION NO ATENDIDA.
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b)

9)

Se debe presentar un plano geolégico con su respectivo corte a la escala de 1:1000,
con la informacion a nivel de unidades de roca y diferenciando los diferentes materiales
y Sus espesores.

OBSERVACION ATENDIDA.

Realizar una zonificacién geomorfologica en términos de unidades de laderas
homogéneas (de igual composicién y direccién de ladera donde acttian procesos
similares) por sectores rectilineos. Adicionalmente establecer la influencia de la
dinamica de la margen de la quebrada Sucre sobre la estabilidad del predio.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

Se debe establecer un modelo hidrogeoldgico para el predio con base en el modelo
geoldgico de la zona, en el cual se defina la escorrentia subsuperficial dentro del predio
y su influencia sobre valle de la quebrada Sucre

OBSERVACION ATENDIDA.

Se recomienda establecer vy justificar los parametros sismicos utilizados en los analisis
de estabilidad y de la amenaza, teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas del
predio, especialmente la existencia de depdsitos cuaternarios

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

La caracterizacion geomecanica debe adelantarse para cada uno de los materiales
descritos en el modelo geoldégico de la zona, diferenciando los niveles de roca
meteorizada con la roca mas fresca y los depésitos cuaternarios de los antropicos y de
los coluviones. Para las unidades de roca establecer las caracteristicas geomecanicas
a nivel de material rocoso.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

La evaluaciéon de la estabilidad y de la amenaza se debe adelantar para cada zona
geomorfologica establecida y sobre su perfil geotécnico definido. Los perfiles que se
definan como caracteristicos de cada zona deben ser perpendiculares a las laderas que
representan.
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OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE, se considera importante aumentar el
numero de secciones de analisis y mejorar su pertinencia.

h) Se debe realizar la definicidn y la caracterizacion de los diferentes elementos en riesgo
para los diferentes escenarios de trabajo de acuerdo con la concepcion que se tenga
del proyecto.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

i) La metodologia propuesta por Leone 1996, es una metodologia aplicable pero debe
aplicar con base en las caracteristicas propias del area y del proyecto.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

j)  La valoracion de la vulnerabilidad debe darse en términos de indices de dafio para los
elementos expuestos de acuerdo con la concepcion inicial del proyecto.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

k) De acuerdo a los nuevos resultados de la amenaza y vulnerabilidad, se debe redefinir
la evaluacion del riesgo. Se considera que el riesgo debe ser presentado en términos
de costos estimados o esperados (ordenes de magnitud) para cada uno de los
elementos vulnerables identificados y para cada escenario evaluado.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

) Las medidas de mitigacion deben ser presentadas en los esquemas y detalles
necesarios para facilitar su entendimiento y evaluar su efectividad.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

Comentario final.

Segun visita adelantada al predio el dia 17 de septiembre del 2004, se observo que ya se
inicio la intervencién adicional del predio para la construccién de la obra. Esta Sociedad
recomienda no continuar con la misma hasta que sea aprobado el estudio de riesgo
correspondiente y que segun este concepto requiere de revision y ajustes.
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La anterior observacion sigue siendo valida y mas aun cuando el proyecto contempla la
construccion de las edificaciones sobre areas inestables que se reactivan con el periodo
invernal o sobre depdsitos antropicos inestables, sin la claridad del manejo y tratamiento
de estabilizacién de dichas areas

5. REVISION DEL ESTUDIO DE FECHA FEBRERO 11 DE 2005 (Tercera Revision)

De acuerdo con el informe entregado a esta Sociedad, el proyecto Conjunto Residencial
Belvedere se proyecta construir en el lote ubicado en la Avenida Circunvalar-Transversal 1
con Calle 42, barrio El Paraiso de la localidad de Chapinero de esta ciudad. En el estudio se
define una topografia base la cual fue suministrada al consultor por los duefios del proyecto
y establece los objetivos y alcances del estudio. Esta Sociedad tiene las siguientes
observaciones sobre las generalidades del Proyecto:

»  Se considera importante definir con claridad el area de influencia del proyecto, esta no
debe limitarse al area a intervenir, la cual se puede presentar en una figura del area a
escala 1:5000 o mayor. Dentro de esta delimitacién se deben tener en cuenta las vias
de acceso al sector y los elementos urbanisticos localizados cercanos al proyecto como
es el caso del canal de la quebrada Sucre, elementos que puedan llegar a ser
afectados por la ocurrencia de un movimiento por la inestabilidad del terreno.

ESTA OBSERVACION NO FUE ATENDIDA.

= [a figura del plano topogréafico no es clara ni de fécil valoracion; para tal fin se debe
anexar la cartografia a la escala establecida en la norma. Adicionalmente las curvas de
nivel deben ser definidas claramente en las zonas limites de predio como son las vias
de acceso y el canal de la quebrada Sucre.

OBSERVACION ATENDIDA.

. Se considera conveniente en este numeral incluir las caracteristicas generales del
proyecto a desarrollar, tanto urbanisticas como estructurales y geotécnicas. En el
desarrollo del estudio no se hace ninguna descripcion del proyecto a construir. Sin este
elemento no se puede establecer el modelo de vulnerabilidad del mismo.

Esta observacion no fue atendida y se considera basica para el estudio, debe
presentarse los planos de implantacién del proyecto que se presentaron a la
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5.1

Curaduria para su aprobacién. Los planos deben mostrar los niveles de corte y
rellenos a realizar.

El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacion con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcién geoldgica debe
incluir informacion sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

Observaciones:

La complementacién del trabajo de geologia para ingenieria cumple con los
requerimientos de la norma y establece de manera preliminar las areas
potencialmente mas inestables del predio, como es el caso del talud occidental
conformado en relleno que limita en la parte inferior del predio con la avenida
Circunvalar.

CUMPLIMIENTO.

b. Descripcion Geomorfologica del sitio de estudio, busca obtener una
zonificacién geomorfolégica con base en los criterios morfolégicos, de
pendientes y formas y de los procesos que actian o han actuado sobre la
ladera.

Observaciones:

Los resultados presentados en este aparte estan concordantes con los
requerimientos de la norma, se realiza una descripcion geomorfolégica del drea en 4
zonas, es necesario que dicha descripcién sea complementada o plasmada
cartograficamente.

OBSERVACION ATENDIDA

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir
aspectos relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas
y medias, evaluacion hidrolégica e hidraulica de los drenajes naturales y
artificiales existentes, y caracteristicas de las aguas subsuperficiales que
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puedan tener influencia en las condiciones de estabilidad del sitio del
proyecto.
Observaciones:

Los aspectos presentados mejoran la conceptualizacion del modelo de escorrentia
superficial y sub superficial, que complementado con Ia parte geomorfolégica da
cumplimiento a los establecido en la norma. .

CUMPLIMIENTO.

d. Emplear la informacion sismica requerida, con base en el estudio de
Microzonificacion Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

El capitulo 5 (Estudios Basicos) de Sismologia incluye la clasificacion del sitio de
acuerdo con el estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, y se indican las
caracteristicas de los acelerogramas para las Zonas 1y 2.

Observaciones:

Para el entendimiento de los resultados de analisis, se recomienda en este aspecto
ser muy concreto frente a los parametros sismicos utilizados en el modelo seudo
estatico y para cada escenario utilizado.

CUMPLIMIENTO.

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcién de la
vegetacion existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si
aplica).

Sin observaciones.
5.2 El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resoluciéon 364 de 200 requiere la recopilacién y
descripcion de los antecedentes historicos de remocion en masa que se han

presentado en el area de influencia del proyecto.

Sin observaciones.
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CUMPLIMIENTO

5.3 El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000 solicita la evaluaciéon de
procesos de inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcion de
procesos regionales y locales, junto con el analisis de factores que pueden
incidir en el desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los
requerimientos para la exploraciéon geotécnica.

Observaciones:

Este numeral fue debidamente fratado en la evolucion geomorfolégica del area.
CUMPLIMIENTO

Aparte 1.2 INVESTIGACION GEOTECNICA

En este numeral se presenta la relacién de las perforaciones adelantadas para el
estudio y una descripcion muy sucinta de la estratigrafia encontrada.

Observaciones:

» FE/ informe menciona la existencia de exploracion geotécnica realizada con
anterioridad en el predio y no se anexa; se debe hacer una descripcion del resultado
de dicha informacion y ser tenida en cuenta en la definicion del modelo geotécnico.

OBSERVACION ATENDIDA.

= FEl informe no presenta los criterios establecidos para la definicion del numero de
sondeos y profundidad de la exploracion geotécnica, se debe completar el informe
con la definicion de los criterios utilizados para los trabajos de exploracion y
ensayos de laboratorio.

OBSERVACION ATENDIDA.

* | a caracterizacion de los materiales encontrados, registrados en las perforaciones
deben asociarse a las diferentes unidades establecidas en el modelo geolégico. En
general se debe compaginar las descripciones hechas en la geologia con las de las

perforaciones.
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OBSERVACION ATENDIDA.

= [ a caracterizacion geomecanica debe adelantarse para cada uno de los materiales
descritos en el modelo geologico de la zona, diferenciando los niveles de roca
meteorizada con la roca mas fresca y los depositos cuaternarios de los antrépicos.
Para el material rocoso establecer las caracteristicas geomecanicas a nivel de
unidades de roca.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

= Se debe complementar la investigacion de la zona con la caracterizacion del macizo
rocoso tanfo de las unidades de roca de la formacién Bogoté como de las unidades
de roca de la Formacion Cacho.

OBSERVACION ATENDIDA.

= Como resultado de la investigacion geotécnica se deben presentar los modelos
fisicos geotécnicos mediante secciones ftransversales, las cuales deben estar
asociadas cada una de ellas a una ladera o talud definido en la zonificacion
geomorfolégica.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

5.4 El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere la evaluacion de
la amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacién de un
método de analisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los anélisis
de amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y
puede estar expuesto el proyecto durante su vida qtil, y para la amenaza inducida
por las obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y
después de su ejecucion, tanto en el area del proyecto como en el area de

influencia.
Observaciones:

» [ a evaluacién de la estabilidad y de la amenaza se debe adelantar para cada zona
geomorfoldgica establecida y sobre su perfil geotécnico definido. Los perfiles que
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se definan como caracteristico de cada zona deben ser perpendiculares a las
laderas que representan.

ESTE ASPECTO DEBE SER REVALUADO.

» [ a caracterizacion geomecanica debe adelantarse para cada uno de los materiales
identificados en el modelo geotécnico. Adicionalmente se debe diferenciar y
caracterizar los suelos residuales del material rocoso mas sano. Se considera
conveniente dentro de la caracterizacion caracterizar el macizo rocoso.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

» Revisar la estimacion de los parametros de resistencia usando el SPT, las fablas
muestran que los esfuerzos efectivos son mayores a los totales, esta afirmacién no
es valida. Adicionalmente la caracterizacion de los depdsitos cuaternarios y suelos
residuales debe acompasarse con ensayos de laboratorio de resistencia al corte
(por lo menos cada material debe contar con un ensayo de corte directo, defiendo
en cada uno los parametros pico y los residuales). Los depdsitos cuaternarios se
deben diferenciar los antiguos de los recientes y éstos de los rellenos antropicos.

OBSERVACION ATENDIDA.

» [a estimacion de los niveles de agua deben asociarse ademas al modelo de la
escorrentia sub superficial establecido para el predio en el modelo hidrogeologico, el
cual debe tener en cuenta que el predio hace parte del valle con la quebrada Sucre.

OBSERVACION ATENDIDA.

» Para el factor sismico se deben describir y definir los criterios y parametros
utilizados en los analisis de estabilidad.

OBSERVACION NO ATENDIDA. Es necesario que los resultados graficamente
presentados establezcan las condiciones analizadas. En otras palabras se requiere
que se presenten los resultados incluyendo el factor sismico y sin este, de manera
separada y visualizar la afectacion de este sobre la estabilidad de la zona. Escribir
claramente cual es el factor sismico utilizado en el analisis presentado.

= Para mayor claridad del documento, se recomienda presentar los perfiles de
analisis debidamente escalados sobre los cuales se debe presentar los modelos
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geotécnicos asociados y los niveles de agua asumidos. Acomparfiado de este se
deben establecer los mecanismos de falla posibles en cada uno de ellos. Es
importante determinar con claridad los contactos entre depositos recientes,
cuaternarios, suelos residuales y roca meteorizada.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

» [os modelos de falla debe chequear la estabilidad del drea de influencia directa del
proyecto como son las vias de acceso y los taludes que conforman la margen de la
Quebrada Sucre.

OBSERVACION NO ATENDIDA . Se recomienda hacer énfasis en los analisis de
estabilidad de los taludes localizados al pie de la via y los de la parte superior,
sectores de mayor pendiente conformados por rellenos antropicos inestables.

» Se deben presentar los andlisis de estabilidad del macizo rocoso donde se muestre
que la posibilidad de falla a lo largo de las discontinuidades no es factible.

OBSERVACION ATENDIDA.

= Para la evaluacién de la estabilidad y los niveles de amenaza con proyecto de los
diferentes taludes o laderas, se debe definir dentro del informe con la claridad
suficiente las intervenciones del proyecto sobre la morfometria actual del terreno,
corte y rellenos; ademas se deben establecer los tipos y magnitud de carga de los
edificios sobre los taludes y su nivel de aplicacion.

OBSERVACION NO ATENDIDA. Es necesario establecer con claridad el tipo de
intervencion sobre las areas de deslizamientos, rellenos antropicos y depositos
coluviales, los cuales segun los andlisis presentados la estabilidad es bastante
sensible a los cambios morfométricos y a la sobrecarga.

Es de anotar que todo el proyecto se construird sobre coluviones masivos y
antiguos depésitos antropicos y sobre zonas inestables.

= En conclusién se puede establecer que la amenaza por deslizamientos no esta
evaluada para la totalidad del predio y su evaluacion debe tener en cuenta las
observaciones hechas en los numerales anteriores. Este andlisis debe ser criterio
para el disefié urbanistico del predio, sobre el cual las unidades habitacionales
deben dejar los aislamientos necesarios contra los taludes que delimitan el predio.
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OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE. Los mapas de amenaza
presentados son imprecisos de acuerdo al modelo geolégico establecido y a las
caracteristicas de los materiales. Se recomienda revisar la amenaza de la parte baja
y alta del predio, especialmente en las zonas inestables sobre las cuales se propone
construir viviendas, y en la zona de cambio estratigrafico y de pendiente.

En general el proyecto sobrecarga las areas inestables y plantea cortes sobre los
rellenos y depositos inestables.

5.5 EIl Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, solicita el analisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este analisis debe hacerse para la condicién actual, y la
del proyecto una vez terminado para todo el término de la vida util.

Observaciones:

Dentro del andélisis presentado no se definen ni identifican los elementos en riesgo
tanto para el escenario actual como con el proyecto implantado. Esta observacion
esta ligada a que el estudio no define las caracteristicas del proyecto a implantar en
el predio. Se debe realizar la definicion y la caracterizacion de los diferentes
elementos en riesgo para los diferentes escenarios de trabajo.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

El modelo de evaluacion de la vulnerabilidad utilizado dentro del estudjo y que se
tomé del estudio realizado en Bogota no es aplicable para este caso en particular.
Las estructuras que conformaran el Conjunto Residencial Belvedere son diferentes
a las asumidas en el estudio adelantado para Bogota.

SE ACLARA PARCIALMENTE.

La metodologia propuesta por Leone es una metodologia aplicable pero debe ser
realizada con base en las caracteristicas propias del area y del proyecto.

OBSERVACION ATENDIDA, con una mejora en el modelo aplicado.
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5.6

La asignacion de solicitaciones y niveles de dafio deben realizarse para cada
elemento expuesto establecido y segtin su ubicacion geografica se le deben asociar
uno o varios eventos que puedan llegar a afectarlo.

OBSERVACION NO ATENDIDA.
Dentro de los elementos vulnerables a considerar en los anélisis se deben tener en
cuenta tanto la Avenida Circunvalar como el canal de la quebrada Sucre.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

El informe debe presentar los resulfados de las evaluaciones obtenidas y sus
respectivos analisis y recomendaciones. Es de aclarar que el analisis de riesgo es
elemento base de la planificacién urbana y debe ser considerado como criterio de
disefio.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

La valoracion de la vulnerabilidad debe darse en términos de indices de darfio o de
afectacion para los diferentes elementos expuestos, en este caso inicialmente con la
concepcion que se tenga del proyecto por tratarse de una licencia de urbanismo.

OBSERVACION NO ATENDIDA. El proyecto contempla del orden de 15 bloques de
edificaciones distribuidos en la parfe media a baja del predio, los niveles de
amenaza y vulnerabilidad para cada uno de las edificaciones es diferente, por tanto
los resultados se deben presentar para cada uno de ellos. Es de anotar se van a
construir sobre zonas inestables, de rellenos y botaderos y de coluviones masivos.

El efecto de la construccion de la cimentacion mediante cimientos aislados tipo dado
en concreto ciclopeo los cuales se cimentaran sobre los niveles de arcillolita, es
decir que tendran longitudes del orden de los 5 a los 15 m, debe ser analizado tanto
par la condicion de vulnerabilidad como su influencia sobre la estabilidad de las
laderas o areas inestables.

El Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere de la explicacion
y descripcion detallada de los criterios establecidos por el consultor en la
evaluacion del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificaciéon sobre
una base cartografica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la
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5.7

presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando el efecto de los beneficios
de las medidas de mitigaciéon propuestas.

Observaciones:

De acuerdo a las observaciones adelantadas a los numerales de amenaza y
vulnerabilidad se debe redefinir la evaluacion del riesgo.

Se considera que el riesgo debe ser presentado en términos de costos esperados o
estimados (orden de magnitud) para cada uno de los elementos vulnerables
identificados y para cada escenario evaluado.

Estas observaciones siguen siendo validas para el nuevo informe, por tanto
deben ser tenidas en cuenta.

El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, solicita las medidas de
mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva
evaluacién, las cuales incluyen restricciones en el aprovechamiento y ocupacion
del area, obras de ingenieria, o las que el analista considere necesarias para
lograr la reduccion del riesgo.

Observaciones:

Siendo consecuente con las observaciones del numeral de amenaza, el estudio no
presenta de manera clara los modelos geotécnicos analizados, ni las geometrias de
falla evaluadas como criticas en cada caso, informacion base para el planteamiento
de alternativas de mitigacion y control de los procesos amenazantes. Por tanfo las
medidas de mitigacién recomendadas deberén ser presentadas tanto en planta
como en perfil a escalas de detalle para ser revisadas.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE. Es de aclarar que la norma define
la necesidad de presentar disefios a detalle de las obras de mitigacion.

Las medidas de mitigacién deben ser presentadas en los respectivos esquemas,
con la informacién suficiente para su valoracion, acompariados de los detalles

necesarios.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE. No se presentan los detalles de los
terraceos planteados en el numeral 5,2,
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5.8 El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, especifica los requisitos

5.9

que deben tener los profesionales que evaluan los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remocién en masa.

El consultor incluye las hojas de vida de los profesionales de geologia e ingenieria
Geotécnica utilizados en el estudio, con nombre, cédula, matricula profesional y
experiencia.

Sin observaciones. Ef estudio cumple con este requerimiento.

El Articulo Tercero de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se anexe al
estudio una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que
la debida firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y
facultados para tal fin.

El consultor incluye la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo. El
estudio no presenta planos debidamente firmados por los profesionales facultados para
tal fin.

OBSERVACION ATENDIDA

5.10 Conclusiones. Este numeral es incluido por el Consultor.

Observaciones:

* Se considera que este numerar debe aportar elementos de juicio para la
implementacion del proyecto en el predio objefo de estudio y establecer las
condiciones de riesgo a que va ha estar expuesto el proyecto durante su vida til.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

5.11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL PRESENTE CONCEPTO

DE TERCERA REVISION

Una vez adelantada la TERCERA revision del informe técnico correspondiente al estudio
Evaluacion por Fenomenos de Remocién en Masa para el Conjunto Residencial Belvedere —
localizado en el barrio El Paraiso de la localidad de Chapinero, con Fecha del 11 de Febrero
del 2005 y elaborado por la firma Espinosa & Restrepo; y verificado lo expresado en el
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nuevo informe con los numerales establecidos en la norma, se concluye que el estudio
debera ser nuevamente revisado y ajustado segln las observaciones presentadas en los
numerales anteriores y que hacen parte del presente concepto. Las principales
observaciones se resumen como sigue:

a)

El informe debe presentar las caracteristicas generales o concepcién del proyecto a
desarrollar.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

Realizar una zonificacion geomorfolégica en términos de unidades de laderas
homogéneas (de igual composicién y direccion de ladera donde actian procesos
similares) por sectores rectilineos. Adicionalmente establecer la influencia de la
dinamica de la margen de la quebrada Sucre sobre la estabilidad del predio.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

Se recomienda establecer y justificar los parametros sismicos utilizados en los analisis
de estabilidad y de la amenaza, teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas del
predio, especialmente la existencia de depésitos cuaternarios

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

La caracterizacion geomecanica debe adelantarse para cada uno de los materiales
descritos en el modelo geolégico de la zona, diferenciando los niveles de roca
meteorizada con la roca mas fresca y los depositos cuaternarios de los antropicos y de
los coluviones. Para las unidades de roca establecer las caracteristicas geomecanicas
a nivel de material rocoso.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

La evaluacion de la estabilidad y de la amenaza se debe adelantar para cada zona
geomorfologica establecida y sobre su perfil geotécnico definido. Los perfiles que se
definan como caracteristicos de cada zona deben ser perpendiculares a las laderas que

representan.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE, se considera basico para la evaluacién
de estabilidad definir secciones de analisis de tal manera que involucren los 15
bloques de edificaciones a construir.
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h)

)

Se debe realizar la definicion y la caracterizacion de los diferentes elementos en riesgo
para los diferentes escenarios de trabajo de acuerdo con la concepcion que se tenga
del proyecto.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

La metodologia propuesta por Leone 1996, es una metodologia aplicable pero debe
aplicar con base en las caracteristicas propias del area y del proyecto.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

La valoracion de la vulnerabilidad debe darse en términos de indices de dafio para los
elementos expuestos de acuerdo con la concepcién inicial del proyecto.

OBSERVACION NO ATENDIDA.
De acuerdo a los nuevos resultados de la amenaza y vulnerabilidad, se debe redefinir
la evaluacion del riesgo. Se considera que el riesgo debe ser presentado en términos

de costos estimados o esperados (ordenes de magnitud) para cada uno de los
elementos vulnerables identificados y para cada escenario evaluado.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

Las medidas de mitigacién deben ser presentadas en los esquemas y detalles
necesarios para facilitar su entendimiento y evaluar su efectividad.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE

Comentario final.

Segun visita adelantada al predio el dia 17 de septiembre del 2004, se observo que ya se
inicio la intervencion adicional del predio para la construccion de la obra. Esta Sociedad
recomienda no continuar con la misma hasta que sea aprobado el estudio de riesgo
correspondiente y que segun este concepto requiere de revision y ajustes.
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La anterior observacion sigue siendo valida y mas adn cuando el proyecto contempla la
construccion de las edificaciones sobre areas inestables que se reactivan con el periodo
invernal o sobre depdsitos antropicos inestables.

6. REVISION DEL ESTUDIO DE FECHA FEBRERO 11 DE 2005, ACTUALIZADO A ABRIL
14 DE 2005 (Cuarta Revision)

De acuerdo con el informe entregado a esta Sociedad, el proyecto Conjunto Residencial
Belvedere se proyecta construir en el lote ubicado en la Avenida Circunvalar-Transversal 1
con Calle 42, barrio El Paraiso de la localidad de Chapinero de esta ciudad. En el estudio se
define una topografia base la cual fue suministrada al consultor por los duefios del proyecto
y establece los objetivos y alcances del estudio. Esta Sociedad tiene las siguientes
observaciones sobre las generalidades del Proyecto:

*  Aunque evidentemente los procesos que se han presentado, y que podrian llegar a
presentarse en un futuro, involucran probablemente zonas a mayor escala, los planos
presentados por el Consultor incluyen la zona que compete a este estudio particular y
zonas aledarias, como la via de acceso al barrio y la Quebrada Sucre, la cual se
informa ha sido canalizada por lo que han cesado los procesos de flujos asociados a
ella. Sin embargo el mismo estudio advierte sobre “el manejo cuidadoso de esta zona
ya que pueden quedar algunos flujos remanentes”, indicando asi la clara posibilidad de
activarse en un futuro sequn el impacto de las obras a construir.

CUMPLE

* |a figura del plano topogréafico no es clara ni de facil valoracion; para tal fin se debe
anexar la cartografia a la escala establecida en la norma. Adicionalmente las curvas de
nivel deben ser definidas claramente en las zonas limites de predio como son las vias
de acceso y el canal de la quebrada Sucre.

OBSERVACION ATENDIDA.

CUMPLE

»  Se considera conveniente en este numeral incluir las caracteristicas generales del
proyecto a desarrolfar, tanto urbanisticas como estructurales y geotécnicas. En el
desarrollo del estudio no se hace ninguna descripcion del proyecto a construir. Sin este
elemento no se puede establecer el modelo de vuinerabilidad del mismo.
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6.1

Esta observacion no fue atendida y se considera basica para el estudio, debe
presentarse los planos de implantacion del proyecto que se presentaron a la
Curaduria para su aprobacion. Los planos deben mostrar los niveles de corte y
rellenos a realizar.

El Consultor adjunta los planos de implantacién y descripcion del proyecto
arquitectonico a desarrollar en el predio. También se muestran los niveles de cortes y
rellenos a realizar.

CUMPLE

El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacién con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcién geolégica debe
incluir informacién sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

Observaciones:

La complementacion del trabajo de geologia para ingenieria cumple con los
requerimientos de la norma y establece de manera preliminar las &reas
potencialmente inestables del predio, como es el caso del talud occidental
conformado en relleno que limita en la parte inferior del predio con la avenida
Circunvalar.

CUMPLE

b. Descripcion Geomorfoldgica del sitio de estudio, busca obtener una
zonificacion geomorfolégica con base en los criterios morfolégicos, de
pendientes y formas y de los procesos que actian o han actuado sobre la
ladera.

Observaciones:

Los resultados presentados en este aparte estan concordantes con los
requerimientos de la norma, se realiza una descripcién geomorfolégica del area en 4
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zonas, es necesario que dicha descripcion sea complementada o plasmada
cartograficamente.

La descripcion se plasmo cartograficamente en el Gltimo ajuste presentado.
CUMPLE

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir
aspectos relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas
y medias, evaluacién hidrolégica e hidraulica de los drenajes naturales y
artificiales existentes, y caracteristicas de las aguas subsuperficiales que
puedan tener influencia en las condiciones de estabilidad del sitio del
proyecto.

Observaciones:

Los aspectos presentados mejoran la conceptualizacién del modelo de escorrentia
superficial y sub superficial, que complementado con la parte geomorfolégica da
cumplimiento a los establecido en la norma. .

CUMPLE

d. Emplear la informacion sismica requerida, con base en el estudio de
Microzonificacién Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

El capitulo 5 (Estudios Basicos) de Sismologia incluye la clasificacion del sitio de
acuerdo con el estudio de Microzonificacidn Sismica de Bogota, y se indican las
caracteristicas de los acelerogramas para las Zonas 1y 2.

Observaciones:

Para el entendimiento de los resultados de analisis, se recomienda en este aspecto
ser muy concreto frente a los parametros sismicos utilizados en el modelo seudo
estatico y para cada escenario utilizado.

CUMPLE
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6.2

6.3

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de la
vegetacion existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si
aplica).

Sin observaciones.
CUMPLE

El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 200 requiere la recopilacion y
descripcion de los antecedentes histéricos de remocién en masa que se han
presentado en el area de influencia del proyecto.

Sin observaciones.

CUMPLE

El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000 solicita la evaluacién de
procesos de inestabilidad que incluyan la identificacién y descripcion de
procesos regionales y locales, junto con el analisis de factores que pueden
incidir en el desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los
requerimientos para la exploracion geotécnica.

Observaciones:

Este numeral fue debidamente tratado en la evolucién geomorfolégica del area.
CUMPLE

Aparte 1.2 INVESTIGACION GEOTECNICA

En este numeral se presenta la relacion de las perforaciones adelantadas para el
estudio y una descripcion muy sucinta de la estratigrafia encontrada.

Observaciones:

= El informe menciona la existencia de exploracion geotécnica realizada con
anterioridad en el predio y no se anexa; se debe hacer una descripcion del resultado
de dicha informacion y ser tenida en cuenta en la definicion del modelo geotécnico.
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OBSERVACION ATENDIDA.

* El informe no presenta los criterios establecidos para la definicién del numero de
sondeos y profundidad de la exploracién geotécnica, se debe completar el informe
con la definicion de los criterios utilizados para los trabajos de exploracién y
ensayos de laboratorio.

OBSERVACION ATENDIDA.

* La caracterizacién de los materiales encontrados, registrados en las perforaciones
deben asociarse a las diferentes unidades establecidas en el modelo geolégico. En
general se debe compaginar las descripciones realizadas en la geologia con las de
las perforaciones.

OBSERVACION ATENDIDA.

* La caracterizacion geomecaénica debe adelantarse para cada uno de los materiales
descritos en el modelo geoldgico de la zona, diferenciando los niveles de roca
meteorizada con la roca mas fresca y los depésitos cuaternarios de los antropicos.
Para el material rocoso establecer las caracteristicas geomecanicas a nivel de
unidades de roca.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

El Consultor, mediante el estudio geolégico y geotécnico, establece las principales
propiedades geomecanicas de los materiales intervinientes y utilizando una serie de
correlaciones de la experiencia propia, otras extractadas de Ia literatura geotécnica
y ensayos de campo y laboratorio, soporta los valores medios de propiedades que
utiliza en los analisis de estabilidad; cabe recordar que estos andalisis son de
responsabilidad exclusiva del Analista de Riesgos y por tanto prima su criterio en
aras de establecer adecuadamente las responsabilidades que le competen.

CUMPLE

* Se debe complementar la investigacion de la zona con la caracterizacion del macizo
rocoso tanto de las unidades de roca de la formacién Bogota como de las unidades
de roca de la Formacion Cacho.

OBSERVACION ATENDIDA.
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* Como resultado de la investigacion geotécnica se deben presentar los modelos
fisico — geotécnicos mediante secciones fransversales, las cuales deben estar
asociadas cada una de ellas a una ladera o talud definido en la zonificacion
geomorfolégica.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

El Consultor presenta varios perfiles asociados a las zonas potencialmente inestables,
y desarrolla sobre ellos una serie de andlisis obteniendo en la mayoria de los casos
factores de seguridad menores que la unidad; al implantar las obras de mitigacion
previstas dichos analisis se ubican por encima del minimo requerido, aunque en
algunos casos se deberian revisar escenarios mas generales y no tan puntuales como
probablemente lo limita el software utilizado.

CUMPLE

6.4 El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere la evaluacién de

la amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacién de un
método de andlisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis
de amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y
puede estar expuesto el proyecto durante su vida util, y para la amenaza inducida
por las obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y
después de su ejecucion, tanto en el area del proyecto como en el area de
influencia.

Observaciones:
* La evaluacion de la estabilidad y de la amenaza se debe adelantar para cada zona
geomorfologica establecida y sobre su perfil geotécnico definido. Los perfiles que

se definan como caracteristico de cada zona deben ser perpendiculares a las
laderas que representan.

ESTE ASPECTO DEBE SER REVALUADO.
El Consultor presenta los perfiles requeridos.

CUMPLE
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* La caracterizacién geomecénica debe adelantarse para cada uno de los materiales
identificados en el modelo geotécnico. Adicionalmente se debe diferenciar y
caracterizar los suelos residuales del material rocoso mas sano. Se considera
conveniente dentro de la caracterizacion caracterizar el macizo rocoso.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

Este punto ya fue tratado anteriormente en el sentido de que el estudio reporté lo
minimo requerido. Como sugerencia podria mejorarse en virtud de la
caracterizacion mas detallada de zonas rocosas expuestas en orden a optimizar el
disefio de obras de mitigacion del riesgo.

CUMPLE

* Revisar la estimacion de los parametros de resistencia usando el SPT, las tablas
muestran que los esfuerzos efectivos son mayores a los totales, esta afirmacién no
es valida. Adicionalmente la caracterizacion de los depésitos cuaternarios y suelos
residuales debe acompafiarse con ensayos de laboratorio de resistencia al corte
(por lo menos cada material debe contar con un ensayo de corte directo, definiendo
en cada uno los parametros pico y los residuales). Los depésitos cuaternarios se
deben diferenciar los antiguos de los recientes y éstos de los rellenos antrépicos.

OBSERVACION ATENDIDA.

* La estimacion de los niveles de agua deben asociarse ademas al modelo de Ia
escorrentia sub superficial establecido para el predio en el modelo hidrogeoldgico, el
cual debe tener en cuenta que el predio hace parte del valle con la quebrada Sucre.

OBSERVACION ATENDIDA.

* Para el factor sismico se deben describir y definir los criterios y parémetros
utilizados en los analisis de estabilidad.

OBSERVACION NO ATENDIDA. Es necesario que los resultados gréficamente
presentados establezcan las condiciones analizadas. En otras palabras se requiere
que se presenten los resultados incluyendo el factor sismico y sin este, de manera
separada y visualizar la afectacién de este sobre la estabilidad de la zona. Escribir
claramente cual es el factor sismico utilizado en el anélisis presentado.
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El Consultor soporta su decisién de trabajar con un parametro sismico reducido de
acuerdo con lo reportado en la literatura relativa a analisis seudo — estatico, en
donde se afirma que los coeficientes totales solo se presentan en condiciones de
sismos de alta intensidad, y que para andlisis de estabilidad de laderas estos
coeficientes se pueden reducir.

CUMPLE

= Para mayor claridad del documento, se recomienda presentar los perfiles de
analisis debidamente escalados sobre los cuales se debe presentar los modelos
geolécnicos asociados y los niveles de agua asumidos. Acompariado de este se
deben establecer los mecanismos de falla posibles en cada uno de ellos. Es
importante determinar con claridad los contactos entre depdsitos recientes,
cuaternarios, suelos residuales y roca meteorizada.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.
Se conserva la observacion anterior, por tanto:
NO CUMPLE

* Los modelos de falla deben chequear la estabilidad del drea de influencia directa del
proyecto como son las vias de acceso y los taludes que conforman la margen de Ia
Quebrada Sucre.

OBSERVACION NO ATENDIDA. Se recomienda hacer énfasis en los anélisis de
estabilidad de los taludes localizados al pie de la via y los de la parte superior,
sectores de mayor pendiente conformados por rellenos antrépicos inestables.

El Consultor presenta analisis de estabilidad para estos sitios en general.

CUMPLE

» Se deben presentar los andalisis de estabilidad del macizo rocoso donde se muestre
que la posibilidad de falla a lo largo de fas discontinuidades no es factible.

OBSERVACION ATENDIDA.
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» Para la evaluacion de la estabilidad y los niveles de amenaza con proyecto de los
diferentes taludes o laderas, se debe definir dentro del informe con la claridad
suficiente las intervenciones del proyecto sobre la morfometria actual del terreno,
corte y rellenos; ademds se deben establecer los tipos y magnitud de carga de los
edificios sobre los taludes y su nivel de aplicacion.

OBSERVACION NO ATENDIDA. Es necesario establecer con claridad el tipo de
intervencion sobre las areas de deslizamientos, rellenos antropicos y depdsitos
coluviales, los cuales segun los anélisis presentados la estabilidad es bastante
sensible a los cambios morfométricos y a la sobrecarga.

Es de anotar que todo el proyecto se construira sobre coluviones masivos y
antiguos depositos antropicos y sobre zonas inestables.

Observacion atendida por el Consultor.

CUMPLE

* En conclusién se puede establecer que la amenaza por deslizamientos no esta
evaluada para la totalidad del predio y su evaluacién debe tener en cuenta las
observaciones hechas en los numerales anteriores. Este analisis debe ser criterio
para el disefié urbanistico del predio, sobre el cual las unidades habitacionales
deben dejar los aislamientos necesarios contra los taludes que delimitan el predio.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE. Los mapas de amenaza
presentados son imprecisos de acuerdo al modelo geolégico establecido y a las
caracteristicas de los materiales. Se recomienda revisar la amenaza de la parte baja
y alta del predio, especialmente en las zonas inestables sobre las cuales se propone
construir viviendas, y en la zona de cambio estratigrafico y de pendiente.

En general el proyecto sobrecarga las éreas inestables y plantea cortes sobre los
rellenos y depositos inestables.

Aunque es claro que el Consulfor tiene la responsabilidad de los disefios especificos
de las obras de mitigacion y los detalles puntuales deberan ser suministrados por é/
en su calidad de responsable de los estudios de amenaza y mitigacién del riesgo,
las zonas definidas como de amenaza alta antes de las obras y media posterior a su
implantacion son criticas para el proyectfo habitacional, lo cual implica la necesidad
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de reubicar las unidades localizadas en la zona de pendientes fuertes sobre la
Avenida Circunvalar.

NO CUMPLE

6.5 El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resoluciéon 364 de 2000, solicita el analisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este analisis debe hacerse para la condicién actual, yla
del proyecto una vez terminado para todo el término de la vida qtil.

Observaciones:

* Dentro del analisis presentado no se definen ni identifican los elementos en riesgo
tanto para el escenario actual como con el proyecto implantado. Esta observacién
esta ligada a que el estudio no define las caracteristicas del proyecto a implantar en
el predio. Se debe realizar la definicion y la caracterizacion de los diferentes
elementos en riesgo para los diferentes escenarios de trabajo.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.

El Consultor presenta el proyecto arquitecténico a implantar, aunque adn asi se
observan zonas o construcciones que quedaran en condicién muy desfavorable ya
que se levantaran justo en la corona de laderas muy pendientadas. Al respecto SE
SOLICITA al Consultor revisar estos casos y en lo posible eliminar de la propuesta
esas edificaciones “peligrosas’; es la mejor alternativa de mitigacién del riesgo.

CUMPLE
* El modelo de evaluacion de la vulnerabilidad utilizado dentro del estudio y que se
tomo del estudio realizado en Bogoté no es aplicable para este caso en particular.

Las estructuras que conformaran el Conjunto Residencial Belvedere son diferentes
a las asumidas en el estudio adelantado para Bogota.

SE ACLARA PARCIALMENTE.

Debido a que no se tiene un modelo totalmente aplicable a este caso particular, es
razonable la utilizacion del modelo para el estudio de Bogota.
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CUMPLE

» La metodologia propuesta por Leone es una metodologia aplicable pero debe ser
realizada con base en las caracteristicas propias del drea y del proyecto.

OBSERVACION ATENDIDA, con una mejora en el modelo aplicado.
* La asignacion de solicitaciones y niveles de dafio deben realizarse para cada

elemento expuesto establecido y segiin su ubicacién geogréfica se le deben asociar
uno o varios eventos que puedan llegar a afectarlo.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

NO CUMPLE

* Denltro de los elementos vulnerables a considerar en los anélisis se deben tener en
cuenta tanto la Avenida Circunvalar como el canal de la quebrada Sucre.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE.
Idem punto anterior

NO CUMPLE
* El informe debe presentar los resultados de las evaluaciones obtenidas y sus

respectivos analisis y recomendaciones. Es de aclarar que el andlisis de riesgo es
elemento base de la planificacién urbana y debe ser considerado como criterio de

disefio.
OBSERVACION NO ATENDIDA.
El Consultor presenta los anélisis respectivos.

CUMPLE

» [a valoracion de la vulnerabilidad debe darse en términos de indices de dafio o de
afectacion para los diferentes elementos expuestos, en este caso inicialmente con la
concepcion que se tenga del proyecto por tratarse de una licencia de urbanismo.

-BELVEDERE- CONVENIO FOPAE - SCG 39




ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

DIRECCION DE PREVENCION Y

Secretaria

GOBIERNO

ATENCION DE EMERGENCIAS

CONVENIO FOPAE — SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

6.6

6.7

OBSERVACION NO ATENDIDA. El proyecto contempla del orden de 15 bloques de
edificaciones distribuidos en la parfe media a baja del predio, los niveles de
amenaza y vulnerabilidad para cada uno de las edificaciones es diferente, por tanto
los resultados se deben presentar para cada uno de ellos. Es de anotar se van a
construir sobre zonas inestables, de rellenos y botaderos y de coluviones masivos.

El efecto de la construccién de la cimentacion mediante cimientos aislados tipo dado
en concreto ciclopeo los cuales se cimentaran sobre los niveles de arcillofita, es
decir que tendran longitudes del orden de los 5 a los 15 m, debe ser analizado tanto
para la condicién de vulnerabilidad como su influencia sobre la estabilidad de las
laderas o areas inestables.

NO CUMPLE

El Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere de la explicacién
y descripcion detallada de los criterios establecidos por el consultor en la
evaluacion del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificacion sobre
una base cartografica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la
presentacion de la evaluacién de riesgo incorporando el efecto de los beneficios
de las medidas de mitigacion propuestas.

Observaciones:

* De acuerdo a las observaciones adelantadas a los numerales de amenaza y
vulnerabilidad se debe redefinir la evaluacion del riesgo.

» Se considera que el riesgo debe ser presentado en términos de costos esperados o
estimados (orden de magnitud) para cada uno de los elementos vulnerables
identificados y para cada escenario evaluado.

NO CUMPLE

El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resoluciéon 364 de 2000, solicita las medidas de
mitigacién del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva
evaluacioén, las cuales incluyen restricciones en el aprovechamiento y ocupacion
del area, obras de ingenieria, o las que el analista considere necesarias para
lograr la reduccion del riesgo.
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Observaciones:

» Siendo consecuente con las observaciones del numeral de amenaza, el estudio no
presenta de manera clara los modelos geotécnicos analizados, ni las geometfrias de
falla evaluadas como criticas en cada caso, informacion base para el planteamiento
de alternativas de mitigacion y control de los procesos amenazantes. Por tanto las
medidas de mitigacion recomendadas deberan ser presentadas tanto en planta
como en peffil a escalas de detalle para ser revisadas.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE. Es de aclarar que la norma define
la necesidad de presentar disefios a detalle de las obras de mitigacion.

El Consultor presenta detalles generales y disefios basicos de las principales obras
de mitigacién del riesgo. De todas formas se entiende que su responsabilidad
implica definir unas especificaciones de construccion detalladas y confrontadas con
la ejecucion de trabajos finales, pero que deben ser presentadas en este estudio.

NO CUMPLE

» [as medidas de mitigacion deben ser presentadas en los respectivos esquemas,
con la informacién suficiente para su valoracién, acompafiados de los detalles
necesarios.

OBSERVACION ATENDIDA PARCIALMENTE. No se presentan los detalles de los
terraceos planteados en el numeral 5,2.

Detalles presentados en forma parcial por el Consultor. Se deben complementar.

NO CUMPLE

6.8 EI Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, especifica los requisitos
que deben tener los profesionales que evaldan los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remocion en masa.

El consultor incluye las hojas de vida de los profesionales de geologia e ingenieria
Geotécnica utilizados en el estudio, con nombre, cédula, matricula profesional y
experiencia.

Sin observaciones > CUMPLE
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6.9 El Articulo Tercero de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se anexe al
estudio una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que
la debida firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y
facultados para tal fin.

El consultor incluye la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo. El
estudio no presenta planos debidamente firmados por los profesionales facultados para
tal fin. El Consultor debe asegurarse de que los planos sean debidamente firmados.

CUMPLE
6.10 Conclusiones. Este numeral es incluido por el Consultor.
Observaciones:

» Se considera que este numeral debe aportar elementos de juicio para la
implementacion del proyecto en el predio objefo de estudio y establecer las
condiciones de riesgo a que va a estar expuesto el proyecto durante su vida util.

OBSERVACION NO ATENDIDA.

Debe ser més preciso al respecto y no solo dar una lista de lo que se hizo.

NO CUMPLE

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL PRESENTE CONCEPTO DE
CUARTA REVISION

Una vez adelantada la CUARTA revision del informe técnico correspondiente al estudio
Evaluacion por Fendmenos de Remocion en Masa para el Conjunto Residencial Belvedere —
localizado en el barrio El Paraiso de la localidad de Chapinero, con Fecha del 11 de Febrero
del 2005 y elaborado por la firma Espinosa & Restrepo, y verificado lo expresado en el
nuevo informe con los numerales establecidos en la norma, se concluye que el estudio
CUMPLE con la mayoria de las observaciones realizadas en las anteriores revisiones, pero
ain NO CUMPLE con algunas de ellas. En aquellas que NO CUMPLE (las cuales de todas
formas deben ser corregidas por el Consultor en orden a un Cumplimiento Total con las
Normas) es evidente que el factor principal sigue siendo la responsabilidad del Consultor por
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los estudios realizados y la aplicacién que de ellos se haga en adelante; vale la pena aclarar
que mas que el estudio, la condicién del terreno es por naturaleza desfavorable e inestable
en aspectos como la cimentacion de las mismas edificaciones, el manejo de las aguas
superficiales y sub — superficiales y el tratamiento intensivo que requieren las laderas para
lograr su estabilidad (desde el punto de visto tedrico y conceptual). El anélisis multitemporal
que se describe obedece solo a un afio (1952) y el reconocimiento de procesos podria ser
incipiente dado que la ladera esta cubierta. Asi las cosas, la Sociedad Colombiana de
Geotecnia deja claro que no obstante el estudio cumple con los puntos principales de la
Norma respectiva, se DEBE_REVISAR el proyecto habitacional en aras de garantizar
totalmente su futura estabilidad e incrementar la confiabilidad con respecto a potenciales
eventos futuros y por tanto el Proyecto Arquitectonico, tal como ha sido concebido
actualmente, NO DEBERIA IMPLANTARSE en el predio, sobretodo en la zona con
pendientes muy altas que da sobre la Av. Circunvalar.

Revisé y Aprobo:

%ﬂ'/h_‘ g
ADOLFO/ALARCON GUZMAN
Presidente y Representante Legal

Sociedad Colombiana de Geotecnia
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(
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FERNANDO RAMIREZ CORTES
Director
FOPAE
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