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CONVENIO FOPAE — SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

CONCEPTO TECNICO No. CT- 4125 de 2005
Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo

por Fenémenos de Remocion en Masa
Articulo 112 - Decreto 469 de 2003

1. INFORMACION GENERAL

ENTIDAD SOLICITANTE: Dr. Mariano Pinilla Poveda
Curaduria Urbana No. 5

LOCALIDAD: CIUDAD BOLIVAR

BARRIO: Las Delicias del Sur

PROYECTO: JARDIN SOCIAL NUESTRA ESPERANZA

DIRECCION: Calle 67D Sur No. 18Z - 24

l:IPZ: 67 Lucero

AREA (Ha): 0.27

TIPO DE RIESGO: Remocion en masa.

EJECUTOR DEL ESTUDIO:  GERMAN DARIO TAPIA MUNOZ

FECHA DE EMISION: Abril 4 de 2005

2. ANTECEDENTES

De acuerdo con el articulo 112 del Decreto 469 de 2003 (que modifica el Decreto 619 de
2000, Plan de Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que
se localicen en zonas de amenaza alta y media por remocién en masa, se debe anexar el
estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa para la solicitud
de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccién de Prevencién y
Atencion de Emergencias realizara la verificacién y emitira concepto sobre el cumplimiento
de los términos de referencia establecidos para la ejecucién de dichos estudios.
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El Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogota Distrito Capital - FOPAE — y
la Sociedad Colombiana de Geotecnia — SCG — han acordado la realizacién de una asesoria
técnica por parte de la SCG al FOPAE en la Revision de Estudios y Metodologias de
Evaluacion de Riesgo Sismico y por Fenémenos de Remocién en Masa.

El presente concepto técnico corresponde a la primera revisién realizada por la Sociedad
Colombiana de Geotecnia del estudio de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocion
en Masa del proyecto Jardin Social Nuestra Esperanza, barrio Las Delicias del Sur, de la
localidad de Ciudad Bolivar, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 112 del Decreto
469 de 2003 y acorde con lo establecido en la Resolucion 364 de 2000, por estar localizado
en zona de amenaza media segun el mapa de amenazas del P.0.T.

El estudio particular de amenaza y riesgo por procesos de remocion en masa fue elaborado
por el ingeniero GERMAN DARIO TAPIA MUNOZ.

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO JARDIN SOCIAL NUESTRA ESPERANZA

En el Estudio de Suelos entregado a esta entidad se menciona que el proyecto contempla la
construccion de una edificacion que consta de dos plantas, ubicada hacia la parte plana y
superior del lote, en un area de 2732.87 m? aproximadamente, bajo la nomenclatura Calle
67D Sur No. 18Z - 24, en el barrio Las Delicias del Sur de la localidad de Ciudad Bolivar,
correspondiente a las siguientes coordenadas geograficas (Figura 1);: 95790.9 N ; 92147.3 E.
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Figura 1 Localizacion General del Proyecto Jardin Social Nuestra Esperanza

4. REVISION DEL ESTUDIO
El Articulo 2 de la Resolucién 364 de octubre de 2000 establece los términos de referencia y

requisitos minimos que deben ser cumplidos por los estudios detallados de amenaza y
riesgo. EI Numeral 1 del mismo establece que el alcance de los estudios es el de
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“Determinar los dafios esperados en las edificaciones del proyecto durante su vida
util por fenomenos de remocion en masa y disefiar un plan de mitigacion para evitar
que estos dafios se presenten y para garantizar la estabilidad, funcionalidad y
habitabilidad de las edificaciones que conforman el proyecto”, lo cual implica llevar a
cabo analisis detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para las condiciones actuales y
futuras del proyecto, asi como de su entorno.

4.1 El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacién con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcion geolégica debe
incluir informacion sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

Los aspectos geoldgicos regionales y locales presentan una detallada descripcién,
analisis y presentacion, por lo tanto se considera que el estudio cumple con este
requisito. Los resultados de esta temética se encuentran en el capitulo 5, Geologia.

b. Descripcion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

La geomorfologia se presenta en los numerales 5.3 a 5.3.2. En ellos se incluye el
analisis morfoestructural y morfodinamico del drea de estudio, identificando
detalladamente las distintas geoformas y procesos asociados siendo un importante
insumo para los andlisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo. Se considera por
tanto que el estudio cumple con este requisito.

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir
aspectos relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas
y medias, evaluacion hidrolégica e hidraulica de los drenajes naturales y
artificiales existentes, y caracteristicas de las aguas subsuperficiales que
puedan tener influencia en las condiciones de estabilidad del sitio del
proyecto.

El numeral 4.3 del capitulo 4, Clima e Hidrologia, presenta una descripcién general
de las condiciones hidrometeorolégicas del érea y en el numeral 7.2 del capitulo 7
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se evalua la influencia de las lluvias mediante el andlisis estadistico a partir de dos
estaciones pluviométricas y la determinacién de la lluvia critica o relacién lluvia/
deslizamiento.

El estudio determiné la gran influencia del agua de infiltracion en la disminucién de
los parametros de resistencia. Asi mismo se constaté la ausencia de nivel freatico;
sin embargo es fundamental establecer el modelo hidrogeolégico de la zona y el
manejo actual de las aguas.

CUMPLIMIENTO PARCIAL. Para este caso, se debe incluir la evaluacion
hidrogeologica y el manejo actual de las aguas exigida por la normatividad y su
relacion con la estabilidad del drea de estudio.

d. Emplear la informacién sismica requerida, con base en el estudio de
Microzonificacion Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

En el numeral 4.4 del capitulo 4 (Topografia, clima, condiciones sismicas del area)
se efectua la clasificacion del sitio de acuerdo con el estudio de Microzonificacion
Sismica de Bogoté, se indica el valor de aceleracién a emplear en los anélisis de
amenaza, y se dice que el sector hace parte de la Zona 2 (Piedemonte).

Las indicaciones dadas en el informe son suficientes y por tanto se considera que

cumple con los requisitos de la norma.

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de la
vegetacion existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si
aplica).

El estudio cumple con este requisito en el numeral 5.6 del capitulo 5.

4.2 EIl Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resoluciéon 364 de 200 requiere la recopilacion y
descripcion de los antecedentes histéricos de remocién en masa que se han
presentado en el area de influencia del proyecto.

CONVENIO FOPAE -SCG 5
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4.3

4.4

El desarrollo de este requerimiento es satisfactorio, definiendo en primera instancia la
informacion preliminar existente (capitulo 3) y efectuando un completo andlisis a partir
de fotografias aéreas desde la década del 50. Se concluye que el estudio cumple con
los requisitos de este numeral.

El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000 solicita la evaluacién de
procesos de inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcion de
procesos regionales y locales, junto con el analisis de factores que pueden
incidir en el desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los
requerimientos para la exploracién geotécnica.

El Estudio establece con claridad el modelo geolégico y geotécnico del sector
(Capitulos 5 y 6), identificando y caracterizando los distintos materiales que lo
componen. Igualmente correlaciona la informacion levantada en campo por medio de
las perforaciones y ensayos de laboratorio para obtener los correspondientes
parametros de resistencia. En tal sentido el Estudio cumple con los requisitos exigidos.

El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere la evaluacion de
la amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacién de un
método de analisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis
de amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y
puede estar expuesto el proyecto durante su vida util, y para la amenaza inducida
por las obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y
después de su ejecucién, tanto en el area del proyecto como en el area de
influencia.

En el capitulo 7, el Consultor expone con claridad el método para la evaluacion de la
amenaza con los analisis presentados, Ia interrelacion de las variables y la zonificacion
realizada.

La base topografica es adecuada; sin embargo es necesario destacar la seccién de
andlisis en los planos indicando su orientacion.

CUMPLIMIENTO

CONVENIO FOPAE -SCG 6
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4.5 El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, solicita el anélisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este analisis debe hacerse para la condicién actual, y la
del proyecto una vez terminado para todo el término de la vida util.

El anélisis de vulnerabilidad desarrollado en el Estudio considera la evaluacion fisica y
social de los distintos componentes del sector. La cartografia de estd variable
contempla la valoracion de los elementos fisicos mediante la determinacién de los
indices de exposicion y resistencia. La metodologia empleada es clara y concisa
permitiendo zonificar adecuadamente la zona de estudio.

CUMPLIMIENTO

4.6 El Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere de la explicacién
y descripcion detallada de los criterios establecidos por el consultor en la
evaluacion del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificaciéon sobre
una base cartografica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la
presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando el efecto de los beneficios
de las medidas de mitigacion propuestas.

El Consultor realiza un anélisis de riesgo enfocado hacia la determinacién de las
perdidas econémicas. Para el célculo de los valores comparables de costos y
beneficios se utilizé el valor medio probable en funcién de la ocurrencia de los
fendmenos destructivos y la probabilidad respectiva asociada.

El analisis de riesgo efectuado es adecuado, no obstante es imprescindible contemplar
un escenario de riesgo incorporando el efecto de las medidas de mitigacion
recomendadas.

CUMPLIMIENTO PARCIAL. Se debe incluir la evaluacién del escenario de riesgo
contemplando las medidas de mitigacion.

4.7 El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere que se
presenten las medidas de mitigacién del riesgo para cada una de las categorias
definidas en la respectiva evaluacion

CONVENIO FOPAE -SCG 7
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En el capitulo 10 se presentan las distintas alternativas de mitigacion, implementando
un modelo de decisién probabilistico. La seleccién de las medidas de mitigacion son
adecuadas teniendo en cuenta los anélisis de estabilidad. lgualmente esta parte del
estudio es suficientemente clara y sencilla para aquellas personas responsables de la
foma de decisiones.

CUMPLIMIENTO

4.8 El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, especifica los requisitos
que deben tener los profesionales que evaltuan los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remocién en masa.

En los diferentes planos se especifica el nombre de los profesionales responsables y se
anexa un oficio en el cual se detalla el nombre, titulo universitario Y experiencia minima
exigida para la ejecucion del estudio.

CUMPLIMIENTO

4.9 El Articulo Tercero de la Resoluciéon 364 de 2000, requiere que se anexe al
estudio una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que
la debida firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y
facultados para tal fin.

CUMPLIMIENTO: El Consultor incluye la carta de responsabilidad firmada por un
Ingeniero Civil, con el lleno de los requisitos exigidos para un analista de riesgo, de
acuerdo la normatividad y la hoja de vida presentada. Los planos también cumplen con
los requisitos exigidos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio realizado por el ingeniero GERMAN DARIO TAPIA MUNOZ es bastante completo
y es satisfactorio en su alcance, procedimientos y presentacion.

Como resultado de la presente revision, se concluye que el informe cumple con buena parte

de los requerimientos consignados en la Resolucién 364 de 2000 para su aprobacion. Se
recomienda completar el estudio segun las indicaciones del presente concepto técnico y se
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aclaren los aspectos sefialados en cada uno de los puntos que presentan cumplimiento
parcial, garantizando asi que la evaluacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo sea la
adecuada, de tal forma que cumpla a cabalidad con lo consignado en dicha resolucion.

Finalmente se recomienda revisar los aspectos concernientes al presupuesto de las obras
de mitigacion ya que no coincide en algunas partes del texto (pagina 11-5 y anexo 11-4).

Reviso y Aprobd:

Sociedad Colombiana de Geotecnia

VoBo: R_\ 4

ING. MAURICI PIAS CAMACHO
Grupo de Conocimiento
DPAE
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