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Hey

Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo
por Fenémenos de Remocién en Masa
Articulo 112 - Decreto 469 de 2003

1. INFORMACION GENERAL

ENTIDAD SOLICITANTE: Dra. Brianda Reniz Caballero
Curaduria Urbana No. 2

LOCALIDAD: SUBA

BARRIO: Niza Suba

PROYECTO: MONTENIZA

DIRECCION: DIAGONAL 127 A No. 63-10

UPZ: Pardo Rubio

AREA (Ha): 0,873

TIPO DE RIESGO: Remocién en masa.

FECHA DE EMISION: 7 de Febrero de 2005

2. ANTECEDENTES

De acuerdo con el articulo 112 del Decreto 469 de 2003 (que modifica el Decreto 619 de 2000,
Plan de Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se
localicen en zonas de amenaza alta y media por remocién en masa, se debe anexar el estudio
detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa para la solicitud de
licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y Atencion
de Emergencias realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El Articulo 2 de la Resolucion 364 de octubre de 2000 establece los términos de referencia y
requisitos minimos que deben ser cumplidos por los estudios detallados de amenaza y riesgo.
El Numeral 1 del mismo establece que el alcance de los estudios es el de “Determinar los
dafios esperados en las edificaciones del proyecto durante su vida util por fenémenos
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de remocién en masa y disefiar un plan de mitigacién para evitar que estos dafios se
presenten y para garantizar la estabilidad, funcionalidad y habitabilidad de las
edificaciones que conforman el proyecto’, lo cual implica llevar a cabo anélisis detallados de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo para las condiciones actuales y futuras del proyecto, asi como
de su entorno.

El Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogota Distrito Capital - FOPAE — v Ia
Sociedad Colombiana de Geotecnia — SCG — han acordado la realizacion de una asesoria
técnica por parte de la SCG al FOPAE en Ia Revision de Estudios y Metodologias de
Evaluacion de Riesgo Sismico y por Fenédmenos de Remocién en Masa.

La Sociedad Colombiana de Geotecnia revisé nuevamente el estudio particular de Evaluacion
por Fendmenos de Remocion en Masa para el proyecto MONTENIZA a desarrollarse en la
Diagonal 127 a No 63 - 10, con fecha del 18 de Enero del 2005 y por medio del cual la firma
Espinosa & Restrepo da respuesta a las observaciones realizadas al primer informe presentado
y fechado el 1 de Septiembre del 2004, y se emite el presente concepto técnico, como
resultado de la evaluacion de verificacion establecida en la norma.

A continuacion se pasa a verificar el cumplimiento a las observaciones adelantadas en la
primera revision al estudio y a evaluar los nuevos elementos presentados en el informe técnico
para la revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocién en
Masa del predio en mencion.

3. GENERALIDADES DEL PROYECTO MONTENIZA

. El proyecto a construir se localiza en el lote ubicado en la diagonal 127 A No. 63-10 del
barrio Niza Suba de la localidad de Suba de esta ciudad (Figura 1). El estudio presenta
graficamente la implantacion del proyecto dentro del predio para adelantar la construccion
del conjunto residencial, la implantacién del mismo se define sobre una topografia base la
cual fue suministrada al consultor por los duefios del proyecto.

CONVENIO FOPAE -scG 2




noooo3

Secretaria

GOBIERNO

ALCALDIA MAYOR DI BOGOTA D.C.

DIRECCION DE PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS

CONVENIO FOPAE — SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

/AN &
/éébm Prayecta Maneniza: % g Qc \f /

113200
noeeL |

113000

) Amenaza

AMENAZ A POR REMOCIORN EN MASA 3

BARRIO MIZASUBA CTATT » . o
LOCALIDAD SUBA ¥ S Alta Media 4 Baja
ESCALA 13000

Figura 1 Localizacion General del Proyecto Monteniza

El Informe:

El informe actualizado presenta en su parte de introduccion la localizacion del proyecto, define
el proyecto a implantar consistente en dos torres de edificios de sétano y cinco pisos en
estructura aporticada en concreto. Igualmente presenta la topografia realizada y define los
alcances y objetivos del estudio, los cuales se encuentran acordes a la normatividad.

Observaciones:

CONVENIO FOPAE -SCG 3
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E Se considera importante definir con claridad el 4rea de influencia del proyecto, esta no
debe limitarse al rea a intervenir. La inestabilidad de la ladera puede involucrar areas
adyacentes tanto en la parte superior como inferior del predio.

Observacién no atendida.

. La figura del plano topografico no es clara ni de facil valoracién, para tal fin se debe
anexar la cartografia a la escala establecida en Ia norma y no como figura.

Observacién no atendida. El plano topografico no se presenta.

. Se considera conveniente en este numeral incluir las caracteristicas generales del
proyecto a desarrollar. En el desarrollo del estudio no se hace ninguna descripcion del
proyecto a construir.

Observacién no atendida. En la introduccion se hace una pequena descripcion del
proyecto, pero la informacién suministrada no permite el conocimiento del proyecto ni de
sus efectos sobre la estabilidad de Ia zona, ni evaluar su vulnerabilidad.

4. REVISION DEL ESTUDIO

1. El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacién con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcién geoldgica debe
incluir informacion sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

£l Informe:

El estudio presenta la evaluacion geologica del area del predio e identifica la presencia de

materiales rocosos, suelos residuales, depésitos cuaternarios y rellenos antrépicos. Los
resultados se muestran en la Plano — Figura 2.

CONVENIO FOPAE - SCG 4
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Observaciones:

. Segun la descripcion geoldgica del informe, esta corresponde a la descripcion del
entorno geoldgico del sector sin entrar en detalle al modelo geolégico del predio. La
descripcidn realizada puede corresponder a una geologia del entorno.

Observacion atendida

* Se debe presentar un plano geoldgico con su respectivo corte a la escala de 1:1000,
con la informacién a nivel de unidades de roca y diferenciando los diferentes
materiales y sus espesores. Para este trabajo se debera aunar toda la informacion
recolectada incluyendo las perforaciones y trincheras establecidas tanto para el
estudio de suelos como para el estudio de estabilidad. A lo largo del informe no se
encuentra relacionada la descripcion geoldgica de los materiales con su descripcion
fisica, especialmente en los registros de las perforaciones.

Observacion atendida.

= Definir con precisién en cada zona del predio los espesores de los depdsitos
residuales, cuaternarios y antropicos y la geometria de los contactos suelo-roca, los
cuales deben ser mostrados graficamente y a escala en cortes estratigraficos
adicionales al perfil geolégico.

Observacién atendida.

b. Descripcién Geomorfologica del sitio de estudio, busca obtener una
zonificacion geomorfolégica con base en los criterios morfolégicos, de
pendientes y formas y de los procesos que actian o han actuado sobre la
ladera.

El Informe:

El informe realiza una descripcion geomorfoldgica del predio, definiendo la zona de origen

estructural deposicional, asociada a la presencia de depdsitos cuaternarios en la mayor

parte del predio.

Observaciones:

CONVENIO FOPAE —-SCG 5
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. Se considera que para efectos de la valoracion de la amenaza y el riesgo la
zonificacion geomorfolégica del drea debe realizarse en términos de unidades de
laderas homogéneas (de igual composicién y direccién de ladera donde actdan
procesos similares) por sectores rectilineos.

Observacion no atendida: Esta observacion no fue atendida pero se mejord en las
secciones de andlisis que permitieron establecer una zonificacién del area. Por lo
anterior se considera que se cumplié con el objetivo de dreas con diferente grado de
amenaza.

* La descripcién de la morfodinamica del drea debe adelantarse con mayor rigurosidad
asociando toda la informacion de campo y secundaria recolectada para el estudio. Se
debe hacer mayor énfasis en los procesos actuales de inestabilidad, su clasificacién,
su area de influencia y magnitud. Esta informacién debe ser cartografiada vy
representada graficamente.

Observacién atendida: La descripcién morfodindmica se complementa y se realiza
una descripcion mas detallada de los procesos degradacionales actuales: aunqgue no
se realiza una representacion grafica de los mismos. Se recomienda complementar y
compatibilizar la informacion de procesos actuales segun lo reportado en la Pag. 49
del informe, donde se definen zonas inestables dentro del predio.

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir
aspectos relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas
y medias, evaluaciéon hidrolégica e hidraulica de los drenajes naturales y
artificiales existentes, y caracteristicas de las aguas subsuperficiales que
puedan tener influencia en las condiciones de estabilidad del sitio del proyecto.

El Informe:
La descripcion de los aspectos climaticos y de cobertura se realiza de manera muy
general para el sector. El aspecto hidrogeoldgico es definido de manera sencilla para la

zona y se determina un posible aporte de agua al sector a través de las capas de arenisca
o de carbon

Observaciones

= Se considera importante en este numeral establecer las areas de aporte de escorrentia
superficial y subsuperficial hacia las laderas del predio, las cuales condicionan el
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modelo hidrogeoldgico local. Los andlisis anteriores deben permitir establecer los
criterios para la definicion del agua dentro del modelo geotécnico y el
correspondiente analisis de estabilidad.
Observacién atendida.

d. Emplear la informaciéon sismica requerida, con base en el estudio de

Microzonificacion Sismica de Bogots, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

El Informe:

El capitulo 5 (Estudios Bésicos) de Sismologia incluye la clasificacion del sitio de acuerdo

con el estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, y se indican las caracteristicas de

los acelerogramas para las Zonas 1y 2

Observaciones

" Se recomienda establecer y justificar los pardmetros sismicos utilizados en los
andlisis de estabilidad y de la amenaza, teniendo en cuenta las caracteristicas
geotecnicas del predio, especialmente la existencia de depdsitos cuaternarios.

Observacion atendida.

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de Ila
vegetacion existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si aplica).

Sin Observaciones.
El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 200 requiere la recopilacién y
descripcion de los antecedentes histéricos de remocién en masa que se han
presentado en el area de influencia del proyecto.
Sin observaciones
El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000 solicita la evaluacion de

procesos de inestabilidad que incluyan la identificacién y descripcion de procesos
regionales y locales, junto con el analisis de factores que pueden incidir en el

CONVEO FOPAE —-5CG 7
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desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los requerimientos
para la exploracion geotécnica.

El Informe:

El estudio presenta una descripcion muy breve de los procesos que actualmente estan
afectando el predio.

Observaciones:

Ver Observaciones de los aspectos geomorfolégicos.

Adicionalmente se deberd revisar la descripcion de los procesos actuales teniendo en
cuenta que en el texto no se mencionan ni se identifican cartograficamente los procesos

de inestabilidad referenciados en la pagina 49 del estudio, donde se menciona la
presencia de flujos y deslizamientos con alta probabilidad de ocurrencia.

a) En el aparte 1.2 INVESTIGACION GEOTECNICA
El Informe;

En este numeral se presenta la relacién de las perforaciones adelantadas para el estudio
y una descripcion muy sucinta de la estratigrafia encontrada.

La figura de exploracion de subsuelo muestra la cantidad de exploracion utilizada y
cubrimiento de la misma.

Observaciones:

. Se considera que la exploracién presentada se concentra en un area del predio y no
permite obtener un modelo geotécnico completo de la zona. La exploracién debera
tener un cubrimiento total del area del predio.

Observacién no atendida: la exploracién utilizada es la realizada para el estudio de
suelos de las edificaciones a construir. Para la evaluacion de la estabilidad y riesgo
asociado, la investigacion del subsuelo debe tener una mayor cobertura y buscar
establecer la estratigrafia del area corroborando el modelo geoldgico planteado.
Hacen falta perforaciones en la parte alta y baja del predio.

CONVENIO FOPAE -5CG 8
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* El informe no presenta los criterios establecidos para la definicién del ntmero y
profundidad de la exploracion geotécnica, se debe completar el informe con la
definicion de los criterios utilizados para los trabajos de exploracién y ensayos de
laboratorio.

Observacién no atendida: Los criterios presentados estan asociados a los
requerimientos del titulo H del Codigo de Construcciones Sismorresistentes. Los
cuales son necesariamente vélidos para los estudios de riesgo por inestabilidad del
terreno.

o La caracterizacion de los materiales encontrados, registrados en las perforaciones
deben asociarse a las diferentes unidades establecidas en el modelo geoldgico.

Observacioén atendida.

. La caracterizacion geomecanica debe adelantarse para cada uno de los materiales
descritos en el modelo geologico de la zona, diferenciando los niveles de roca
meteorizada con la roca mas fresca y los depésitos cuaternarios de los antropicos y
de los coluviones.

Observacion atendida parcialmente: El informe presenta los estimativos de
resistencia al corte del depodsito coluvial y de la arcillorita. No se relacionan los
parametros utilizados para los rellenos y para el suelo residual de la arcillorita
establecidos en el modelo geoldgice.

u De ser necesario, si las excavaciones proyectadas involucran el macizo rocoso, la
investigacion de la zona se debe complementar con la caracterizacién del macizo

rocoso.

Observacion no atendida. En la descripcion geoldgica de la zona y a lo largo del
informe se anota que las excavaciones proyectadas no alcanzan el nivel de la roca.
Pero revisando los cortes mostrados en las figuras de resultados de estabilidad se
plantean cortes de perfilado e implantacién de los edificios llegando al macizo
rocoso, si a este nivel se le suma la excavacion para los sétanos del edificio se
estaria interviniendo el macizo rocoso con un corte aproximado de 3 m. Esta
condicion requiere la investigacion del macizo.

CONVENIO FOPAE —scG 9
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. Como resultado de la investigacion geotécnica se deben presentar los modelos
fisicos geotécnicos mediante secciones transversales, las cuales deben estar
asociadas cada una de ellas a una ladera o talud definido en la zonificacion
geomorfoldgica. Las cuales a su vez son el soporte de los andlisis de estabilidad.

Observacion no atendida: Los andlisis de estabilidad se adelantaron con cuatro
secciones trasversales, los cuales debieron contemplar un modelo geotécnico, los
cuales no se presentan. Es de anotar que sobre el talud sur, clasificado
cualitativamente como de amenaza alta en la introduccion de Ia evaluacién de
estabilidad, las secciones se concentran hacia el costado oriental y al centro y
occidente no se trazan secciones de andlisis y en dicha zona se establecen medidas
correctivas.

El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere la evaluacién de la
amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacién de un
método de analisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis de
amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y puede
estar expuesto el proyecto durante su vida util, y para la amenaza inducida por las
obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y después de
su ejecucion, tanto en el area del proyecto como en el 4rea de influencia.

El Informe:

La evaluacién de la amenaza se adelanta para cuatro cortes utilizando el método de
Monte Carlo, el cual viene implementado en el programa Slide 5, utilizado para la
evaluacién de la estabilidad.

El informe hace una descripcion de la definicion de los parametros geotécnicos utilizados
para la evaluacion, los cuales principalmente se obtienen a partir de los ensayos de SPT
realizados y de los cortes directos sobre los depdsitos arcillosos.

Se adelanta la estimacion de los factores detonantes de agua y sismo. Para el agua se
parte de la relacion de lluvia critica establecida para la zona en estudios regionales y de
los resultados mediante andlisis de sensibilidad se asocian los niveles de agua en los
taludes.

Para el sismo la aproximacion probabilistica se obtiene del estudio de AIS 1997.

CONVENIO FOPAE —scG 10
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Se adelantan evaluaciones de estabilidad de los taludes sobre los cortes mencionados
que implican andlisis de los taludes de toda la ladera analizada y sus resultados se
presentan para mecanismos de falla rotacional y traslacional, tanto para la condicion sin
proyecto como para condicion con proyecto.

Observaciones:

. La evaluacion de la estabilidad y de la amenaza se debe adelantar para cada zona
geomorfoldgica establecida y sobre su perfil geotécnico definido. Los perfiles que se
definan como caracteristico de cada zona deben ser perpendiculares a las laderas
que representan.

Observacion no atendida: El estudio realiza cuatro secciones de andlisis,
procedimiento también valido, pero no presenta una cobertura total de las laderas
que conforman el predio. Adicionalmente las secciones establecidas no definen los
taludes en su mayor pendiente, razén por la cual se considera conveniente aumentar
las secciones de andlisis, las cuales deben buscar modelar el talud en su mayor
pendiente. Los resultados presentados muestran diferencias significativas de factores
de seguridad para un mismo talud, analizados con diferentes secciones.

. La caracterizacién geomecanica debe adelantarse para cada uno de los materiales
identificados en el modelo geotécnico. Adicionalmente se debe diferenciar y
caracterizar los suelos residuales arcillosos del material rocoso mas sano.

Observacion no atendida: El informe no presenta la caracterizacion del depésito
residual ni de los rellenos antrépicos.

. Revisar |la estimacion de los parametros de resistencia usando el SPT. Las tablas
muestran que los esfuerzos efectivos son mayores a los totales; esta afirmacion no
es valida. A nivel de comportamiento geomecanico se deben diferenciar los
depositos cuaternarios de los suelos residuales.

Observacion atendida.

E Para el factor sismico se deben describir y definir los criterios y parametros utilizados
en los analisis de estabilidad.

Observacion atendida.

CONVENIO FOPAE-ScG 11
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* Para mayor claridad del documento, se recomienda presentar los perfiles de andlisis
debidamente escalados sobre los cuales se debe presentar los modelos geotécnicos
asociados y los niveles de agua asumidos. Acompariado de este se deben establecer
los mecanismos de falla posibles en cada uno de ellos. Es importante determinar con
claridad los contactos entre depdsitos cuaternarios, suelos residuales y roca
meteorizada.

Observacién atendida parcialmente: la principal observacién sobre los contactos
fue atendida. Se insiste en la necesidad de presentar los modelos geotécnicos, estos
son basicos para entender los resultados presentados y las medidas planteadas.

- En caso que se requiera se deben presentar los analisis de estabilidad del macizo
rocoso donde se muestre que la posibilidad de falla a lo largo de las
discontinuidades, como lo que ocurrié en el predio del Acueducto.

Observacion no atendida: Tomando como base las figuras donde presentan los
resultados de los analisis de estabilidad, donde se evidencian que las
conformaciones del terreno alcanzan localmente el nivel del macizo rocoso, y que los
edificios van a contar con sé6tano, se deduce que las excavaciones para los sétanos
involucran el macizo rocoso, por tanto se deben complementar los anélisis
correspondientes.

. Para la evaluacion de la estabilidad y los niveles de amenaza con proyecto de los
diferentes taludes o laderas, se debe definir dentro del informe con la claridad
suficiente las intervenciones del proyecto sobre la morfometria actual del terreno,
corte y rellenos; ademas se deben establecer los tipo y magnitud de carga de los
edificios sobre los taludes y su nivel de aplicacion.

Observacion no atendida: La evaluacién de la amenaza debera ser revaluada
segun lo expresado en las observaciones anteriores. Especialmente con relacion a la
condicion con la implantacion del proyecto, estableciendo con claridad los niveles de
corte donde se implantaran las edificaciones, que segun lo inferido con la informacion
presentada alcanzan los niveles del macizo rocoso cuando se construyan los
sotanos.

= La evaluacién de la probabilidad de falla debe ser revisada ya que segln los
resultados presentados la probabilidad de falla es nula para todas las condiciones
analizadas y para una gran variedad de factores de seguridad, desde 1,04 a 1,36.

CONVENIO FOPAE -sScG 12
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Observacion atendida. Revisando los resultados presentados.

. En conclusion se puede establecer que la amenaza por deslizamientos no esta
evaluada para la totalidad del predio y su evaluacién debe tener en cuenta las
observaciones hechas en los numerales anteriores. Ademas se debe definir la
estabilidad y su amenaza asociada con proyecto segun las caracteristicas fisicas y
de cargas de este ultimo.

Observacion sigue siendo valida, por tanto se debe tomar nota a lo expresados en el
presente numeral.

El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resoluciéon 364 de 2000, solicita el analisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este analisis debe hacerse para la condicién actual, y la del
proyecto una vez terminado para todo el término de la vida atil.

El Informe:

Para el andlisis de la vulnerabilidad se utiliza la propuesta metodolégica de LEONE 1996 y
modificada por Soler et All 1999, con la tipificacion de viviendas y el uso del IVF indice de
Vulnerabilidad Fisica establecido por Soler.

La asignacion de solicitaciones y las matrices de dafio asociadas segun el procedimiento
mostrado, se realizan para las unidades de viviendas establecidas en el estudio regional
para Bogota y segun los criterios establecidos en dichos estudios.

La valoracion de la vulnerabilidad no define los elementos en riesgo ni presenta los
resultados de su valoracion, al menos en términos de indices de dafo. No se presenta la
relacion entre los procesos y los elementos vulnerables para los escenarios actuales, con
proyecto y con obras de mitigacion.

Observaciones:

. Dentro del analisis presentado no se definen ni identifican los elementos en riesgo
tanto para el escenario actual como con el proyecto implantado. Esta observacion
esta ligada a que el estudio no define las caracteristicas generales del proyecto a
implantar en el predio. Se debe realizar la definicién y la caracterizacién de los
diferentes elementos en riesgo para los diferentes escenarios de trabajo.
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Observacion no atendida: Se recomienda que el estudio incluya un numeral
especifico para presentar y definir espacialmente con claridad los elementos en
riesgo del proyecto urbanistico. Por ejemplo se hablan de las vias como elementos
vulnerables y en ninguna parte del informe se presenta su implantaciéon ni sus
caracteristicas fisicas. Entre estos contemplar las redes de servicios especialmente
de aguas servidas principales y aguas de suministro.

" El modelo de evaluacion de la vulnerabilidad utilizado dentro del estudio y que se
tomo del estudio realizado en Bogota no es aplicable para este caso en particular.
Las estructuras que conformaran el proyecto MONTENIZA son diferentes a las
asumidas en el estudio adelantado para Bogota.

Observacion atendida.

= La metodologia propuesta por Leone es una metodologia aplicable pero debe ser
realizada con base en las caracteristicas propias del area y del proyecto.

Sin comentarios.

= Dentro de los elementos vulnerables a considerar en los analisis se deben tener en
cuenta las vias de acceso.

Observacion no atendida:

. El informe debe presentar los resultados de las evaluaciones obtenidas y sus
respectivos analisis y recomendaciones.

Observacién no atendida: El informe se dedica a presentar el procedimiento de
calculo con los criterios utilizados, pero en ningln numeral presenta los resultados de
las evaluaciones. Estos se deben presentar para cada uno de los elementos
vulnerables identificados y valorados; en el numeral de calificacion de dafios definen
el indice de pérdidas o dafio en términos del valor de los elementos amenazados
antes y después del evento, los resultados de la vulnerabilidad deberian estar
definidos de dicha forma.
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Observacién no atendida: Ver observacion anterior. Adicionalmente se debe
considerar en el andlisis de los niveles de dario tanto para las solicitaciones por
desplazamientos o empujes el tipo de cimentacion de las estructuras; el cual no se
define en el estudio y debe ser considerado como un elemento base en la valoracion
de la vulnerabilidad de las estructuras.

El Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere de la explicacion y
descripcién detallada de los criterios establecidos por el consultor en la evaluacion
del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificacion sobre una base
cartografica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la presentacion
de la evaluacién de riesgo incorporando el efecto de los beneficios de las medidas
de mitigacion propuestas.

El Informe:

Se presenta la metodologia de la evaluacion del riesgo aplicando el método de conjuntos
difusos, para asociar la probabilidad de falla con el indice de vulnerabilidad establecido.

Los resultados se presentan como tres categorias de riesgo y se define para la zona con
categoria de bajo.

Observaciones:

- De acuerdo a las observaciones adelantadas a los numerales de amenaza y
vuinerabilidad se debe redefinir la evaluacion del riesgo.

Observacién no atendida: Al igual que el numeral de la vulnerabilidad, se presentan
los procedimientos y criterios utilizados pero no se registran la informacién propia del
estudio con sus célculos correspondientes de cada una de las variables en funcion
de cada elemento vulnerable identificado.

. Se considera que el riesgo debe ser presentado en términos al menos de orden de
magnitud de pérdidas esperadas para cada uno de los elementos vulnerables
identificados y para cada escenario evaluado.

Observacion no atendida: El procedimiento propuesto contempla la valoracion de!
indice de perdidas en términos de costos, por tanto la valoracién del riesgo puede
estimarse en los mismos términos.
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El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, solicita las medidas de
mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en la respectiva
evaluacion, las cuales incluyen restricciones en el aprovechamiento y ocupacion
del area, obras de ingenieria, o las que el analista considere necesarias para lograr
la reduccion del riesgo.

El Informe:

El estudio en el capitulo 5 realiza una descripcién general de las obras y actividades
propuesta como medidas de mitigacion y entre ellas se encuentran obras de drenaje,
descarga de taludes y obras de contencion. Las medidas recomendadas se presentan en
una figura que no da claridad para su evaluacién.

Igualmente se presentan los andlisis de estabilidad con la implementacién de las obras
propuestas para los mismos perfiles de andlisis utilizados en la valoracién de la amenaza,
dando como resultado que la amenaza se reduce a cero.

Observaciones:

= Las medidas de mitigacién deben ser presentadas escalas adecuadas y con la
informacion suficiente para su valoracién, acompafiados de los detalles necesarios.

Observacion no atendida. Se presenta una figura esquematica con las obras
propuestas, esta figura no contiene los detalles suficientes para su entendimiento y
comprension. Se recomienda presentar las medidas de mitigacién en un plano
escalado con los perfiles y detalles necesarios para su entendimiento.

Las obras de mitigacion deben contemplar las dreas de amenaza alta y media y las
obras relacionadas con el manejo de la escorrentia deben ser contempladas para
todo el predio o por lo menos para el area de influencia directa de las laderas
intervenidas. La figura solo muestra obras de drenaje a espaldas de las edificaciones
y no se aclara como son entregadas a la red de alcantarillado o escorrentia natural.

Comparando las figuras de presentacion de resultados de estabilidad, en condicién
actual y con obras de mitigacion se nota que se intercepta el nivel piezométrico
establecido en el modelo, pero al momento del planteamiento de obras de drenaje
como medidas de mitigacién no se tiene en cuenta los efectos de las excavaciones
sobre la escorrentia subsuperficial.
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El estudio define la realizacién de muros de contencidn pero no presenta datos al
respecto. Por lo menos se deben presentar secciones tipicas de los mismos donde
se puedan establecer las caracteristicas basicas de los mismos.

8.  El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, especifica los requisitos que
deben tener los profesionales que evaltan los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remocién en masa.

El Informe:

El consultor incluye las hojas de vida de los profesionales de geologia e ingenieria
Geotécnica utilizados en el estudio, con nombre, cédula, matricula profesional y
experiencia.

Sin observaciones

9. El Articulo Tercero de la Resolucién 364 de 2000, requiere que se anexe al estudio
una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que la debida
firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y facultados
para tal fin.
El consultor incluye la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo. El estudio
no presenta planos.

10. Conclusiones, Este numeral es incluido por el Consultor
El Informe:
El estudio presenta un numeral de conclusiones, en las cuales se da importancia a los
resultados de la evaluacion geoldgica y geomorfoldgica y las conclusiones sobre la parte
de amenaza, vulnerabilidad y riesgo son escasas.
Observaciones:
= Se considera que este numerar debe aportar elementos de juicio para la

implementacion del proyecto en el predio objeto de estudio y establecer las
condiciones de riesgo a que va ha estar expuesto el proyecto durante su vida Util.
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Sin observaciones.

5. CONCLUSIONES

Una vez adelantada la nueva revision del informe técnico correspondiente al estudio
Evaluacién por Fenémenos de Remocién en Masa para el proyecto MONTENIZA a
desarrollarse en la Diagonal 127 a No 63 - 10, con Fecha del 18 de Enero del 2005 y elaborado
por la firma Espinosa & Restrepo, en el cual se realizaron los ajustes necesarios segun las
observaciones realizadas al primer informe fechado del 1 de Septiembre del 2004; y verificado
lo expresado en el nuevo informe con los numerales establecidos en la norma, se concluye
que el estudio debera ser nuevamente revisado y ajustado segun las observaciones
presentadas en los numerales anteriores y que hacen parte del presente concepto. Las
principales observaciones se resumen como sigue:

1. El informe debe presentar las caracteristicas generales del proyecto a desarrollar, con la
informacion y detalles que sirvan para su entendimiento.
Observacién no atendida.

2. Se debe presentar un plano geolégico con su respectivo corte a la escala de 1:1000, con
la informacién a nivel de unidades de roca y diferenciando los diferentes materiales y sus
espesores.

Observacion atendida.

3. Realizar una zonificacion geomorfolégica en términos de unidades de laderas
homogéneas (de igual composicién y direccion de ladera donde actian procesos
similares) por sectores rectilineos.

Observacion no atendida.
4. Se recomienda establecer y justificar los parametros sismicos utilizados en los analisis de

estabilidad y de la amenaza, teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas del
predio, especialmente la existencia de depdsitos cuaternarios.
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10.

Observacién atendida.

La caracterizacion geomecanica debe adelantarse para cada uno de los materiales
descritos en el modelo geoldgico de la zona, diferenciando los niveles de roca
meteorizada con la roca mas fresca y los depdsitos cuaternarios de los antropicos.
Observacion no atendida.

La evaluacion de la estabilidad y de la amenaza se debe adelantar para cada zona
geomorfoldgica establecida y sobre su perfil geotécnico definido. Los perfiles que se
definan como caracteristicos de cada zona deben ser perpendiculares a las laderas que
representan.

Observacion atendida parcialmente.

Se debe realizar la definicion y la caracterizacion de los diferentes elementos en riesgo
para los diferentes escenarios de trabajo.

Observacion no atendida.

La metodologia propuesta por Leone 1996, es una metodologia aplicable pero debe
aplicar con base en las caracteristicas propias del 4rea y del proyecto.

Observacion atendida parcialmente

La valoracién de la vulnerabilidad debe darse en términos al menos de indices de dafio
para los elementos fisicos y en términos de personas afectadas para los elementos
corporales.

Observacion no atendida.

De acuerdo a los nuevos resultados de la amenaza y vulnerabilidad, se debe redefinir la
evaluacion del riesgo. Se considera que el riesgo debe ser presentado en términos de
ordenes de magnitud de los costos estimados para cada uno de los elementos
vulnerables identificados y para cada escenario evaluado.

Observacién no atendida.
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11. Las medidas de mitigacion deben ser presentadas en los respectivos planos o esquemas,
con la informacioén suficiente para su valoracion, acompanados de los detalles necesarios.

Observaciéon no atendida.
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