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DIRECCION DE PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS

CONVENIO FOPAE — SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

CONCEPTO TECNICO No. CT- 4098 de 2005
Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo

por Fenémenos de Remocién en Masa
Articulo 112 - Decreto 469 de 2003

1. INFORMACION GENERAL

ENTIDAD SOLICITANTE: Dra. Brianda Reniz Caballero
Curaduria Urbana No. 2

LOCALIDAD: USAQUEN

BARRIO: Bosque de Pinos Il

PROYECTO: CONJUNTO CERRADO CAMINO DEL CERRO

DIRECCION: Avenida Carrera 7 No. 151 - 90

UPZ: 13 Los Cedros

AREA (Ha): 0.22

TIPO DE RIESGO: Remocién en masa.

EJECUTOR DEL ESTUDIO: Ing. German Dario Tapia Mufioz

FECHA DE EMISION: Febrero 21 de 2005

2. ANTECEDENTES

De acuerdo con el articulo 112 del Decreto 469 de 2003 (que modifica el Decreto 619 de
2000, Plan de Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que
se localicen en zonas de amenaza alta y media por remocién en masa, se debe anexar el
estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa para la solicitud
de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccién de Prevencion y
Atencion de Emergencias realizara la verificacion y emitird concepto sobre el cumplimiento

de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.
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El Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias de Bogota Distrito Capital — FOPAE -y
la Sociedad Colombiana de Geotecnia — SCG — han acordado la realizacion de una asesoria
técnica por parte de la SCG al FOPAE en la Revisidn de Estudios y Metodologias de
Evaluacion de Riesgo Sismico y por Fenémenos de Remocién en Masa.

El presente concepto técnico corresponde a la revisién realizada por la Sociedad
Colombiana de Geotecnia del estudio de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocién
en Masa del proyecto urbanistico Conjunto Camino del Cerro. barrio Bosque de Pinos lll, de
la localidad de Usaquen, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 112 del Decreto 469
de 2003 y acorde con lo establecido en la Resolucion 364 de 2000, por estar localizado en
zona de amenaza media segun el mapa No. 4 del P.0.T.

El estudio particular de amenaza y riesgo por procesos de remocion en masa fue elaborado
por el Consultor Ingeniero GERMAN DARIO TAPIA MUNOZ.

3. GENERALIDADES

En el estudio entregado a esta entidad se menciona que el proyecto contempla la
construccion de seis casas bifamiliares, en un lote localizado al costado oriental de Ia
Carrera 7, bajo la nomenclatura Avenida Carrera 7 No. 151-90, en el barrio Bosque de Pinos
lll de la localidad de Usaquén, correspondiente a las siguientes coordenadas geograficas
(Figura 1):

114513.6658 N
105879.9328 E
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Figura 1 Localizacion General del Proyecto — Localidad de Usaquén

4. REVISION DEL ESTUDIO

El Articulo 2 de la Resolucion 364 de octubre de 2000 establece los términos de referencia y
requisitos minimos que deben ser cumplidos por los estudios detallados de amenaza y
riesgo. El Numeral 1 del mismo establece que el alcance de los estudios es el de
“Determinar los dafios esperados en las edificaciones del proyecto durante su vida
util por fenémenos de remocion en masa y disefiar un plan de mitigacion para evitar
que estos dafios se presenten y para garantizar la estabilidad, funcionalidad y
habitabilidad de las edificaciones que conforman el proyecto”, lo cual implica llevar a
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cabo andlisis detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para las condiciones actuales y
futuras del proyecto, asi como de su entorno.

1. El Numeral 2.1, Articulo 2 de la Resoluciéon 364 de 2000, establece los Estudios
Basicos a ser incluidos en el estudio, los cuales se describen a continuacién con las
observaciones realizadas por la Sociedad Colombiana de Geotecnia:

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle; la descripcién geolégica debe
incluir informacion sobre la estratigrafia y la geologia estructural.

El estudio incluye el plano geolégico a escala 1:1000 con las cotas de las curvas de
nivel, la descripcion de las unidades geoldgicas superficiales y un perfil. Igualmente,
en el documento se incluyen los datos de discontinuidades estructurales.

CUMPLIMIENTO

b. Descripcion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El capitulo 5 en el que junto a la Geologia se incluye la Geomorfologia es un capitulo
completo, con mapas de pendientes y clasificacién geomorfolégica del terreno.

CUMPLIMIENTO

c. Clima, Hidrologia, Hidraulica o Hidrogeologia, los cuales deben incluir aspectos
relacionados con histogramas de precipitaciones maximas, minimas y medias,
evaluacion hidrolégica e hidraulica de los drenajes naturales y artificiales
existentes, y caracteristicas de las aguas subsuperficiales que puedan tener
influencia en las condiciones de estabilidad del sitio del proyecto.

El capitulo 4 de Clima, Hidrologia e Hidrdulica presenta una descripcién general del
clima e histogramas de lluvias medias mensuales. Igualmente se dan los valores de
las lluvias méximas y minimas histéricas. Adicionalmente, se presenta una ecuacion
de lluvia critica y de duracion de lluvia con base en el estudio de INGEOCIM (1998).
En el Capitulo 5 se describe en rasgos generales la hidrogeologia regional.

CONVENIO FOPAE —-scG 4
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El capitulo no presenta ningun analisis hidraulico.

CUMPLIMIENTO PARCIAL. Para este caso, los analisis hidraulicos (trayectorias de
flujo, caudales liquidos y liquidos mas solidos, etc) deben considerarse de mucha
importancia, dada la localizacion del proyecto al pie de una ladera socavada y
desprovista de vegetacion.

d. Emplear la informacion sismica requerida, con base en el estudio de
Microzonificacion Sismica de Bogota, la cual fue reglamentada por medio del
Decreto 074 de 2001.

El capitulo 5 (Estudios Basicos) de Sismologia incluye la clasificacion del sitio de
acuerdo con el estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, y se indica el valor de
aceleracion a emplear en los anélisis de amenaza.

CUMPLIMIENTO.

e. Realizar el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de la vegetacion
existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si aplica).

El estudio cumple con este requisito.

2. El Numeral 2.2, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 200 requiere la recopilacion y
descripcion de los antecedentes histéricos de remocion en masa que se han
presentado en el area de influencia del proyecto.

En el Capitulo 3, que trata sobre la informacidon consultada, se hace una descripcion
general de lo encontrado en otros trabajos. En anexo se presente el estudio del Gedlogo
Alberto Lobo-Guerrero Uscategui (2003) quien también describe algunos antecedentes
de inestabilidad de la zona de cantera al oriente del lote.

CUMPLIMIENTO

3. El Numeral 2.3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000 solicita la evaluacion de
procesos de inestabilidad que incluyan la identificacion y descripcion de procesos
regionales y locales, junto con el analisis de factores que pueden incidir en el
desencadenamiento de los mismos; adicionalmente, establece los requerimientos
para la exploracion geotécnica.
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Estos aspectos son tratados por el consultor en los Capitulos 5 (Geologia) y capitulo 6
(Estudio Geotécnico).

CUMPLIMIENTO

. El Numeral 2.4, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere la evaluacién de la
amenaza por procesos de movimientos en masa mediante la utilizacién de un
método de analisis y calculo de reconocida validez. Adicionalmente, los analisis de
amenaza se deben hacer para las condiciones presentes a las que esta y puede
estar expuesto el proyecto durante su vida til, y para la amenaza inducida por las
obras (cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas y otros), durante y después de
su ejecucion, tanto en el area del proyecto como en el area de influencia.

El Consultor realiza una evaluacion de la amenaza para los fenémenos de remocién en
masa (mecanismos) identificados en capitulos anteriores, combinando los posibles
eventos detonantes (lluvia y sismo). Igualmente presenta un mapa de amenaza actual,
en el cual el sitio del proyecto se localiza en una zona de amenaza baja.

CUMPLIMIENTO

. El Numeral 2.5, Articulo 2 de la Resoluciéon 364 de 2000, solicita el analisis de
vulnerabilidad de todos los elementos del proyecto frente a la magnitud maxima
probable de la amenaza. Este analisis debe hacerse para la condicién actual, y la
del proyecto una vez terminado para todo el término de la vida util.

En la primera parte del Capitulo 8, el Consultor presenta un anélisis completo de
vulnerabilidad para las condiciones futuras, una vez finalizado el proyecto,dado que
actualmente el lote se encuentra vacio.

CUMPLIMIENTO

. El Numeral 2.6, Articulo 2 de la Resolucién 364 de 2000, requiere de la explicacion y
descripcion detallada de los criterios establecidos por el consultor en la evaluacion
del riesgo, el cual debe ser presentado como una zonificacién sobre una base
cartografica a escala 1:1000. Adicionalmente, el Numeral 2.8 solicita la
presentacion de la evaluacion de riesgo incorporando el efecto de los beneficios
de las medidas de mitigacion propuestas.

CONVENIO FOPAE -SCG 6
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El Consultor realiza un andlisis de riesgo en el cual encuentra que en términos
econémicos este riesgo es bajo y manifiesta que no se justifica el disefio de obras de
mitigacion dada la baja probabilidad de la Amenaza por Fenémenos de Remocién en
Masa. Sin embargo, aunque se considera que se siguié un procedimiento correcto para
los fenémenos analizados, quedan algunas inquietudes sobre la posibilidad de eventos
tipo flujo que no son evaluados por el Consultor. Por lo tanto, es recomendacién de la
SCG que se analice este aspecto.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO AL ANALISIS RECOMENDADO

- El Numeral 2.7, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se presenten
las medidas de mitigacion del riesgo para cada una de las categorias definidas en
la respectiva evaluacién

No se presentan medidas de mitigacion justificado en el hecho de que la amenaza es
baja. Sin embargo, se reitera lo expresado en el numeral inmediatamente anterior sobre
la posibilidad de movimientos tipo flujo que no fueron evaluados en este estudio.

. El Numeral 3, Articulo 2 de la Resolucion 364 de 2000, especifica los requisitos que
deben tener los profesionales que evalian los diferentes aspectos técnicos
consignados en el estudio de amenaza por remocién en masa.

El consultor no incluye las hojas de vida de los profesionales.
INCUMPLIMIENTO

. El Articulo Tercero de la Resolucion 364 de 2000, requiere que se anexe al estudio
una carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo, al igual que la debida

firma de todos los planos por parte de los profesionales matriculados y facultados
para tal fin.

El consultor incluye la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo pero los
planos no estan firmados por el profesional principal.

CUMPLIMIENTO PARCIAL. Falta la firma de los planos por el profesional matriculado.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio realizado por el ingeniero GERMAN DARIO TAPIA MUNOZ es bastante completo
y satisfactorio en su alcance, procedimientos y presentacién. Sin embargo, es
recomendacion de la SCG que se complementen los aspectos hidréulicos y el analisis de
eventos tipo flujo de lodos y/o detritos, pues son eventos que deben considerarse en este
caso por las caracteristicas de la cantera vecina al proyecto y que podrian tener un efecto
significativo sobre el mismo. Asi mismo, se debe complementar todo aquello sefialado en los
cumplimientos parciales.

Revisd y Aprobo:

ADOLFO LARCON GUZMAN

Presidentg/y Representante Legal
Sociedad Colombiana de Geotecnia

VoBo: {/‘ /—%

ING. JAVIER PAVA SANCHEZ
Coordinador Técnico
DPAE
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