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CT-8014 - Urbanizacion San Luis

1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: CT-8014

1.2 SUBDIRECCION: Analisis de Riesgos y Efectos de Cambio Climatico
1.3 GRUPO FUNCIONAL: Conceptos y Certificaciones de Riesgo

1.4 CARTA REMISORIA No. RO-85729

2. INFORMACION GENERAL

Subdireccion Distrital de Defensa Judicial y Prevencion del

2.1 SOLICITANTE: Dafio Antijuridico de la Secretaria General de la Alcaldia
Mayor de Bogota

2.2 LOCALIDAD: 4. San Cristobal

2.3 UPZ/UPR: 34. 20 de Julio

2.4 BARRIO: Urbanizacion San Luis

2.5 AREA (Ha): 1.60

2.6 FECHA DE VISITA: Agosto 20 de 2015

2.7 TIPO DE RIESGO: Remocion en masa

AR VIBENGIA: ;er?i?ig;?il\}amerz?leelgt;atf’ondicir:;es fi;ias dengg{gﬂen

3. INTRODUCCION

Este documento esta dirigido a la Subdireccién Distrital de Defensa Judicial y Prevencion
del Dafio Antijuridico de la Secretaria General de la Alcaldia Mayor de Bogota para
caracterizar desde el punto de vista de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por remocion en
masa el sector en el que se emplaza La Urbanizacién San Luis y recomendar al Programa
de Reasentamiento de Familias en Alto Riesgo las familias que se encuentran
potencialmente expuestas, en el marco de la Ley Nacional 1523 de 2012 y del Decreto
Distrital 255 de 2013.

4. LOCALIZACION Y LIMITES

La Urbanizacién San Luis se localiza al sureste de la ciudad de Bogota, en la localidad de
San Cristébal, se accede desde la Avenida Primero de Mayo a través de la Carrera 8 al
sur hasta la Calle 27 Sur, la cual se toma al oriente hasta llegar a la Diagonal 25 Sur; por
esta via se toma nuevamente al norte encontrando la Calle 25B Sur se toma hasta al
oriente hasta llegar a la Carrera 5 que da acceso al extremo occidental de La
Urbanizacién. La Urbanizacion se encuentra delimitada aproximadamente por las
siguientes coordenadas planas con origen Bogota. (Ver Figura 1).
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Los limites de La Urbanizacién son los siguientes:

Norte: Predio 2 de la Manzana 47 del barrio Granada Sur. (Segun Informacién
Cartografica de la Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital
UAECD).

Oriente: Predio 1 y 3 de la Manzana 47 del barrio Granada Sur. (Segun Informacion
Cartografica de la Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital
UAECD).

Occidente: Carrera 5 que lo separa de predios (2, 3, 4, 5) de la Manzana 62 del barrio
Granada Sur, Predio 1 de la Manzana 49 del barrio Granada Sur (Segun
Informacién Cartografica de la Unidad Administrativa Especial de Catastro
Distrital UAECD). Plaza de Mercado del 20 de Julio y Centro Comercial el
20.

Sur: Predio 16, 27 y 28 de la Manzana 60 del barrio Granada Sur (Segun
Informacién Cartografica de la Unidad Administrativa Especial de Catastro
Distrital UAECD).

En la elaboracién del presente concepto se empled la base cartografica de la Unidad
Administrativa Especial de Catastro Distrital UAECD, que es la misma utilizada en el
“Estudio de Riesgos por Fenémenos de Remocion en Masa y Evaluacion de Altemativas
de Mitigacién para los barrios Granada Sur, Granada Sur lll sector, Villa Nataly, 20 de
Julio, Montebello y urbanizaciones San Luis y Padua de la Localidad de San Cristobal, en
Bogota D.C.” contratado por el FOPAE (hoy IDIGER), mediante el contrato de consultoria
619 de 2010 con la firma Consultora GIA CONSULTORES S.A. De acuerdo con la citada
base cartografica La Urbanizacion San Luis abarca cinco (5) manzanas y ciento cincuenta
y ocho (158) predios, informacién que se resume en la Tabla 1.

La Urbanizacién San Luis esta compuesta por ciento cincuenta y ocho (158) predios, en
los cuales se desarrollaron viviendas unifamiliares de tres (3) pisos en ciento cincuenta y
dos (152) de ellos, dos (2) edificaciones de dos (2) pisos que corresponden al Salon
Comunal y la Casa de la Administracién de La Urbanizacion y una (1) edificacion de un (1)
piso que constituye la bodega comunal. Cabe aclarar que tres (3) predios (14, 15y 16) de
la Manzana 58 no fueron construidos y se usan como parqueaderos.

Tabla 1. Distribucién de iredlos ior Manzanas en La Urbanizacion San Luis de acuerdo con la UAECD

55 Unifamiliar 01a28 28 28 Casas de 3 pisos
Comunal 29 1 Bodega Comunal
56 Unifamiliar 1a48 48 48 Casas de 3 pisos
57 Unifamiliar 1adl 41 41 Casas de 3 pisos
58 Comunal 8C, AM 2 Salén Comunal y Administracion
58 Unifamiliar fa21 21 18'Casa§ ded pisos, los predios 14, 15y 16
estan vacios y se utilizan como parqueaderos.
59 Unifamiliar 1ail7 17 17 asas de 3 pisos
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5. ANTECEDENTES
5.1 ANTECEDENTES TECNICOS

Como fuente primaria de consulta se empleé el Plano Normativo “Amenaza por Remocion
en Masa” del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las disposiciones contenidas
en los Decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota
- POT); asi como la “Zonificaciéon de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para Diferentes
Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C.", realizada por el Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE (hoy IDIGER) a través de la firma
INGEOCIM Ltda., en 1998. De acuerdo con el citado Plano Normativo del POT, el area
donde se encuentra localizada La Urbanizacion San Luis de la Localidad de San
Cristobal, corresponde en mayor proporcion con una zona de amenaza MEDIA y ALTA,
ademas de un area minima categorizada en amenaza BAJA por fenémenos de remocién |
en masa, tal como se aprecia en la Figura 1. -
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Figura 1. Localizacién general de La Urbanizacion San Luis de la localidad de San Cristébal. Zonificacion de Amenaza por
Procesos de Remocion en Masa de acuerdo con el plano normativo del POT (Decreto 190 de 2004). ‘
|
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De manera complementaria se revisaron en el Sistema de Informacion para la Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico (SIRE), los antecedentes de eventos de emergencia y/o
documentos técnicos existentes dentro del poligono que conforma la Urbanizacion San
Luis asi como en los sectores aledafios. Producto de esta revision se incluyen en la Tabla
2 los documentos de interés encontrados para el sector en mencion, asi como una
referencia gréafica tal como se aprecia en la Figura 4.

Tabla 2 Docmentos Técnicos emitidos por el IDIGER para el barrio Buenos Aires,clianCristébl. _

En la inspeccion realizada el dia 19 de Febrero de 1999, con el fin de determinar el grado de
deterioro que se presentaba en algunas viviendas de La Urbanizacion San Luis, se pudo establecer
que no todas las edificaciones se encontraban en iguales condiciones fisicas, debido a que las
afectaciones para cada edificacion eran diversas lo cual dificultaba la estandarizacion para clasificar
los dafios. Se determind que se debian clasificar de acuerdo con los siguientes criterios:

Afectacion Alta: Edificaciones no seguras como sitio de habitacion. Presentan una alta
vulnerabilidad debido 2 que los muros de la edificacion son la estructura de la casa. Colapsos
parciales y totales se pueden presentar. Muros agristados y desplazados, su comportamiento ante
un evento sismico no seria el adecuado.

Afectacion Media: Edificaciones relativamente seguras, Aunque presentan las mismas
caracteristicas de falla de las edificaciones con afectacion alta, no presentan igual nivel de
desarrollo del proceso de deterioro. Su estructura no colapsaria de inmediato. Su comportamiento
ante un evento sismico no seria el adecuado.

Afectacion Baja: Las edificaciones con afectaciones bajas son seguras, debido a que no presentan
dafios. Ante un evento sismico su comportamiento seria el adecuado. Sin embargo, debido a la
configuracion estructural de las edificaciones y a que el proceso de remocion en masa presente en
la zona presenta una velocidad de desplazamiento muy lento, en el corto plazo se podrian
presentar afectaciones que puedan provocar su inclusion en las edificaciones con afectacion media.

Calles 24 y 25 Sur con Tabla 1. Edificaciones visitadas.

Carrera 4A.
Urbanizacion San Luis

DI-585

Febrero de 1999 Calle 25 Sur No 44 - 08 BAJA Dafios Leves

Calle 25 Sur No 4A - 12 ALTA Agrietamiento Severo
Calle 25 Sur No 4A - 14 ALTA Dafio Estructural
Calle 25 Sur No 4A - 26 MEDIA
Calle 25 Sur No 4A - 24 BAJA
Calle 25 Sur No 4A - 20 MEDIA
Calle 25 Sur No 4A - 06 MEDIA Los Muros del patio a punto de colapsar.
Calle 25 Sur No 4A - 30 MEDIA
Calle 24A Sur No 4A - 24 ALTA Dafio Estructural Severo
Calle 24A Sur No 4A - 28 ALTA Dafio Estructural Severo

o|lom|N|lo|lo||lw|Nn|—=

=
o

Conforme a lo anterior se recomendd no ufilizar las casas con dafo estructural severo y que estan a
punto de colapsar. Asi mismo, se recomendé evacuar las viviendas de la Calle 25 No 4A - 12, Calle
25 No 4A - 14. Por otra parte, se recomendd a las edificaciones con afectacion media permanecer
ocupadas hasta tanto las condiciones de habitabilidad no cambien. Las viviendas afectadas
severamente no se deben demoler hasta tanto no se acaten las recomendaciones del estudio
realizado por la firma consultora I|EH GRUCOM LTDA. Finalmente se recomendd mantener un
seguimiento permanente a la zona para determinar cambios en el proceso de remocion en masa
evidenciado y que pueda afectar mas edificaciones.
Se presentd un deslizamiento de suelo en forma de flujo de lodos, ocurrido en el talud adyacente a
las viviendas ubicadas en la calle 25 A Sur con carrera 4A. Se recomendo demoler las viviendas de
la parte superior de la ladera, pertenecientes al barrio Montebello, debido a que estéan generando
DI-611 Calle 25A Sur con sobrecarga en la ladera. Por ofra parte, se recomendo hacer un estudio que proporcione disefios de
Marzo de 1999 carrera 4A obras de mitigacion de toda la ladera que conforma el limite oriental de La Urbanizacion San Luis,
de tal manera que se garantice la estabilidad de esta zona (esta actividad le corresponde a la
constructora, en vista de que estos predios son privados). Finalmente, se recomendd reparar las
viviendas afectadas, previa revision de las mismas para determinar su grado de afectacién
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estructural y realizar evacuaciones temles de las edificaciones afectadas hasta tanto se

garantizaran sus condiciones de habitabilidad.

DI-674
Junio de 1999

Urbanizacion San Luis

Con base en monitoreo topografico y estructural de las viviendas del conjunto residencial San Luis
se recomendo trasladar temporalmente a las familias de accionantes que residen dentro de la zona
de Alto Riesgo correspondientes a las nomenclaturas Calle 25 A Sur 4A-20 y 4A-24, Calle 25 Sur 4
A06y 4 A-30, Calle 24 A Sur 4A-19, 4 A-25, 4 A-29, 4 A-16 y 4 A-28, Calle 25 Sur4 A-12y 4 A-14
y Calle 24 A Sur 4 A-24.

DI-889
Febrero de 2000

Transversal 2A No. 25-
51 Sur

Se presentd un flujo de lodos de caracter lento y retrogresivo en la parte posterior del predio
ubicado en la Transversal 2A No. 25-51 Sur, causando la pérdida de suelo de cimentacion y
consecuente colapso del muro de cerramiento perimetral en dicha zona de la vivienda. Se
recomendé Incluir en el Programa de Reasentamiento de Familias Localizadas en Zonas de Alto
Riesgo No Mitigable el predio de la Transversal 2A No. 25-51 Sur. Asi mismo se recomendo
adelantar una revision y complementacion del estudio y disefio de obras ejecutado por la firma
Geoingenieria Ltda, incluyendo el sector sur -oriental de La Urbanizacion y del edificio de
administracién, costado sur — occidental.

Obras FOPAE
CTO 024
2000

Urbanizacién San Luis

En octubre de 2000 se culminaron las obras de reconformacion de taludes y subdrenaje para el
control del flujo de lodos y de los deslizemientos superficiales del talud oriental y sur de La
Urbanizacion San Luis acatando la recomendacion dada por el estudio y los monitoreos
adelantados por la firma Geoingenieria Ltda.

El alcance de las obras contemplaron la remocion del material acumulado por accion del flujo de
tierras y deslizamientos superficiales, conformando terrazas en el talud oriental (Manzanas 55, 56 y
57 de la Urbanizacion San Luis) y en el talud sur (zona posterior Manzanas 58 y 59 de la
Urbanizacion San Luis), construccion de un sistema de contencion con muros en gaviones en la
base del flujo de tiemas y en la pata del talud oriental, manejo de agua superficial consistente en
construccion de cunetas revestidas y descoles y manejo de agua subsuperficial con la construccion
de baterias de drenaje horizontales en la zona que presentaba mayor acumulacion de agua.

Concepto
Arquitectonico
Mauricio
Hemandez
Julio de 2001

Urbanizacién San Luis

El informe contiene los resultados del concepto arquitectdnico y urbanistico de La Urbanizacion San
Luis bario 20 de Julio, junto con el andlisis de los conceptos técnicos tanto Geoldgicos como
Geomorfologicos emitidos anteriormente sobre el area de estudio. Esta urbanizacion fue construida
en 1987 y en el costado sur oriental limita con un talud de cerca de 20 metros de altura y pendiente
promedio de 60%, el cual estaba presentando un deslizamiento activo. Asi mismo, el concepto
estima que las alternativas estructurales y de cimentacion son validas, sin embargo, no se tuvieron
en cuenta las cambiantes situaciones geologicas en la zona, lo cual represento esfuerzos
horizontales de tal magnitud para las cuales las viviendas de La Urbanizacion no fueron disefiadas
y como consecuencia se produjeron dafios estructurales en las edificaciones.

R0O-9305
Julio de 2001

Calle 24 A Sur No 4A -
35

El predio ubicado en la Calle 24 A Sur No. 4 A - 35 casa No. 75 que corresponde al predio 38 de la
Manzana 56. De acuerdo con el monitoreo estructural que se adelantaba para esa fecha en la zona
por el FOPAE hoy IDIGER se concluy6 que la vivienda se encontraba estable a pesar de presentar
darios leves.

De acuerdo con lo anterior, se recomendo a pesar de que la vivienda en mencion es habitable;
continuar con la observacion del comportamiento del sector para determinar la evolucion de los
procesos activos en la zona y su impacto sobre las construcciones de La Urbanizacion.

DI-1246
DI-1296
DI-1297
Agosto de 2001
Septiembre de
2001
Octubre de 2001
Noviembre de
2001

Calle 24A Sur con
Carrera 4A.
Urbanizacion San Luis

Basado en la inspeccion visual realizada a la zona y los resuitados de los monitoreos efectuados
hasta la fecha, se observd que las viviendas clasificadas en proceso de colapso mantienen las
mismas condiciones. Conforme lo anterior, se recomend6 mantener desocupado el tercer piso de la
vivienda No. 80 de la Calle 24A Sur No. 4A — 49 y aislar la zona verde aledafia al muro oriental del
patio de la vivienda No. 42 de la Calle 25 Sur No. 4A -06, con el fin de evitar el trénsito de personas
y/o demoler dicho muro.

En general con los 3 diagndsticos, se considerd que la velocidad de propagacion de los dafos en
las viviendas debido al desplazamiento del terreno es baja, por lo que la evolucion de los dafios
seré perceptible en la medida que la acumulacion de dichos dafios supere los niveles de resistencia
de las estructuras.

DI-1298
DI-1340
Noviembre de
2001
Diciembre de
2001

Calle 25 A Sur - Camera
4 A. Urbanizacion San
Luis

De acuerdo con los diagnésticos los dias 2 y 3 de noviembre de 2001 se presentaron lluvias en el
sector de La Urbanizacion y el domingo 4 de noviembre ocumi6 un desprendimiento de material en
el talud ubicado al suroriente del edificio de administracion y ofro en el talud oriental de La
Urbanizacion. Durante la inspeccion de campo adelantada se observd que los deslizamientos
ocurrieron en los taludes comespondientes al nivel superior de las terrazas conformadas durante la
obra del afio 2000. En el talud ubicado al sur del edificio de administracion se observo la formacion

de una grieta semicircular conformando la corona de un proceso de inestabilidad, el hundimiento del
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terreno y su desplazamiento

el norte, de tal manera que el material deslizado descansa sobre
la berma de la terraza. En cuanto al falud oriental, se observo el deslizamiento de pequefios
volumenes de material superficial ocasionando una pérdida de material de soporte de dos cufias de
roca que sobresalen en el talud reconformado.

Conforme con lo observado se recomendo realizar la reconformacion de los taludes afectados por
deslizamientos superficiales con el fin de evitar la infiltracion de agua por la exposicion del material
a la accion de la lluvia y prevenir asi una propagacion del proceso de remocién identificado. Por otra
parte se recomendd continuar con el monitoreo del sector a fin de continuar evaluando el avance de
los procesos y poder asi tomar las acciones pertinentes. Adicionalmente se recomendé remover el
material que obstruye la cuneta en dos tramos de la misma y construir una obra de entrega o la
continuacion de la zanja de coronacién.

DI-1686
Septiembre de
2002

Parta Baja Barrio
Montebello

Informe correspondiente al Contrato de Consultoria No. CONS-272/02, suscrito entre el FOPAE
Hoy IDIGER y la Empresa Consultora "Moya y Garcia Ltda.” Se observé que en la parte baja del
talud del Barrio Montebello se adelantaron obras de proteccion, basicamente terraceo, contencién,
drenaje y coberturas vegetales. Sin embargo debido a la presencia de fenomenos de remocion en
masa puntuales, se presento |a obstruccion parcial de cunetas y la ruptura de estructuras para la
canalizacién de aguas.

RO-9981
Septiembre de
2003

Calle 24A sur No. 4A-31

La Direccion de Prevencion y Atencién de Emergencias DPAE hoy IDIGER, adelanto el ‘monitoreo
y seguimiento a las viviendas de La Urbanizacion San Luis de [a localidad de San Cristobal’, de
acuerdo con los resultados en el mes de abril de 2003 la vivienda ubicada en la calle 24A sur No.
4A-31 presenta condiciones estables y por lo tanto no esta comprometida su habitabilidad.

DI- 2000
RO-11579
Abril de 2004
Julio de 2004

Urbanizacion San Luis

A causa de las intensas lluvias de los meses de Febrero y Mayo de 2004, se presenté un proceso
de remocion en masa que causo el desprendimiento de bloques de roca desde el talud ubicado al
costado sur oriental y un deslizamiento rotacional en el talud ubicade en el costado sur de La
Urbanizacion San Luis. Los fiujos de lodo de la matriz de suelo generaron el taponamiento de las
cbras de drenaje superficial. Este tipo de proceso de remocion en masa tiene un area de influencia
que ha superado el ancho de la franja de aislamiento y retencion del muro de gaviones, ya que ha
impactado construcciones cercanas a las viviendas y ocurre en la parte alta del talud, asi mismo;
debido a que se presentd en la parte media de la ladera, el muro de contencion en gaviones
ubicado en la base de la misma no ofreci la proteccion necesaria para las viviendas y la zona
verde de este sector de La Urbanizacion. De acuerdo con lo anterior se recomends realizar disefios
de emergencia para realizar la evaluacién de las nuevas condiciones de estabilidad de los dos
sectores mencionados para definir si es necesaria la evacuacion de las edificaciones afectadas.
Adicionalmente se recomendd gestionar el proceso de evacuacion de las viviendas méas préximas al
talud sur oriental de acuerdo con las recomendaciones del disefio de emergencia.

RO-11859
Agosto de 2004

Calle 25 SurNo. 4A-11

Conforme con la parte resoluiva de los fallos emitidos por el Tribunal Administrativo de
Cundinamarea y el Consejo de Estado dentro de la Accion de Grupo AG-99-001 interpuesta por
algunos habitantes de La Urbanizacién San Luis el Tribunal Administrativo de Cundinamarca profirio
el fallo mediante el cual ordend al Distrito Cépital la adopcion de las medidas conducentes y
eficaces para preservar la vida de los habitantes de La Urbanizacion San Luis. En tal sentido, la
Direccién de Prevencion y Atencion de Emergencias, a través del FOPAE hoy IDIGER, adelanto las
siguientes acciones: evacuacion y pago de ayuda para el canon de arrendamiento a las familias que
ocupaban las viviendas en riesgo de colapso, de acuerdo con los resultados del monitoreo.

Tabla 1. Familias evacuadasi con ﬁio de ﬁida.

1

Calle 25 Sur No. 4A-11

Calle 24A Sur No, 4A-22

Calle 25 Sur No. 4A-06

Calle 24A Sur No. 4A-24

Calle 25 Sur No. 4A-08

Calle 24A Sur No. 4A-28

Calle 25 Sur No. 4A-12

Calle 24A Sur No. 4A-30

Calle 24a Sur No. 4A-25

Calle 24A Sur No. 4A-34

Calle 24A Sur No. 4A-28

Calle 24A Sur No. 4A-36

Calle 24A Sur No. 4A-16

Calle 24A Sur No. 4A-40

|~ ||| N

Calle 24A Sur No. 4A-18

Calle 24A Sur No. 4A-42

Asi mismo se realiz6 monitoreo y seguimiento a las viviendas, con el fin de establecer las
condiciones de habitabilidad de las mismas y tomar las decisiones respecto a la evacuacion. Se
suscribieron los siguientes contratos de consultoria: COP-315/1999, CCS-358/2000, CCS-
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Alcaldia Local de San Cristobal sobre los inmuebles clasificados en alto riesgo y que continuaban
ocupados, con el fin de que se adelantaran las acciones pertinentes.

377.!'2001 CONS-383/2002, CONS-204/2003. Cabe decir que se suministrd la informacion a la

RO-14968
Junio de 2005

Urbanizacion San Luis

En virtud a la problemética presentada en La Urbanizacion San Luis, la DPAE Hoy IDIGER contrato
una serie de estudios y campafas de monitoreo y emprendio acciones como inclusion de los
habitantes de varias viviendas en el programa de reasentamiento de familias en alto riesgo no
mitigable. En virtud de los resultados de los estudios asi como de la evolucion del movimiento, la
DPAE hoy IDIGER, determing la zonificacion de amenaza y riesgo por remocion en masa, con base
en lo cual se procedera a elaborar los comespondientes conceptos técnicos, y poder realizar el
tramite administrativo derivado, a efectos de declarar la zona como de alto riesgo.

DI-3108
Febrero de 2007

Calle 25 Sur con
Carrera 4A.
Urbanizacién San Luis

De manera posterior al pago de las indemnizaciones que se solicitd en respuesta al proceso de la
Accion de Grupo acatando el fallo en segunda instancia del Concejo de Estado en octubre de 2001,
se identifico en 2005 que algunas de las familias indemnizadas continiian habitando las viviendas y
por tanto se acordd que la DPAE (hoy IDIGER) revisara el estado actual de las viviendas
identificadas en riesgo medio de acuerdo con el Ultimo monitoreo. En concordancia con lo anterior,
la DPAE (hoy IDIGER) adelantd la evaluacion de la situacion de riesgo e inspeccion técnica de 17
predios de La Urbanizacion San Luis, verificindose la habitabilidad de las viviendas. Se recomendo
mantener evacuada la vivienda localizada en la Calle 24A Sur No 4A - 40, puesto que su
habitabilidad se encuentra comprometida en el corto plazo. Se recomend6 a los habitantes de La
Urbanizacion San Luis, realizar un seguimiento permanente de las condiciones de estabilidad de la
ladera en general y de sus viviendas en particular.

CT-5562
Junio de 2009

Calle 25BSur No 5-87

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 130 de 2004, para la solicitud de licencias de urbanismo
se debe anexar el estudic detallado de amenaza y riesgo por movimientos en masa para el futuro
desarrollo, el cual debe incluir el disefio de las medidas de mitigacion. En el Concepto Técnico en
mencion especifica que dado el caracter regional de los procesos de inestabilidad ubicados al
oriente y nororiente del predio de la Calle 25B No. 5-87 Sur, la susceptibilidad del predio a la
ocurrencia de fendmenos de remocion en masa y los elementos fisicos que permiten inferir la
presencia de procesos de inestabilidad en el talud ubicado en la parte superior de las viviendas de
La Urbanizacién San Luis pueden verse afectados por la generacion de procesos de inestabilidad
geotécnica del temeno si no se realizan las intervenciones definidas a partir de estudios detallados
de amenaza y riesgo.

Se considerd que para la construccion del proyecto “Centro Comercial EI 20" ubicado en la Calle
25B No. 5-87 Sur, SE REQUIERE adelantar la FASE |l del estudio detallado de amenaza y riesgo
por remocion en masa, con el fin de que se garantice la seguridad, habitabilidad, funcionalidad y
estabilidad de las nuevas edificaciones y las cercanas, de acuerdo con lo establecido en la
Resolucién 227 de 2006. Adicionalmente se recomendo, para el desarrollo de la FASE Il del
estudio, considerar la posible influencia del deslizamiento regional del barrio Granada Sur, que
incluye el deslizamiento secundario en €l barrio Montebello (que influyen en la estabilidad de La
Urbanizacion San Luis), en las condiciones de estabilidad del nuevo proyecto. Igualmente, teniendo
en cuenta que el proyecto contempla la intervencién para la implantacion de dos sétanos, se deben
realizar los andlisis necesarios que evallen las excavaciones en las condiciones de estabilidad
geotecnia de toda la ladera, pues se considera que el desconfinamiento del talud oriental puede
genera condiciones de riesgo publico especiaimente en la parte alta del predio.

CT-5661
Octubre de 2009

Calle 25B Sur No. 5-87

Concepto Técnico que corresponde a la PRIMERA revision realizada por la DPAE al Estudio de
Amenaza y Riesgo por Fenomenos de Remocion en Masa FASE |l del Proyecto “Centro Comercial
El 20", ubicado en la Calle 25B Sur No. 5-87. Se recomendo incluir en los analisis el deslizamiento
regional de Granada Sur y el deslizamiento local de Montebello, de tal forma que se explique de
forma clara y contundente que el nuevo proyecto no se vera afectado por movimientos originados
en el deslizamiento regional existente y que la intervencion propuesta no alterara las condiciones de
estabilidad del sector y por ende no generara condiciones de riesgo piblico. De igual manera, se
recomendt que el consultor sea explicito en establecer si con las medidas de mitigacion y ante
condiciones extremas aln se presentarian dafios en la zona.

DI-4581
24 de octubre del
afio 2009/

16, 19, 21 de
noviembre del afio
2009/

22 de diciembre
del afio 2009/
28 de enero del
afio 2010/

Urbanizacién San Luis

Durante las vistas técnicas realizadas desde el dia 24 de octubre del afio 2009 a los Barrios
Montebello, Granada Sur, Villa Nataly, Padua y La Urbanizacion San Luis en la Localidad de San
Cristébal, con el fin de adelantar la inspeccion visual y evaluacion cualitativa de las condiciones de
estabilidad de las edificaciones asi como la estabilidad del terreno en general, se encontro
evidencia de lo que segin la inspeccion visual podria ser un avance en el nivel de deformaciones
experimentado por el tereno afectado por el proceso de remocion en masa de carécter general y/o
regional identificado y descrito en el estudio titulado “Estudios Geolégicos y Geotécnicos Barrios
Granada Sur y Montebello”, asi como en el estudio fitulado *Actualizacion Estudios Geologicos y
Geotécnicos Barrios Granada Sur, Montebello, Padua, Villa Nataly y San Luis” y el estudio titulado
“Estudio de los Problemas de Inestabilidad de Taludes en La Urbanizacién San Luis".

CT-8014 - Urbanizacién San Luis
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26 de febrero del
afio 2010/

30 de marzo del
afio 2010/
27,29, 31de
mayo del afio
2010/

5 de junio del afio
2010/

| De acuerdo con los resultados de los estudios e inspecciones visuales realizadas aI dela

DPAE Hoy IDIGER, se recomendo continuar y realizar un monitoreo frecuente por parte del Comité
Local de Emergencias de la Localidad de San Cristébal y del Area Técnica de la Direccion de
Prevencion y Atencion de Emergencias - DPAE hoy IDIGER, a 95 viviendas de La Urbanizacion
San Luis, relacionadas en una de las tablas de conclusiones y recomendaciones del documento,
debido a que dados los resultados de los monitoreos periodicos realizados en el sector desde el dia
27 de mayo de 2010, no se considera necesario mantener la evacuacion temporal y preventiva
recomendada mediante las actas de evacuacion emitidas en la mencionada fecha.

Desde el punto de vista estrictamente técnico, las viviendas que presentaron dafios y afectaciones
severas podrian ser intervenidas mediante obras que les provean muros o alguna otra medida de
estabilizacion o contencion de los taludes de corte y/o relleno que en la actualidad se encuentran
fallados y con inclinacion severa, y que iguaimente las doten de nuevos sistemas de cimentacion
disenados para las caracteristicas especiales del terreno sobre el que La Urbanizacion se emplaza.
Estas intervenciones deberian proveer nuevos elementos estructurales que reemplacen los muros
de carga que han fallado o que presentan agrietamientos moderados y severos y que
simultaneamente lleven a las viviendas a cumplir con los requerimientos actuales de sismo
resistencia, dado que evidentemente las viviendas no cumplen con las especificaciones de las
Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-98 (Ley 400 de 1997) y
mucho menos del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 (Decreto
926 de 2010) que entra en vigencia el 15 de julio de 2010.

Sin embargo, teniendo en cuenta la existencia de una zona de concentracion de esfuerzos
posiblemente coincidente con la zona de afloramiento de la superficie de falla del fenomeno de
remocion en masa de caracter general identificado en el sector, las intervenciones a nivel de
fundacion de las viviendas exigiria la construccion de cimentaciones profundas que atravesaran la
superficie de falla y que contaran con la resistencia suficiente para soportar los empuijes y esfuerzos
que inducen los movimientos del terreno, posiblemente lentos, pero constantes y progresivos. La
construccion de tales tipos de cimentaciones implica practicamente la demolicion y reconstruccion
de las viviendas.

Por lo anterior, se encontro que no existe una justificacion desde el punto de vista de la relacion
costo-beneficio para encarar las intervenciones de estas viviendas, debido que las mismas se
encuentran ubicadas en una Zona de Alto Riesgo NO Mitigable, y por lo tanto se recomendd a 58
edificaciones mantenerlas evacuadas e incluirlas con Prioridad Técnica 1 en el Programa de
Reasentamiento de Familias Localizadas en Zona de Alto Riesgo NO Mitigable. Por otra parte se
recomendd de acuerdo con los resultados de los monitoreos periodicos realizados en el sector
desde el dia 27 de mayo de 2010 que para 95 predios de La Urbanizacion San Luis no se considera
necesario mantener la evacuacion temporal y preventiva recomendada.

Conforme con las conclusiones esbozadas anteriormente se recomendd a la Caja de Vivienda
Popular — CVP, agilizar el proceso de reasentamiento de los predios recomendados a incluir en el
Proyecto de Reasentamiento de Familias Localizadas en Zona de Alto Riesgo No Mitigable, con el
fin de realizar la demolicion inmediata las viviendas ya que podrian presentarse colapsos parciales
ylo totales de las mismas y generar riesgo publico en La Urbanizacion San Luis.

Finalmente se recomendo a la Alcaldia Local de San Cristobal desde su competencia, adelantar las
acciones juridicas, administrativas u otras acciones dentro de la orbita de su competencia para
garantizar el cumplimiento de |as recomendaciones en el Diagnostico DI-4581.

Informe Final
Estudio de
Amenaza y
Riesgo por

Procesos de

Remocién en

Masa Proyecto
Centro Comercial
El 20
Diciembre de
2009

Calle 25B Sur No. 5-87

Conforme con los resultados del estudio, se determiné que segun los analisis efectuados sobre los
antecedentes del deslizamiento local de Montebello — San Luis, no es posible concluir en definitiva
una relacion directa con el deslizamiento regional de Granada Sur; y parece indicar que se trata de
un proceso local producto de la alta susceptibilidad del terreno ante la presencia de flujos de
escomentia superficial y subsuperficial, asi como la sobrecarga en la parte alta del talud.
De igual manera se consigna que a pesar de los escarpes dejados por la explotacion minera y el
posterior relleno del lote con materiales de explotacion, no se observan procesos de remocion en
masa en el predio que se va a intervenir. Por ofra parte, se describe que La intervencion que se
hara en el terreno con su adecuacion para la implantacion de las edificaciones, contempla la
ejecucion de cortes con alturas comprendidas entre 2 y 11 metros. En ese sentido se indico que se
requeria elaborar un plan de medidas de mitigacion de riesgos para garantizar el adecuado
comportamiento de las edificaciones y vias vecinas; el tipo de medidas se refieren al proceso
constructivo y de excavacion, de manera que el talud de corte se encuenire soportado
horizontalmente durante todas las etapas de construccion mediante la estructura de la edificacion y
los muros de contencion.

CT-8014 — Urbanizacion San Luis
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Se destaca que los muros de contencion, que seran parle del proyecto arquitecténico y estructural,
los cuales contaran con caissons en forma de media luna a lo largo del paramento de los mismos,
asi como también el proceso de construccion y excavacion de los sétanos, hacen parte de las
obras de mitigacion, ya que estos deben construirse simultineamente con el proceso de excavacion
con ¢l fin de garantizar un Riesgo Bajo por Fenomenos de Remocion en Masa durante el tiempo
que dure la intervencion y luego de terminada la obra.

De igual manera se recomendé que antes de iniciar los caissons, se podra realizar una excavacion
previa en el sector occidental donde los cortes no tengan alturas mayores a 3.0m, sin realizar
ningin tipo de excavacion donde los cortes tengan alturas mayores y especialmente en el sector
oriental. Esta excavacion se hara con faludes a 60° con la horizontal.

CT-5750
Enero de 2010

Calle 25B No. 5-87 Sur

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias hoy IDIGER, luego de evaluar los distintos
aspectos presentados en esta version, se permite conceptuar mediante el Concepto Técnico CT-
5750 que el estudio particular de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa, para el
proyecto “Centro Comercial El 207, ubicado en la Calle 25B Sur No. 5-87, CUMPLE con los términos
de referencia establecidos por la DPAE Hoy IDIGER para la elaboracién de dichos estudios.

DI-5011
Diciembre de
2010

Calle 25 Sur No 5-11

Se identifico un avance de los procesos locales descritos en el Diagnostico Técnico DI-4581
especialmente a los procesos identificados en la parte posterior de las Manzanas 55, 56 y 57, sobre
la ladera que separa el barrio Montebello de La Urbanizacion San Luis. Es importante mencionar
que a pesar de que se evidenciaron reactivaciones de los procesos identificados en el Diagnostico
Técnico DI-4581 manifestados en 4 flujos de lodos a lo largo de la ladera que separa La
Urbanizacion San Luis con el barrio Montebello, no se generaron afectaciones directas sobre las
viviendas de La Urbanizacién. Estas reactivaciones posiblemente se relacionaron con la
acumulacion de deformaciones causadas por el movimiento general ylo regional a lo largo del
tiempo en la ladera, asi como a la falta de adecuadas medidas para el manejo de las aguas de
escorrentia sobre la totalidad de la ladera, condiciones que sumadas a las altas precipitaciones
presentadas durante la ola invernal de los meses finales del afio 2010 favorecieron la ocurrencia de
estos procesos.

Tabla 1. Viviendas recomendadas a incluir con Prioridad Técnica 1 en el Programa de Reasentamiento de
Familias Localizadas en Zonas de Alto Riesgo No Mitigable

1 1 CL25ASUR#4A-24 57 2 Urbanizacion San Luis
2 2 CL25ASUR#4 A-26 57 3 Urbanizacién San Luis
3 3 CL25A SUR#4 A-30 57 4 Urbanizacién San Luis
4 4 TV 2B #25B-41 SUR 58 21 Urbanizacion San Luis

Conforme a lo anterior se concluy6 que la estabilidad y habitabilidad de las viviendas relacionadas
en la Tabla 1, ubicadas en La Urbanizacion San Luis de la Localidad de San Cristobal se
encuentran comprometidas en el corto plazo ante cargas nommales de servicio, debido a los
procesos locales de inestabilidad identificados durante la visita técnica realizada, sobre la ladera
que separa el barrio Montebello de La Urbanizacién San Luis. En ese sentido se recomendo
incluirlas con Prioridad Técnica 1 en el Programa de Reasentamiento de Familias Localizadas en
Zonas de Alto Riesgo No Mitigable; asi mismo se recomendd a la Caja de Vivienda Popular — CVP,
agilizar el proceso de reasentamiento de los predios recomendados a incluir en el Proyecto de
Reasentamiento de Familias Localizadas en Zona de Alto Riesgo No Mitigable en el presente
Diagnostico Técnico, con el fin de realizar la demolicion inmediata las viviendas ya que podrian
presentarse colapsos parciales y/o totales de las mismas y generar riesgo piiblico.

DI-5420
Mayo de 2011

Calle 25 Sur No 5-11

Se present6 un reactivacion de 4 procesos de remocion en masa identificados y descritos en los
Diagnosticos Técnicos DI-4581 y DI-5011 que afectaron a las Manzanas 57, 56 y 55 de La
Urbanizacion San Luis sobre el costado Occidental debido a lluvias y precipitaciones intensas
presentadas en el sector, situacion que provoco que un volumen cercano a los 300 metros ciibicos
de material compuesto en especial por capa vegetal y material superficial (flujo de lodos), se
depositara contra los muros de fachada de once viviendas de la Manzana 57 de La Urbanizacion
San Luis. Si bien el fiujo de lodos no generd afectaciones directas a la estabilidad de la estructura
de las edificaciones, se identificd que hacia la parte media de la ladera evaluada un volumen
adicional y cercano a los 300 metros cibicos que quedo depositado sobre la parte media de la
ladera podria generar un nuevo flujo, debido a que se podrian incrementar las condiciones de
saturacién del mismo por causa de precipitaciones adicionales en el sector y asi deslizarse sobre la
ladera en mencion e impactar o cubrir la parte frontal de las once viviendas emplazadas en el
costado occidental de la Manzana §7 de La Urbanizacién San Luis.

CT-8014 = Urbanizacion San Luis
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Tabla 1. Viviendas a las cuales se les recomendd su evacuacion en el Evento SIRE 112643

Predio Localizado al Costado Criental del Predio de la

! A Calle 25 A Sur No. 4 A-24 5 !
2 w7 CL25ASUR#AA—2A G 2
3 45 CL25ASURFAA—26 5 3
4 425 CL25ASURE4A-30 5 4
5 444 CL25ASURA A A—32 57 5
6 320 CL25ASUR#AA-36 5 6
7 319 CLZ5ASUR#4A-38 57 7
8 318 CLZ5A SURHA A-42 5 8
9 317 CL25ASUR#AA 48 5 10
1 316 CLZ5ASUR#A A48 5 10
1 %0 GL25ASURAAA 50 5 7

De acuerdo con lo anterior se concluyd que la estabilidad y habitabilidad de las viviendas
relacionadas en la Tabla 1, se encuentran comprometidas ante cargas normales de servicio debido
a que se pueden presentar nuevos flujos de lodos, desprendimientos y/o deslizamientos de
dimensiones mayores a las evidenciadas en los Diagnosticos Técnicos DI-4581 y DI-5011, que
involucrarian los volimenes suspendidos a media ladera afectando estructuralmente a las 11
edificaciones de la Manzana 57 de La Urbanizacion San Luis.

Conforme con la evaluacion realizada se recomendo evacuar e incluir con Prioridad Técnica 1 en el
Programa de Reasentamiento de Familias Localizadas en Zonas de Alto Riesgo No Mitigable los
predios relacionados en la Tabla 2, pertenecientes La Urbanizacién San Luis.

Tabla 2. Viviendas recomendadas a incluir con Prioridad Técnica 1 en el Programa de Reasentamiento de
Familias Localizadas en Zonas de Alto Ri No Mitigable

1 448 Predio Localizado al Costado Oriental del Predio de la 57 1
Calle 25 A Sur No 4 A-24
2 444 CL25ASUR#4A-32 57 5
3 320 CL25ASUR#4A-36 57 6
4 319 CL25ASUR#4A-38 57 7
5 318 CL25ASUR#4A-42 57 8
6 317 CL25ASUR#4 A 44 5 9
7 316 CL25ASURH#4A 4B 57 10
8 360 CL25ASUR#4A-50 57 1

Por ofra parte se recomendo a los responsables de los predios acatar la orden evacuacion emitida
ol dia 22 de Abril de 2011, debido a que los predios relacionados en la Tabla 3 que se localizan en
La Urbanizacién San Luis contindan con Prioridad Técnica 1 en el Programa de Reasentamiento de
Familias Localizadas en Zonas de Alto Riesgo No Mitigable. En ese sentido se recomendo a la Caja
de Vivienda Popular — CVP, agilizar el proceso de reasentamiento de los predios recomendados a
incluir en el Proyecto de Reasentamiento de Familias Localizadas en Zona de Alto Riesgo No
Mitigable en el Diagnostico Técnico DI-5420, con el fin de realizar la demolicion inmediata de las
viviendas ya que podrian presentarse colapsos parciales y/o totales de las mismas y generar asi
riesgo publico.

Tabla 3. Viviendas a las cuales se reitera la orden de evacuacion emitida en el DI-5011 y los cuales ya se
encuentran incluidas con Prioridad Técnica 1 en el Programa de Reasentamiento de Familias Localizadas en
Zonas de Alto Riesgo No Mitigable.

1 447 CL25ASUR#4A-24 57 2 | Urbanizacian San Luis
2 446 CL25ASUR#4A-26 57 3 | Urbanizacion San Luis
3 445 CL25ASUR#4A-30 57 4 | Urbanizacion San Luis

Di-6512
Mayo de 2012

Transversal 2C No 25B
- 56 Sur

Se presentd un avance significativo del proceso de remocion en masa identificado y descrito en los
Diagnésticos Técnicos DI-4581, DI-5011 y DI-5420 que afecté a las Manzanas 58 y 59 de La
Urbanizacion San Luis sobre el costado Sur. De acuerdo con la inspeccion visual realizada el
proceso de remocién en masa ocasiond la perdida de verticalidad, abombamiento y deformacién de

CT-8014 - Urbanizacién San Luis
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los elementos que componen el muro de contencién en gaviones, los cuales se apoyaron en el

muro de cerramiento de la vivienda con nomenclatura Transversal 2C No 25B — 56 Sur (Predio 1
Manzana 58) provocando deformaciones, fisuras y agrietamientos del muro perimetral del costado
Sur de la vivienda, asi como deformaciones de los marcos de las puertas y ventanas que han
provocado rotura de los vidrios especialmente en el primer piso de la edificacién en mencion.

De acuerdo con la inspeccién visual realizada a nivel geotécnico se observd un aumento de las
aberturas de la grietas de traccién en la parte alta y media de la ladera identificadas en los
Diagnasticos Técnicos DI-4581, DI-5011 y DI-5420, las cuales alcanzaron longitudes cercanas a los
30m y aberturas de hasta 60cm. Asi mismo hacia la parte alta de la ladera se observé el colapso
parcial de los canales de conduccion de aguas superficiales (zanjas de coronacion) y el colapso
total de la obra de captacion y conduccion de las mismas a través de la ladera (disipadores de
energia), condicion que género que las aguas de escorrentia ingresen sin control al terreno,
incrementando los fenémenos de inestabilidad identificados en la zona.

Se destaca que las viviendas localizadas hacia la parte baja de la ladera, excepto la vivienda de la
Transversal 2C No 25B - 56 Sur, no sufrieron afectacion alguna por causa del proceso de
inestabilidad identificado. Sin embargo dado que la configuracion estructural de La Urbanizacion ha
favorecido que este tipo de afectaciones se haya desarmollado de manera global en las viviendas
que se encuentran en diferentes unidades estructurales ya que al tener losas rigidas en comiin las
solicitaciones se transfieren a todas las viviendas que conforman la unidad estructural.

Tabla 1. Predios a los cuales se recomend evacuar definitivamente, dado que su habitabilidad se
encuentra comprometida por el proceso de remocion en masa evaluado.

1 4807 Transversal 2C No 25B - 56 Sur 58 1
2 699 Transversal 2C No 25B — 55 Sur 59 1
3 698 Transversal 2C No 25B — 54 Sur 58 2
4 700 Transversal 2C No 25B — 53 Sur 59 2

De acuerdo con lo anterior, se concluy6 que la habitabilidad y estabilidad estructural de las
viviendas listadas en la Tabla anterior, se encuentran comprometidas en el corto plazo por el
proceso de remocion en masa identificado en la ladera evaluada, por lo cual se recomendd
evacuarlos definitivamente e incluir con Prioridad Técnica Uno (1) en el Programa de
Reasentamiento de Familias localizadas en Zonas de Alfo Riesgo No Mitigable. Asi mismo se
recomend¢ a la Caja de Vivienda Popular, agilizar el proceso de reasentamiento de los predios con
el fin de realizar la demolicion inmediata de la estructura que conforma la vivienda y evitar algin tipo
de afectacion a los habitantes del sector. Finalmente se recomendé a la Alcaldia Local de San
Cristébal, desde su competencia, adelantar las acciones administrativas tendientes a verificar el
cumplimiento de las recomendaciones impartidas mediante el Diagnéstico Técnico DI-6512 con el
objeto de proteger la integridad fisica de los habitantes de La Urbanizacion.

RO-80398

Agosto de 2015 Urbanizacion San Luis

Solicitud de evaluacion de la situacion de riesgo e inspeccion técnica de 16 predios de La
Urbanizacién San Luis, verificandose la habitabilidad de las viviendas previa solicitud de la
Subdireccion Distrital de Defensa Judicial y Prevencion del Dafio Antijuridico de la Alcaldia Mayor
de Bogota. En concordancia con lo anterior el IDIGER adelant6 la evaluacion de la situacion de
riesgo e inspeccion técnica de 16 predios de La Urbanizacion San Luis. De acuerdo con los
resultados obtenidos se concluyb que de las 16 viviendas 6 son habitables y 10 no son habitables.
Po otra parte, se indict que algunos de los predios verificados a pesar de no presentar ningdn tipo
de afectacién estructural y que presentan una condicion de habitabilidad actual “NO HABITABLE",
podrian verse afectados en el futuro debido a que el proceso de remocién en masa presente en la
zona se encuentra activo. Adicionalmente, segin GIA CONSULTORES (2011), el comportamiento
de la amenaza futura estima caracteristicas que podrian contribuir a la expansion y propagacion del
proceso en mencion, por lo que la movilizacién de los depésitos es altamente probable
(probabilidad de falla a 50 afios superaria el 69%).

Adicionalmente, la DPAE Hoy IDIGER, debido a que el sector que comprende los barrios
Montebello, Granada Il Sector, Granada Sur, Villa Nataly, Padua y La Urbanizacién San
Luis de la Localidad de San Cristébal se encuentra ubicado en un area susceptible a
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presentarse procesos de inestabilidad que han provocado una gran cantidad de casos de
emergencia, razén por la que se consideré, que se debian realizar seguimientos
permanentes al sector para establecer la propagacion de estos procesos y las posibles
afectaciones que estos podrian ocasionar a las edificaciones aledafias. De acuerdo con lo
anterior a continuacién se relacionan los monitoreos realizados:

Instrumentacién y
Monitoreo Urbanizacion
San Luis

Agosto de
1999 a
septiembre
del 2000

Tabla 3. Monitoreos realizados en La Urbanizaci6n Luis
Se realizaron 19 Campanias. Las primeras 12 quincenalmente y las 7 restantes en forma mensual. Se identifico que de las
152 viviendas que conforman La Urbanizacion San Luis 6 presentaban pequefios dafios estructurales. casas 121,
117,119 que corresponden a los predios 25, 23 y 21 de la Manzana 55 y casas 42, 51y 86 que corresponden a los
predios 1, 10 y 27 de la Manzana 56. Por otra parte 5 edificaciones adicionales que no estaban siendo monitoreadas
presentaron dafios estructurales mayores, casas 41, 72, 73, 108, 109 que corresponde al predio 41 de la Manzana 57,
predios 41y 40 de la Manzana 56 y predios 13 y 12 de la Manzana 55 respectivamente.

Monitoreo y seguimiento a
las viviendas de La
Urbanizacion San Luis

Eneroy
Junio del
ano 2001

Se realizaron 6 campafias mensuales. No se evidenciaron avances significativos respecto a lo evidenciado en las
campaiias de monitoreo del afio 2000.

Instrumentacién ¥
Monitoreo de las viviendas
existentes en La
Urbanizacién San Luis en la
Localidad de San Cristobal.

Eneroa
Mayo de
2002

Se realizaron 4 campaiias con periodicidad mensual. Incluyé monitoreo Topografico. Se concluyd que las
deformaciones y desplazamientos del terreno y que han producido los principales dafios estructurales de las
casas se seguiran presentando con ocasion de las temporadas de lluvias y cambios en las condiciones de aguas
subterraneas al oriente de La Urbanizacién cerca al barrio Montebello. De acuerdo con lo anterior, se recomendo la
demolicion controlada de algunas casas y la generacion de espacios de amortiguamiento entre edificaciones.

Monitoreo y seguimiento a
las viviendas de La
Urbanizacion San  Luis,
Localidad de San Cristobal

31 de
octubre de
2002 al 30
de Abril de
2003

Se realizaron 12 campanas. Se limitd a control de cambios estructurales con una periodicidad quincenal. De acuerdo con
los resultados se concluyé que los dafios en las viviendas siguen incrementandose paulatinamente por efecto del
movimiento del terreno, induciendo a la pérdida de estabilidad estructural. Por ofra parte las deformaciones
identificadas no son suficientes para causar dafios detectables en el periodo considerado, pero su efecto acumulativo es
perceptible con el tiempo. No se prevé que estas deformaciones puedan llegar a poner en peligro las estructuras en un
tiempo razonable si no aumentan las tasas de movimiente en la zona sur.

Monitoreo y Seguimiento a
las viviendas de las
Urbanizaciones San Luis,
Localidad San Cristobal y
Trigal del Sur, Localidad
Ciudad Bolivar, en Ia
Ciudad de Bogota, D.C.

Agosto de
2003 a
Marzo de
2004

Se realizaron 6 Campaiias. De acuerdo con los resultados Las deformaciones identificadas no son suficientes para
causar daios detectables en el periodo considerado, pero su efecto acumulativo es perceptible con el tiempo. En ese
sentido, no se preveé que estas deformaciones puedan llegar a poner en peligro las estructuras en un tiempo razonable si
no aumentan las tasas de movimiento en la zona sur.

Sin embargo, la construccion de las edificaciones en bloques estructurales hace que el efecto de colapso de una
vivienda afecte necesariamente a las aledafias en el mismo blogue. Estructuralmente es urgente la demolicién de
las viviendas afectadas, pues actualmente las viviendas localizadas hacia el costado occidental tienen una tasa
de daiio creciente con el tiempo.

Conforme lo anterior debido a las deformaciones del terreno el monitoreo determiné que las siguientes casas estan en un
proceso de colapso: casa 41 que coresponde al predio 41 de la Manzana 57, casas 42, 43, 44, 72 y 73 que
corresponden a los predios 1, 2, 3, 40 y 41 de la Manzana 56, casas 92, 95, 96, 108, 109 y 110 que corresponden a los
predios 5, 8, 9, 12, 13 y 14 de la Manzana 55. Asi mismo las viviendas 49 y 50 que corresponden a los predios 8 y 9 de la
Manzana 56, se encontraban en un proceso de compresion y deformacion debido al empuje activo del bloque oriental en
el deslizamiento, contra el occidental.

Monitoreo estructural en el
sector comprendido por los
barmios Montebello,
Granada sur Il Sector,
Granada Sur, Villa Nataly,
Padua y la Urbanizacion
San Luis.

Octubre de
2010-
Mayo 2015

Se realizaron 25 Camparias. Se limit a control de cambios estructurales con una periodicidad mensual. De acuerdo con
los resultados, se puede afirmar que existe una susceptibilidad de presentarse movimientos y/o desplazamientos en las
zonas afectadas por el proceso de remocion en masa regional, sin embargo estos movimientos son de caracter lento y no
perceptibles en el corto plazo, a no ser que existan factores extemos que afecten las condiciones existentes en la zona,
como los presentados en la ola invernal de 2010.

Por ofra parte, cabe decir que en el sector se han presentado flujos de material arcilloso, los cuales han depositado
volumenes considerables en la parte media y baja de los taludes que colindan con la Urbanizacién San Luis, generando
la obstruccion y/o ruptura de las estructuras de drenaje superficial (cunetas y disipadores). Este escenario origing que el
material acumulado presente una alta susceptibilidad a continuar moviéndose, debido a que el agua que debia ser
conducida por las estructuras de drenaje, se acumule en la masa inestable, generando en €l una baja resistencia al corte.
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De acuerdo con los resultados de los monitoreos realizados por la DPAE Hoy IDIGER, se
puede concluir que el proceso de remocién en masa caracterizado por un deslizamiento
complejo, se ha encontrado activo en las diferentes épocas en las que ha sido
monitoreado, exhibiendo movimientos y/o desplazamientos de caracter lento y no
perceptibles en periodos cortos, los cuales generalmente se han presentado en los
costados sur y nor oriental de La Urbanizacién San Luis.

Cabe decir que el FOPAE Hoy IDIGER mediante el contrato 024 del afio 2000, cuyo
objeto fue “Realizar la construccién de obras de emergencia en el talud localizado en la
transversal 2B con calle 26 A Sur, adyacente a lLa Urbanizaciéon San Luis, Barrio
Montebello. localidad San Cristébal”, realizd la remocién del material acumulado por
accion del flujo de tierras y deslizamientos superficiales, conformacion de terrazas en el
talud oriental y en el talud sur, construccién de un sistema de contencion con muros en
gaviones en la base del flujo de tierras y en la pata del talud oriental la construccion de
cunetas revestidas y descoles para el manejo de la escorrentia superficial y subsuperficial
mediante baterias de drenaje horizontales en la zona que presentaba mayor acumulacién
de agua; sin embargo, estas obras no tienen un efecto significativo sobre la estabilidad del
deslizamiento regional (Diagnéstico Técnico FOPAE — DI-1246 de 2001).

Por otra parte, el IDIGER determiné la inclusién en la Base de Sitios de Intervencién, a fin
de iniciar las gestiones conducentes a la evaluacion de la condicion de riesgos del
poligono de estudio por procesos de remocion en masa, con direccion de referencia Calle
25 Sur Con carrera 2B, que incluye a los barrios Montebello - San luis - Padua - Villa
Nathali - Granada Sur de la Localidad de San Cristébal, con el identificador SIRE 4-014
denominado “Montebello-San Luis” y con prioridad de ejecucion 1. Adicionalmente,
IDIGER remiti6 a la Alcaldia Local de San Cristébal copia de la ficha técnica del
identificador en comento, mediante la Carta Remisoria CR-13975 de Diciembre de 2011,
con el fin de que se adelantaran las acciones pertinentes para la ejecucion de estudios y
obras de mitigacién en el poligono anteriormente mencionado ya sea por el Fondo de
Desarrollo Local o por el responsable de la ejecucion de las mismas previa verificacion
predial. (Ver Figura 2).

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia Q
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.qov.co  mail: idiger@idiger.gov.co

Pagina. 13 de 60




AR CONCEPTO TECNICO Version:
"ﬂm Fecha de
Bl revision:

Codigo:

b b

WD B0 M0 NG  BEIS0 A BSMN MM M0 MO0 BMED N0 P MERGD  MEBN0  BREOC MO GO0

R e ey = T% Y
POLIGONQ DE INTERVENCION 4-014
E z MONTEBELLO-SAN LUIS
g
8k
1]
£
g ;
i
£
Lt Adn e wore fie be oot (LAECDI 2041 b lm
st Dt oe Gewiin 30 Rawgon y Campis Chmieics BRI 918 | ] Munanna Camer POLIGONG DE NTERVENCION 4014
= mhu"‘::u 1 Loke G TEBELLO-BAN LUIS
o 000 s e | £ v i St
| o= WA 278 ASOSTO M OF M4 :

Figura 2. Localizacién del Poligono de Intervencién que incluye una zona de La Urbanizacion San Luis.

De forma complementaria se revisaron los estudios elaborados para el sector:

1.

CT-8014 = Urbanizacion San Luis

Estudios Geologicos y Geotécnicos Barrios Granada Sur y Montebello”, desarrollado
para la Secretaria de Obras Publicas de Bogota, por medio de la firma Ingenieria e
Hidrosistemas Ltda. en el afio de 1988.

“Actualizacion Estudios Geologicos y Geotécnicos Barrios Granada Sur, Montebello,
Padua, Villa Nataly y San Luis” contratado por la Unidad para la Prevencion y Atencion
de Emergencias (UPES) y elaborado por la firma Ingenieria e Hidrosistemas Ltda. en
el ano 1997.

“Estudio de los Problemas de Inestabilidad de Taludes en La Urbanizacion San Luis”,
elaborado por la firma Ingenieria y Geotecnia Ltda. en mayo de 1997 para la empresa
Transequipos y Construcciones Ltda.

“Determinacion de un Acuifero Superficial en el Parque del Barrio Montebello”,
elaborado por el Gedlogo Oscar Armando Torres Carvajal, en el afio 2003.

“Estudio de Riesgos por Remocién en Masa y Evaluacion de Alternativas de
Mitigacion para los barrios Granada Sur, Granada Sur Il Sector, Villa Nataly 20 de
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Julio, Montebello y Urbanizacién San Luis y Padua, de la localidad de San Cristobal,
en Bogota D.C.”, elaborado por la firma GIA Consultores Ltda, en el afio 2010.

A continuacién se presenta el resumen de las recomendaciones y conclusiones
contenidas en el ultimo estudio elaborado por la firma GIA Consultores Ltda, en el afio
2011.

1. “Estudio de Riesgos por Remocion en Masa y Evaluacién de Alternativas de
Mitigacién para los barrios Granada Sur, Granada Sur lll Sector, Villa Nataly 20
de Julio, Montebello y Urbanizacién San Luis y Padua, de la localidad de San
Cristobal, en Bogota D.C.”, elaborado por la firma GIA Consultores Ltda, en el
ano 2011.

GIA Consultores, a través del contrato de consultoria 619 de 2010, fue contratada por el
FOPAE Hoy IDIGER, para definir a través del estudio de riesgos por remocién en masa,
las causas de los deslizamientos evidenciados en la zona, caracterizar geolégica y
geotécnicamente el escenario y deducir las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo. (Ver Figura 3).

Teniendo en cuenta los resultados del estudio en mencién, las condiciones de amenaza y
riesgo, permiten observar grandes variaciones en el futuro, gracias a que los escenarios
de amenaza y vulnerabilidad (a 50 afios), describen una situacion compleja, en la que los
procesos (al parecer) continuaran generando dafio en la Urbanizacién San Luis y en
algunos corredores de Montebello y de Granada Sur, en proximidad al deslizamiento
principal, a pesar de que el mismo podria ser intervenido en algin momento mediante
obras de estabilizacion y/o mitigacion, ya que las condiciones topogréficas, estructurales,
estratigraficas, de uso del suelo y a que gran parte de las laderas estan compuestas por
espesas masas de rellenos antrépicos, dispuestas en antiguos frentes de explotacién,
evidencian en el sector una alta susceptibilidad a reactivar procesos de remocién ya
existentes y/o generar nuevos procesos de inestabilidad locales y/o regionales.
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Figura 3. Poligono de Estudio de Riesgos por Remocion en Masa y Evaluacion de Alternativas de Mitigacion para los barrios
Granada Sur, Granada Sur Il Sector, Villa Nataly 20 de Julio, Montebello y Urbanizacién San Luis y Padua, de la localidad de
San Cristobal, en Bogota D.C.”, elaborado por la firma GIA Consultores Ltda, en el afio 2011.

En sintesis los antecedentes indican que los barrios Montebello, Granada |l Sector,
Granada Sur, Villa Nataly, Padua y La Urbanizacién San Luis de la Localidad de San
Cristobal, se encuentran ubicadas en un area susceptible a presentar procesos de
inestabilidad. En ese sentido, los antecedentes han permitido identificar un proceso de
remocion en masa caracterizado por un deslizamiento activo en el costado sur oriental de
La Urbanizacion San Luis que involucra el sector del barrio Montebello ubicado en la
corona de dicho movimiento. Los empujes y esfuerzos generados por este proceso de
inestabilidad, han generado la afectacion estructural de las viviendas que se encuentran
en la zona, lo que se evidencia por las fallas estructurales que se presentan en las
viviendas de La Urbanizacion San Luis y los predios en la corona del talud (Parte baja
barrio Montebello).
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Figura 4. Localizacion aproximada de documentos técnicos realizados para La Urbanizacién San Luis y sectores aledafos.

Por otra parte, una vez revisada la base de datos del Programa de Reasentamiento de
Familias Localizadas en Zonas de Alto Riesgo No Mitigable, se encontré que los predios
consignados a continuacion en la Tabla 4 y demarcados en la Figura 5, pertenecientes a

La Urbanizacién San Luis, se encuentran recomendados en dicho programa.
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Figura 5. Localizacién Predios incluidos en el “Programa de Reasentamiento de Familias en Zonas de Alto Riesgo No

Mitigable”, de acuerdo con los informes técnicos emitidos para La Urbanizacién San Luis.

Tabla 4. Predios recomendados en el “Programa de Reasentamiento de Familias en Zonas de Alto Riesgo No
Mitigable”, de acuerdo con los informes técnicos emitidos para La Urbanizacién San Luis.

1 20104-11782 201007-14 CALLE 24A SUR #4A - 1 CR-9513, DI-4581
2 2010-4-11783 2010-07-14 CALLE 24A SUR #4A - 06 55 2 DI-4581
3 2010-4-11784 20100714 CALLE 24A SUR #4A - 10 55 3 DI-4581, CR-9514
4 20104-11785 2010-07-14 CALLE 24A SUR #4A - 12 55 4 DI-4581, CR-9515
5 2010-4-11786 2010-07-14 CALLE 24A SUR#4A - 16 55 5 DI-4581
6 2010-4-11787 2010-07-14 CALLE 24A SUR#4A - 18 55 6 DI-4581, CR-9516
7 2010-4-11788 20100714 CALLE 24A SUR #4A - 22 55 7 DI-4581
8 2010-4-11789 2010-07-14 CALLE 24A SUR #4A - 24 55 8 DI-4581
9 2010-4-11790 20100714 CALLE 24A SUR #4A - 28 55 9 DI-4581
10 | 2010-4-11791 2010-07-14 CALLE 24A SUR #4A - 30 55 10 DI-4581
11 | 20104-11792 20100714 CALLE 24A SUR#4A - 34 55 11 DI-4581
12 | 20104-11793 2010-07-14 CALLE 24A SUR #4A - 36 55 12 DI-4581
13 | 2010-4-11794 2010-07-14 CALLE 24A SUR#4A - 40 55 13 DI-4581

CT-8014 - Urbanizacié

n San Luis

Pagina. 18 de 60

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogotd D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co

mail: idiger@idiger.gov.co




CONCEPTO TECNICO

Codigo:

Version:

Fecha de
revision:

2010-4-11795

2010-07-14.

~ CALLE 24A SUR #4A - 42

DI-4581
15 | 20104-11796 2010-07-14 CALLE 24A SUR #4A - 48 55 15 DI-4581, CR-9517
16 | 2010-4-11797 2010-07-14 CALLE 24A SUR #4A - 48 55 16 DI-4581, CR-9518
17 | 2010-4-11798 201007-14 CALLE 24A SUR #4A - 52 55 17 DI-4581, CR-9520
18 | 2010-4-11799 2010-07-14 CALLE 24A SUR #4A - 54 55 18 DI-4581, CR-9521
19 | 2010-4-11800 2010-07-14 CALLE 24A SUR #4A - 58 55 19 DI-4581, CR-9522
20 | 2010-4-11801 201007-14 CALLE 24A SUR #4A - 60 55 20 DI-4581, CR-9523
21 | 2010-4-11802 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 06 56 1 DI-4581, CR-9524
22 | 2010-4-11803 2010-07-14 CALLE 25 SUR#4A - 08 56 2 DI-4581
23 | 2010-4-11804 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 12 56 3 DI-4581
24 | 2010-4-11805 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 14 56 4 DI-4581, CR-9525
25 | 2010-4-11806 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 18 56 5 DI-4581, CR-9526
26 | 2010-4-11807 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 20 56 6 DI-4581, CR-9527
27 | 2010-4-11808 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 24 56 7 DI-4581, CR-9528
28 | 2010-4-11809 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 26 56 8 DI-4581, CR-9529
29 | 20104-11810 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 30 56 9 DI-4581, CR-9531
30 | 2010-4-11811 2010-07-14 CALLE 25 SUR 34A - 32 56 10 DI-4581, CR-9532
31 | 20104-11812 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 36 56 1 DI-4581, CR-9533
32 | 20104-11813 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 38 56 12 DI-4581, CR-9534
33 | 20104-11814 2010-07-14 CALLE 25 SUR #4A - 42 56 13 DI-4581, CR-9535
34 | 20104-11815 2010-07-16 CALLE 25 SUR #4A - 44 56 14 DI-4581, CR-9536
35 | 20104-11816 2010-07-16 CALLE 25 SUR #4A - 48 56 15 DI-4581, CR-9537
36 | 2010-4-11817 2010-07-16 CALLE 25 SUR #4A - 50 56 16 DI-4581, CR-9539
37 | 2010-4-11818 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 49 56 33 DI-4581, CR-9540
38 | 2010-4-11819 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 47 56 34 DI-4581, CR-8541
39 | 2010-4-11820 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 43 56 35 DI-4581, CR-9545
40 | 2010-4-11821 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 41 56 36 DI-4581, CR-9546
41 | 2010-4-11822 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 37 56 37 DI-4581, CR-9548
42 | 2010-4-11823 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 35 56 38 DI-4581, CR-9549
43 | 2010-4-11824 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 31 56 39 DI-4581, CR-9550
44 | 2010-4-11825 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 29 56 40 DI-4581
45 | 2010-4-11826 2010-07-16 CALLE 24A SUR#4A - 25 56 4 DI-4581
46 | 20104-11827 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 23 56 42 DI-4581, CR-9551
47 | 2010-4-11828 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 19 56 43 DI-4581, CR-9553
48 | 2010-4-11829 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 17 56 44 DI-4581, CR-9554
49 | 2010-4-11830 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 13 56 45 DI-4581
50 | 2010-4-11831 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 11 56 46 DI-4581, CR-9555
51 | 20104-11832 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 07 56 47 DI-4581, CR-9556
52 | 20104-11833 2010-07-16 CALLE 24A SUR #4A - 05 56 48 DI-4581
53 | 20104-11834 2010-07-16 CALLE 25 SUR #4A - 25 57 36 DI-4581
54 | 2010-4-11835 2010-07-16 CALLE 25 SUR#4A - 23 57 a7 DI-4581, CR-9557
55 | 2010-4-11836 2010-07-16 CALLE 25 SUR#4A - 19 57 38 DI-4581, CR-9558
56 | 2010-4-11837 2010-07-16 CALLE 25 SUR #4A - 17 57 39 DI-4581, CR-8559
57 | 2010-4-11838 2010-07-16 CALLE 25 SUR #4A - 13 57 40 DI-4581
58 | 2010-4-11839 2010-07-16 CALLE 25 SUR #4A - 11 57 4 DI-4581, CR-9560
59 | 2011-4-12572 2011-01-19 TRANSVERSAL 2B # 25B-41 SUR 59 6 DI-5011
60 | 2011-4-12573 2011-01-19 CALLE 25A SUR # 4A-24 57 2 DI-5011, DI-5420
61 | 2011-4-12574 2011-01-19 CALLE 25A SUR # 04A-26 57 3 DI-5011, DI-5420
62 | 20114-12575 2011-01-19 CALLE 25A SUR #4A-30 57 4 DI-5011, DI-5420
63 | 2011-4-13234 2011-06-23 CALLE 25A SUR #4A - 50 57 1 DI-5420
64 | 20114-13235 2011-06-23 CALLE 25A SUR #4A - 36 57 6 DI-5420
65 | 2011-4-13236 2011-06-23 CALLE 25A#4A - 38 SUR 57 7 DI-6420
66 | 20114-13237 2011-06-23 CALLE 25A SUR#4A - 42 57 8 DI-5420
67 | 20114-13238 2011-06-23 CALLE 25A SUR #4A -44 57 9 DI-6420
68 | 2011-4-13239 2011-06-23 CALLE 25ASUR #4A - 48 57 10 DI-5420
69 | 20114-13240 2011-06-23 CALLE 25A SUR#4A - 32 57 5 DI-5420
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~F Codigo:
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ALCALDIA |
mm?n'ﬁ" Fecha de

VIVIENDA LIMITADO ORIENTE
MEDIO CALLE 25A SUR #4A - 24
(Corresponde al predio con direccion

(CALLE 25A SUR # 4A - 20)

70 | 2011-4-13241 2011-06-23

57 1 DI-5420

71 | 2012-4-14428 2012-07-19 TRANSVERSAL 2C # 25B - 56 SUR 58 1 DI-6512
72 | 2012-4-14429 20120719 TRANSVERSAL 2C # 258 - 65 SUR 59 1 DI-6512
73 | 2012-4-14430 20120719 TRANSVERSAL 2C # 258 - 54 SUR 58 2 DI-6512
74 | 2012-4-14431 20120719 TRANSVERSAL 2C # 25B - 53 SUR 59 2 DI-6512

Finalmente, con el fin de viabilizar técnicamente la emision del concepto técnico Para
caracterizar desde el punto de vista de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por remocion en
masa el sector en el que se emplaza La Urbanizacién San Luis y recomendar al Programa
de Reasentamiento de Familias en Alto Riesgo las familias que se encuentran
potencialmente expuestas, se realizdé una (1) visita técnica al sector el dia 20 de Agosto
de 2015 con el fin de verificar las condiciones fisicas existentes en La Urbanizacién asi
como en sus inmediaciones, que permitan validar la informacion obtenida a partir de
fuentes secundarias. A partir de esta visita el IDIGER consideré procedente desde el
punto de vista técnico emitir el presente documento para complementar los estudios
detallados de amenaza y riesgo por procesos de remocién en masa realizados para el
sector y no estimé necesario la realizacion de estudios detallados de amenaza y riesgo
adicionales.

5.2 ANTECEDENTES JUDICIALES

Los habitantes de la Urbanizacién San Luis han interpuesto dos acciones de grupo en
diferentes épocas, con el fin de resarcir los perjuicios ocasionados por la afectacion que
han presentado sus viviendas; sin embargo, estos procesos judiciales no condicionan la
evaluacién a desarrollar en el presente concepto, por ser este un documento netamente
técnico.

a) Accion de grupo No. 001-1999 (primera instancia) y 012-2001 (segunda instancia)

La accion de grupo No. 99-001 fue fallada en primera instancia por el Tribunal
Administrativo de Cundinamarca, Seccion Primera, Subseccion A, en sentencia de fecha
24 de Agosto del afio 2000. Esta sentencia fue apelada por la parte actora y la Alcaldia
Mayor de Bogota, de tal suerte que el Consejo de Estado, Seccion Segunda, Subseccion
A, profirié sentencia de segunda instancia con fecha 25 de octubre de 2001, en donde
modificé sustancialmente el fallo de primera instancia.

De conformidad con lo sefialado por el Consejo de Estado, la sentencia se extendié a los
104 demandantes de la accion de grupo. A continuacion en la Tabla 5 y la Figura 6, se
encuentran relacionados y localizados los predios vinculados en la Accion de Grupo No.
AG-99-001.
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Tabla 5. Predios Vinculados a las Acciones de Grupo AG-89-001 y AG-2005-924. Distribucién de predios por
Manzanas en La Urbanizacion San Luis

Calle 25 Sur No 4A - 48 505-40189849 CL25 SUR 4A 48 AAADDOZKWAF : 56 16 AG-99-001

1

2 Calle 24A Sur No 4A - 24 50S-40189802 CL24ASUR4A 24 AAADD02KTKC 55 8 AG-99-001

3 Calle 24A Sur No 4A - 13 505-40189831 CL24ASUR 4A 13 AAADDO2KXKC 56 45 AG-99-001

4 Calle 24A Sur No 4A - 17 50S-40189828 CL 24A SUR 4A 17 AAADD02KXJZ 56 44 AG-99-001

5 Calle 25 Sur No 4A - 53 50S-40189864 CL 25 SUR 4A 53 AAAD002KYTO 57 27 AG-99-001

6 Transversal 2C No 25B - 47 Sur 50S-40189911 TV 5 BIS A 25B 47 SUR AAAQDO2LANX 59 4 AG-99-001

7 Transversal 2C No 25B - 37 Sur 50S-40189906 TV 5 BIS A 25B 37 SUR AAAD002LAR) 59 7 AG-99-001

8 Calle 24A Sur No 4A - 46 505-40189795 CL 24A SUR 4A 46 AAADQO2KTSY 55 15 AG-99-001

9 Calle 25A Sur No 4A - 74 505-40189896 KR 525 18 SUR AAADDO2KYKL 57 19 AG-99-001

10 Calle 24A Sur No 4A - 16 505-40189805 CL24A SUR 4A 16 AAADOO2KTFZ 55 5 AG-99-001

1 Calle 24A Sur No 4A - 28 50S-40189801 CL24A SUR 4A 28 AAADDO2KTLF 55 9 AG-99-001

12 Calle 24A Sur No 4A - 11 50S-40189830 CL 24A SUR 4A 11 AAADOO2KXLF 56 46 AG-99-001 |
13 Calle 24A Sur No 4A - 18 505-40189804 CL24A SUR4A 18 AAADD02KTHK 55 6 AG-99-001 .||
14 Calle 25 Sur No 4A - 08 505-40189834 CL 25 SUR 4A 08 AAAD002KULW 56 2 AG-99-001 .I
15 Transversal 2B No 25B - 33 Sur 50S-40189927 TV 5 BIS 25B 33 SUR AAADD02LAEP 58 18 AG-99-001 ||
16 Calle 25A Sur No 4A - 36 505-40189885 CL 25A SUR 4A 36 AAAD002KXUH 57 6 AG-99-001 |:
17 Calle 25 Sur No 4A - 37 505-40189871 CL 25 SUR 4A 37 AAADD0ZKYZM 57 32 AG-99-001

18 Calle 25 Sur No 4A - 44 50S-40189846 CL 25 SUR 4A 44 AAAD002KUZM 56 14 AG-93-001 |
19 Callg 25 Sur No 4A - 36 505-40189845 CL 25 SUR 4A 36 AAADDO2KUWF 56 1" AG-99-001 ||
20 Transversal 2C No 258 - 23 Sur 505-40189903 TV 5 BIS A 25B 23 SUR AAAQ002LAXS 59 12 AG-99-001 |}
21 Calle 25 Sur No 4A - 56 505-40189850 CL 25 SUR 4A 56 AAADO02KWDM 56 18 AG-99-001 i
2 Calle 24A Sur No 4A - 66 505-40189788 CL 24A SUR 4A 66 AAAD002KUAF 55 22 AG-99-001 ||
23 Calle 24A Sur No 4A - 25 50S-40189827 CL 24A SUR 4A 25 AAADDD2KXEP 56 4 AG-93-001 |
24 Calle 25A Sur No 4A - 32 505-40189882 CL25A SUR 4A 32 AAAD002KXTD 57 5 AG93-001 ||
25 Calle 24A Sur No 4A - 06 50S-40189808 CL 24A SUR 4A 06 AAADD02KTCN 55 2 AG-99-001

26 Calle 24A Sur No 4A - 04 505-40189809 CL 24A SUR 4A 04 AAADD02KTBS 55 1 AG-99-001
27 Calle 25A Sur No 4A - 24 505-40189881 CL25ASUR 4A 24 AAAD002KXPA 57 2 AG-99-001

28 Calle 25 Sur No 4A - 50 505-40189848 CL 25 SUR 4A 50 AAADDO2KWBR 56 16 AG-98-001

29 Calle 24A Sur No 4A - 29 505-40189824 CL 24A SUR 4A 29 AAAD002KXDE 56 40 AG-99-001 |
30 Calle 25 Sur No 4A - 19 50S-40189877 CL25SUR4A 19 AAADDO2KZFZ 57 38 AG99-:001 ||
3 Calle 25 Sur No 4A - 55 50S-40189865 CL 25 SUR 4A 55 AAADDO2KYSK 57 26 AG-99-001
32 Calle 24A Sur No 4A - 05 505-40189832 CL 24A SUR 4A 05 AAADDO2KXNX 56 48 AG-99-001

33 Calle 25 Sur No 4A - 41 505-40189868 CL25SUR 4A 41 AAADDO2KYYX 57 3 AG-99-001

34 Calle 25B Sur No 5 - 37 505-40189753 CL 25B SUR 5 57 AAAD002LBCX 59 17 AG-99-001
35 Calle 25 Sur No 4A - 62 505-40189852 CL 25 SUR 4A 62 AAADOOZKWFT 56 20 AG-99-001 |
36 Calle 25 Sur No 4A - 54 505-40189851 CL25 SUR 4A54 AAADD02KWCX 56 17 AG-99-001 |
37 Calle 25 Sur No 4A - 43 505-40189869 CL 25 SUR 4A 43 AAADDO2KYXR 57 30 AG-99-001
38 Calle 25A Sur No 4A - 68 50540189894 CL 25A SUR 4A 68 AAADDO2KYHY 57 17 AG-99-001 l
39 Calle 24A Sur No 4A - 10 505-40189807 CL24A SUR 4A 10 AAADD02KTDE 55 3 AG-99-001 !
40 Calle 25 Sur No 4A - 11 505-40189878 CL 25 SUR 4A 11 AAADQD2KZKC 57 a AG-99-001 I

!
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41 Calle 25 Sur No 4A - 24 505-40189841 CL25SUR4A 24 AAADDO2KURU 56 7 AG-89-001
42 Calle 25 Sur No 4A - 29 50S-40189872 CL258UR4A 29 AAADOO2KZCN 57 35 AG-99-001
43 Calle 25 Sur No 4A - 18 505-40189839 CL25 SUR4A 18 AAAD002KUOE 56 5 AG-99-001
44 Calle 25 Sur No 4A - 20 505-40189838 CL25 SUR4A20 AAAD002KUPP 56 6 AG-99-001
45 Transversal 2C No 258 - 36 Sur 50S-40189918 TV 58BIS A 25B 36 SUR AAADDOZKZTD 58 8 AG-99-001
46 Calle 25 Sur No 4A - 14 505-40189836 CL25SUR4A 14 AAAQDDZKUNN 56 4 AG-99-001
47 Calle 24A Sur No 4A - 54 50S-40189792 CL24A SUR 4A 54 AAADDDZKTWW 55 18 AG-99-001
48 Calle 24A Sur No 4A - 41 508-40189820 CL24A SUR 4A 41 AAADD02KWZM 56 36 AG-99-001
49 Transversal 2C No 258 - 41 Sur 508-40188909 TV5BISA 25B 41 SUR AAAQ002LAPA 59 6 AG-99-001
50 Calle 25 Sur No 4A - 31 50S-40189873 CL 25 SUR4A 31 AAAQDO2KZBS 57 34 AG-99-001
51 Calle 25 Sur No 4A - 30 50S-40189843 CL 25 SUR4A 30 AAAD00ZKUTO 56 9 AG-99-001
52 Transversal 2C No 25B - 38 Sur 505-40189919 TV 5 BISA 25B 38 SUR AAADDO2KZSY 58 7 AG-99-001
53 Transversal 2C No 25B - 49 Sur 50S-40189910 TV 5 BIS A 25B 49 SUR AAADDO2LAMR 59 3 AG-99-001
54 Transversal 2B No 258 - 35 Sur 50S-40189926 TV 5 BIS 25B 35 SUR AAAQ002LAFZ 58 19 AG-99-001
55 Calle 24A Sur No 4A - 60 505-40189790 CL 24A SUR4A 60 AAA0002KTYN 55 20 AG-99-001
56 Calle 25 Sur No 4A - 61 505-40189863 CL 25 SUR 4A 61 AAA0002KYPP 57 24 AG-99-001
57 Calle 25 Sur No 4A - 12 50S-40189837 CL25SUR4A12 AAAGD02KUMS 56 3 AG-99-001
58 Calle 25A Sur No 4A - 60 505-40189893 CL 25A SUR 4A 60 AAAQ002KYDM 57 14 AG-99-001
59 Calle 24A Sur No 4A - 76 505-40189785 CL 24A SUR 4A 76 AAAQ002KUDM 55 25 AG-99-001
60 Calle 24A Sur No 4A - 52 505-40189793 CL 24A SUR 4A 52 AAADD02KTUH 55 17 AG-99-001
61 Calle 25 Sur No 4A - 25 50S5-40189875 CL25SUR4A 25 AAAD002KZDE 57 36 AG-99-001
62 Calle 25 Sur No 4A - 71 50S-40189858 CL25SUR4AT1 AAADD02KYMS 57 21 AG-99-001
63 Calle 25 Sur No 4A - 32 50S-40189842 CL 25 SUR 4A 32 AAA0002KUUZ 56 10 AG-99-001
64 Calle 25 Sur No 4A - 67 505-40189861 CL 25 SUR 4A 67 AAADDO2KYNN 57 22 AG-99-001
65 Calle 24A Sur No 4A - 47 505-40189818 CL 24A SUR 4A 47 AAADDOZKWXR 56 34 AG-99-001
66 Calle 25A Sur No 4A - 42 50S-40189887 CL 25A SUR 4A 42 AAADQO2KXXS 57 8 AG-99-001
67 Transversal 2C No 25B - 55 Sur 50S-40189912 TV 5 BIS A 25B 55 SUR AAADO02LAKC 59 1 AG-99-001
68 Calle 25A Sur No 4A - 44 50S-40189886 CL 25A SUR 4A 44 AAAQDOZKXYN 57 9 AG-98-001
69 Calle 24A Sur No 4A - 30 50S-40189800 CL 24A SUR 4A 30 AAADDO2KTMR 55 10 AG-99-001
70 Calle 24A Sur No 4A - 53 505-40189816 CL 24A SUR 4A 53 AAAQ002KWUZ 56 32 AG-99-001
71 Calle 25A Sur No 4A - 20 50S-40198166 CL25A SUR4A 20 AAAD002KXOM 57 1 AG-99-001
72 Calle 24A Sur No 4A - 65 50S-40189812 CL24A SUR 4A 65 AAAQDOZKWPP 56 28 AG-99-001
73 Calle 24A Sur No 4A - 78 505-40189784 CL24ASUR4A 78 AAADD02KUEA 55 26 AG-99-001
74 Calle 24A Sur No 4A - 71 50S-40189810 CL24A SUR 4A 71 AAADDO2KWNN 56 26 AG-99-001
75 Transversal 2C No 25B - 53 Sur 505-40189913 TV 5 BIS A 25B 53 SUR AAADDO2LALF 59 2 AG-99-001
76 Calle 25A Sur No 4A - 48 50S-40189889 CL 25A SUR 4A 48 AAADDOZKXZE 57 10 AG-99-001
77 Transversal 2C No 25B - 35 Sur 50S-40189907 TV5BIS A 25B 35 SUR AAADDD2LASY 59 8 AG-93-001
78 Transversal 2C No 25B - 31 Sur 50540189904 TV 5 BIS A 25B 31 SUR AAADO02LATD 59 9 AG-98-001
79 Calle 24A Sur No 4A - 67 505-40189813 CL 24A SUR 4A 67 AAADOOZKWOE 56 27 AG-98-001
80 Calle 25A Sur No 4A - 72 50S-40189897 CL 25A SUR 4A 72 AAAQDDZKYJH 57 18 AG-99-001
81 Calle 25 Sur No 4A - 06 50S-40189835 CL 25 SUR 4A 06 AAADD02KUKL 56 1 AG-99-001
82 Calle 25 Sur No 4A - 59 50S-40189862 CL25SUR4A59 AAADDDZKYRU 57 25 AG-99-001
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83 Calle 25 Sur No 4A - 38 505-40189844 CL 25 SUR 4A 38 AAAD00ZKUXR 56 12 AG-99-001
84 Calle 25 Sur No 4A - 42 50S-40189847 CL 25 SUR 4A 42 AAA0002KUY X 56 13 AG-99-001
85 Calle 24A Sur No 4A - 59 505-40189814 CL 24A SUR 4A 59 AAADD02KWSK 56 30 AG-99-001
86 Transversal 2C No 25B - 54 Sur 50S-40197730 TV 5BIS A 25B 54 SUR AAAD002KZMR 58 2 AG-99-001 i
87 Calle 25A Sur No 4A - 50 505-40189888 CL 25A SUR 4A 50 AAAO002KYAF 57 1 AG-99-001
88 Transversal 2B No 25B - 41 Sur 508-40189924 TV 5 BIS 25B 41 SUR AAAD002LAJZ 58 21 AG-99-001
89 Transversal 2C No 25B - 50 Sur 505-40189923 TV5BISA 25B 50 SUR AAADDO2KZNX 58 3 AG-99-001
90 Transversal 2C No 25B - 42 Sur 505-40189920 TV 5BIS A 25B 42 SUR AAADD02KZRJ 58 6 AG-99-001
91 Transversal 2B No 25B - 39 Sur 505-40189925 TV 5BIS 25B 39 SUR AAADDDZLAHK 58 20 AG-99-001
92 Calle 24A Sur No 4A - 12 505-40189806 CL 24A SUR 4A 12 AAADOO2KTEP 55 4 AG-99-001 “!
93 Calle 25 Sur No 4A - 74 505-40189856 KR 5 24A 20 SUR AARD002KWLW 56 24 AG-99-001 U|
94 Transversal 2C No 25B - 24 Sur 505-40189914 TV5BISA 25B 24 SUR AAADDO2KZYN 58 12 AG-99-001 ﬂ|
95 Transversal 2C No 25B - 43 Sur 50S-40189908 TV 5 BIS A 25B 43 SUR AAAQ002LACM 59 5 AG-99-001 I
96 Calle 24A Sur No 4A - 07 50S-40189833 CL 24A SUR 4A 07 AAAD00ZKXMR 56 47 AG-99-001
97 Calle 24A Sur No 4A - 70 50S-40189787 CL24ASUR4ATO AAAD002KUBR 55 23 AG-99-001
98 Calle 24A Sur No 4A - 22 505-40189803 CL 24ASUR 4A 22 AAAQ002KTJZ 55 T AG-99-001 |
99 Calle 25 Sur No 4A - 47 505-40189866 CL 25 SUR 4A 47 AAADDOZKYWF 5 29 AG-99-001
100 Transversal 2C No 25B - 44 Sur 505-40189921 TV 5BIS A 25B 44 SUR AAADDD2KZPA 58 5 AG-99-001
101 Calle 24A Sur No 4A - 36 50S-40189798 CL 24A SUR 4A 36 AAAD002KTOM 55 12 AG-99-001 |
102 Transversal 2C No 25B - 29 Sur 505-40189905 TV 5BIS A 25B 29 SUR AAAD002LAUH 59 10 AG-99-001 '
103 Calle 25B SurNo 5 - 19 50S-40189771 CL25B SUR 519 AAA0002LADE 58 17 AG-99-001 E
104 Transversal 2C No 25B - 26 Sur 505-40189815 TV 5 BIS A 25B 26 SUR AAADDDZKZXS 58 11 AG-99-001 I

CT-8014 — Urbanizacion San Luis

b) Accién de grupo No. 25000-23-15-000-2005-00924-02. (AG-2005-924)

En una segunda oportunidad, otros 21 habitantes de la Urbanizacién San Luis
interpusieron la accion de grupo No. 25000-23-15-000-2005-00924-02 (AG-2005-924), |a
cual curs6 en primera instancia ante el Juzgado Sexto Administrativo del Circuito de
Bogota, autoridad que profirié sentencia el 7 de mayo de 2010.

El fallo de primera instancia fue impugnado por el apoderado de grupo actor, apelacion
que fue resuelta por el Tribunal Administrativo de Cundinamarca, Seccién Primera,
Subseccion C en Descongestion en sentencia del 6 de octubre de 2011.

A continuacion en la

Tabla 6, se encuentran relacionados y localizados los predios vinculados en la Accién de
Grupo No. AG-2005-924, y que fueron catalogados como en estado de Ruina de acuerdo
con la sentencia del Consejo de Estado. Por otra parte en la Figura 6 se pueden observar
la distribucion de los predios participes en las Acciones de Grupo AG-99-001 y AG-2005-
924 de la Urbanizacion San Luis en el barrio Granada Sur de la Localidad de San
Cristobal.
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Tabla 6. Predios Vinculados a las Acciones de Grupo AG-99-001 y AG-2005-924. Distribucién de predios por
Manzanas en La Urbanizacién San Luis

1 Transversal 2C No 25B - 20 Sur 50S-40189762 TV5BIS A 25B 20 SUR AAAQ002KZZE 58 13 AG-2005-924
2 Calle 24A Sur No 4A - 40 50S-40189797 CL 24A SUR 4A 40 AAAD002KTPA 55 13 AG-2005-924
3 Calle 25 Sur No 4A - 35 50S-40189870 CL 25 SUR 4A 35 AAADDO2KZAW 57 33 AG-2005-924
4 Calle 24A Sur No 4A - 37 505-40189823 CL 24A SUR 4A 37 AAADDDZKXAW 56 37 AG-2005-924
5 Transversal 2C No 258 - 13 Sur 505-40189898 TV5BISA25B 13 SUR AAADDO2LBAF 59 15 AG-2005-924
6 Transversal 2C No 25B - 11 Sur 50S-40189899 TV5BISA 258 11 SUR AAA0002LBBR 59 16 AG-2005-924
i Calle 25A Sur No 4A - 62 505-40189892 CL 25A SUR 4A 62 AAADD02KYEA 57 15 AG-2005-924
8 Calle 24A Sur No 4A - 58 505-40189791 CL 24A SUR 4A 58 AAAD002KTXS 55 19 AG-2005-924
9 Calle 25 Sur No 4A - 60 505-40189853 CL 25 SUR 4A 60 AAADDOZKWEA 56 19 AG-2005-924
10 Transversal 2C No 25B - 56 Sur 508-40198177 TV 5BIS A 258 56 SUR AAAQQ002KZLF 58 1 AG-2005-924
1 Transversal 2C No 25B - 17 Sur 50S-40189901 TV5BISA25B 17 SUR AAAODO2LAZE 59 14 AG-2005-924
12 Calle 25 Sur No 4A - 68 50S-40189854 CL 25 SUR4A 68 AAAQQ0ZKWIH 56 22 AG-2005-924
13 Calle 25A Sur No 4A - 66 505-40189895 CL 25A SUR 4A 66 AAAQOOZKYFT 57 16 AG-2005-924
14 Calle 25A Sur No 4A - 26 50S-40189880 CL 25A SUR 4A 26 AAADDO2KXRJ 57 3 AG-2005-924
15 Calle 25 Sur No 4A - 26 505-40189840 CL 25 SUR 4A 26 AAAD002KUSK 56 8 AG-2005-924
16 Calle 24A Sur No 4A - 31 505-40189825 CL 24A SUR 4A 31 AAADDOZKXCN 56 39 AG-2005-924
17 Calle 25A Sur No 4A - 38 505-40189884 CL 25A SUR 4A 38 AAADDO2KXWW 57 7 AG-2005-924
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Figura 6. Localizacién de los predios participes en las Acciones de Grupo AG-99-001 y AG-2005-924 de la Urbanizacion San
Luis en el barrio Granada Sur de la Localidad de San Cristébal.”
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6. EVALUACION DE AMENAZA
6.1 METODOLOGIA

Para estimar la amenaza se tom6 como referencia la evaluacion establecida en el Plano
Normativo “Amenaza por Remocion en Masa” del Decreto 190 de 2004 (Plan de
Ordenamiento Territorial). El plano mencionado fue ajustado a un nivel de mayor detalle y
actualizado mediante el reconocimiento de campo y la incorporacion de nueva
informacion existente.

El citado Plano Normativo del POT, se fundamenta en el estudio “Zonificaciéon de Riesgo
por Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de
Bogota D.C.”, realizado por el FOPAE a través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998, donde
se empleé como técnica de mapeo de la amenaza, el Sistema Semicuantitativo de
Evaluacion de Estabilidad (SES), la metodologia de Taludes Naturales — MTN (Shuk, 1970,
1990 y 1997) y se utilizd6 como parametro de calibracién el inventario de procesos.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluacién de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores
asociados segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde
con su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinacion de los diferentes
factores otorgan condiciones particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro
le correspondera un determinado “valor’ de estabilidad resultante de la suma ponderada
de “valores” de estabilidad para cada parametro (Ramirez, 1989).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacién de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzalez, 1997) considera las siguientes variables:
e Tipo de Material (M): Rocas, depésitos y materiales intermedios. Influencia de
discontinuidades y estructuras.
» Factor Antropico (A): Sobre carga, descargas, infiltracion de aguas y manejo de
aguas servidas, intervencion del drenaje, explotaciones mineras.
Relieve (R).
Drenaje (D).
Uso del suelo y cobertura vegetal (U).
Clima (C).
Erosion (E).
Sismicidad (S).
Procesos dinamicos.

e o o & o o o

Las variables M, R, U y D, definen las zonas homogéneas, en tanto que las variables A,
C, S y E, se considera que actian como detonantes; la superposicién sistematica de
dichas variables permite establecer una zonificacion en términos de calificacion vy
categorias de estabilidad.

La cobertura de procesos dinamicos se emplea como parametro de calibracién; en
consecuencia se cartografian — estrictamente en campo — procesos activos o potenciales
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en los que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad. Para efecto
de la zonificacion, se asume que este parametro prevalece a cualquier otra estimacion.

Adicionalmente para la evaluacién de amenaza dentro del presente concepto se
considerd, ademas, la informacion proporcionada por el “Estudio de Riesgos por
Remocién en Masa y Evaluacién de Alternativas de Mitigacion para los barrios
Granada Sur, Granada Sur lll Sector, Villa Nataly 20 de Julio, Montebello y
Urbanizacién San Luis y Padua, de la localidad de San Cristébal, en Bogota D.C”,
contratado por el FOPAE (hoy IDIGER) con la firma GIA Consultores, a través del contrato
de consultoria 619 de 2010. Este estudio se toma como referencia para la evaluacion de
amenaza teniendo en cuenta que se trata de un estudio puntual en el cual la escala de
trabajo es 1:500, define con detalle las condiciones geolégicas y geotécnicas de la zona, y
ademas realiza un analisis cuantitativo de la amenaza para los diferentes fenomenos de
remocién en masa identificados. A continuacién, muestra de manera resumida la
metodologia empleada para los andlisis de amenaza en este estudio:

“l a primera etapa del anélisis de estabilidad se enfoca al estudio direccional de los modos
y posibilidades de deslizamiento de las masas activas y potenciales de deslizamiento, a la
deduccién de los parametros de resistencia operativos en cada uno de los materiales, a la
recreacion de los mecanismos de falla, y a la determinacién de la influencia de las
superficies de discontinuidad en los mecanismos de movilizaciéon de los depodsitos
cuaternarios recientes (rellenos antrépicos), todo ello a partir de la aplicacion del
retroanalisis (Gonzélez, 1989), del analisis paramétrico (Mora, 1993 y Larson, 1995), y de
la revision de los antecedentes.

En una segunda etapa se modelan con ayuda de los métodos de equilibrio limite, la
respuesta seudoestética de los modos probables de movilizacién (segun el tipo de
material y su disposicion estratigrafica) en los principales cuerpos del cuaternario, tnicos
escenarios potencialmente moviles, mediante deslizamientos rotacionales y
trasnacionales; y se deduce a partir de los factores de seguridad el potencial de
movilizacién (amenaza) de los diferentes horizontes no sélo para el estado actual sino
futuro.”

Con base en lo anterior y considerando la informacién disponible, asi como la escala y
finalidad de este concepto, para realizar la evaluacién de la amenaza se siguié el proceso
metodoldgico que se describe a continuacion:

e Se realizé la revisién de los antecedentes que ya fueron presentados, enfocandose la
busqueda en la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de riesgo y
diagnésticos técnicos dentro del barrio o su area de influencia directa.

» Se consulté la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geolégicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacion del
drenaje.

' Tomado del “Estudio de Riesgos por Remocion en Masa y Evaluacién de Alternativas de Mitigacion para los barrios Granada Sur, Granada
Sur 1l Sector, Villa Nataly 20 de Julio, Montebello y Urbanizacién San Luis y Padua, de la localidad de San Cristobal, en Bogota D.C."
realizado por la firma GIA Consullores Ltda, en el afio 2010. Capitulo 6 Evaluacién de Amenaza.
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» Se consulto informacion tematica complementaria como cobertura y usos del suelo, asi
como identificacion de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor
antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) y
eventualmente, la sismicidad.

» Se llevé a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informacién
a la escala del presente concepto y a las condiciones fisicas actualmente existentes.

Con base en el cruce de informacién se analizaron zonas susceptibles a la generacién o
reactivacion de fenémenos de remocién en masa y se procedi6 a la definicion de la
amenaza para la Urbanizacion San Luis de la localidad de San Cristobal.

6.2 PARAMETROS VERIFICADOS

6.2.1 Marco Fisico del Sector

La Urbanizacion San Luis describpe un (1) poligono irregular orientado en sentido
occidente-oriente, el cual presenta una pendiente que varia en un amplio espectro de
grados desde suavemente inclinada entre 3° a 10° en la zona de acceso a La
Urbanizacion a abrupta entre 20° a 45° grados de inclinacién en el costado oriental (Guia
Metodolégica para estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en
Masa, SGC - 2015).

La Urbanizacion se encuentra en un sector consolidado a nivel urbano (ver Figura 1 y
Figura 4) y el uso del suelo es principalmente de caracter residencial. Las viviendas de la
Urbanizacién San Luis presentan una configuraciéon estructural consistente en muros de
mamposteria simple que trabajan como muros portantes y losas de entrepiso macizas,
organizadas en unidades estructurales de dos (2), cuatro (4), cinco (5), seis (6), siete (7) y
ocho (8) viviendas, las cuales comparten muros divisorios, placas de entrepiso, partes de
cubierta y posiblemente la estructura de cimentacion, destacando que esta (ltima
condicién no pudo ser determinada con base en la inspeccién visual realizada el 20 de
Agosto de 2015. La cubierta es liviana y estda compuesta por tejas de fibrocemento sobre
perfiles metalicos.

Es importante mencionar que en respuesta a la configuracién topografica del terreno
algunas unidades estructurales fueron construidas de manera escalonada ocasionando
que las losas de entrepiso entre unidades estructurales no estén al mismo nivel. Asi
mismo, se resalta que no se evidencia una dilataciéon o junta entre bloques estructurales,
que permitan un comportamiento independiente de cada unidad estructural.

La Urbanizacion estd compuesta por ciento cincuenta y ocho (158) predios de los cuales
ciento cincuenta y dos (152) corresponden a unifamiliares de tres (3) pisos (=98%), dos 2
edificaciones de dos (2) pisos que corresponden a el Salén Comunal y la Casa de la
Administracion (=1,3%) y una (1) edificacion de (1) piso que constituye la bodega comunal
(=0,7%). Cabe aclarar que 3 predios (14, 15 y 16) de la Manzana 58 no fueron construidos
y se usan como parqueaderos, segun las observaciones realizadas dentro del trabajo de
campo y la informacién cartografica disponible.
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F(_;tograﬁa? 1. Panorampa F‘E la Cale 255 SUE en senl[do oceidents:- Fotografia 2.. Vista de la Carrera 5 la cual cuenta con una estructura en
oriente, via de acceso principal a La Urbanizacién San Luis. Cuenta con . : :

p : ; adoquin. Aunque se observan algunas deformaciones sobre el adoquin,
una estructura mixta pavimentada en losas de concreto y adoquin sus R i e I
condiciones de estabilidad son buenas en términos generales. Sui condiiahas, db Bntaiidad sor buenias g ISHINGE gonerics.

Interseccion Calle 25B Sur

Fotografia 3. Vista de la de la Calle 25B Sur la cual cuenta con una | Fotografia 4. Vista de la interseccion de la Calle 25B Sury la Carrera 5 la
estructura en adoquin y losas de concreto. Aungue se observan algunas | cual cuenta con una estructura en adoquin y losas de concreto. Aunque
deformaciones sobre el adoquin, sus condiciones de estabilidad son | se observan algunas deformaciones sobre el adoquin, sus condiciones
buenas en términos generales. de estabilidad son buenas en terminos generales.

Las vias principales que sirven de acceso vehicular a la Urbanizacion barrio se
encuentran pavimentadas en concreto hidraulico y adoquin, observando en algunas de
ellas fisuras, grietas y deformaciones, las cuales tienen su posible origen por el desgaste
normal por uso. En las fotografias 3 y 4 se muestra el estado de algunas vias de acceso a
la urbanizacion.

Las zonas contiguas a la Urbanizacion, localizadas en el costado oriental de las
Manzanas 55, 56 y 57 son zonas de ladera que presentan una pendiente abrupta (entre
los 20° y los 45° grados) de acuerdo con la Guia Metodolégica para estudios de
Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en Masa, SGC — 2015.

De acuerdo con lo descrito en los documentos referenciados en los antecedentes, en esta
zona se ha identificado, un deslizamiento compuesto que exhibe un escarpe principal de
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aproximadamente 80m de longitud y cerca de 3m de altura; adicionalmente se ha
evidenciado varios escarpes secundarios que se acercan a los 2m de altura, (ver
Fotografias 5, 6, 7 y Figura 11). La profundidad del deslizamiento, parece acercarse a los
20m, e involucra el espesor del cuaternario, y el material deslizado esta forjado en
rellenos mineros arcillosos pero con abundante carga de bloques y cantos de areniscas.
En areas especificas del mismo se observaron zonas que se han encontrade sometidas
a flujos de materiales, situacién que ha provocado agrietamientos, fisuras y hundimientos
severos en varias edificaciones, adicionalmente ha generado la rotura y/o obstruccién de
las cunetas de drenaje a lo largo del talud y disipadores para la conduccién y manejo de
las aguas de escorrentia subsuperficiales convirtiendo estas estructuras en agentes
detonantes y/o contribuyentes a los procesos de remocién en masa en la zona. Lo
anterior permite concluir que las zonas de descarga de las estructuras de drenaje se
concentran en la parte media y baja de los taludes dispuestos en el costado oriental y sur
de la Urbanizacion saturando los materiales que los conforman.

Por otra parte, hacia el costado Sur de la Urbanizacion en la parte posterior de las
Manzanas 58 y 59, se observa un proceso de remocién en masa que generd el colapso
parcial de un muro de gaviones construido para la estabilizacion del talud que se localiza
en este sector, lo que ha provocado empujes sobre el muro perimetral del costado Sur de
la vivienda de la Transversal 2C No 25B — 56 (Manzana 58 Predio 1) ocasionando
abombamientos, fisuras y agrietamientos severos que comprometen su estabilidad
estructural y habitabilidad.

Las zonas aledaiias a la Urbanizacion sobre el costado Norte cerca de la Manzana 55 son
caracteristicamente de ladera con una pendiente suavizada (entre los 3° y los 10° grados)
de acuerdo con la clasificacién realizada en la Guia Metodolégica para estudios de
Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en Masa, SGC — 2015. Sobre estos
predios baldios se han detectado areas especificas sometidas a reptacion del suelo que
han producido agrietamientos y fisuras en varias viviendas aledaiias.

6.2.2 Geologia?
La urbanizacion San Luis, se localiza sobre las siguientes unidades litoestratigraficas:

Formacion Bogota Unidad Lodosa (Tpb-L): conformada sobre sustratos rocosos de las
laderas de consiste en una secuencia de arcillolitas y lodolitas (rocas blandas con mezcla
textural de limo y arcilla) de colores variados preferencialmente rojizos a pardos con
moteamientos de limos claros y esporadicos amarillos ocre; eventualmente encierran
delgadas capas de areniscas lodosas de grano muy fino con comportamiento
geomecanico similar al de las lodolitas. En los horizontes superiores desarrolla suelos
residuales con espesores variables (de hasta 3 m), posiblemente resultado de variaciones
del nivel freatico. Es evidente la ausencia de laminacién interna y fisilidad. Sus
exposiciones se circunscriben a la esquina suroccidental del Centro Comercial el 20, a la
Plaza de Mercado del 20 de Julio, a buena parte del barrio S. C. Granda Sur (manzanas

2 Tomado del “Estudio de Riesges por Remocién en Masa y Evaluacion de Alternativas de Mitigacion para los barrios Granada Sur, Granada
Sur lll Sector, Villa Nataly 20 de Julio, Montebello y Urbanizacién San Luis y Padua, de la localidad de San Cristobal, en Bogota D.C."
realizado por la firma GlA Consultores Ltda, en el afio 2010. Capitulo 3 Numeral 3.4.2.
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22, 36 y 46) y de las urbanizaciones Portén Real y Padua, y bajo la Urbanizacion San Luis
a pocos metros de profundidad. En los topes de las laderas se posiciona a mas de 20 m
de profundidad.

Suelos Residuales Arcillosos (QTpb-sr): conformados por horizontes lodosos (arcillo-
limosos), de coloracién rojiza a pardo intenso. Poseen alta plasticidad, consistencia
desde blanda hasta media, y eventualmente firme; describen trazas amarillas a rojizas de
oxidacién. Son producto de la alteracion de las arcillolitas y lodolitas de la Formacion
Bogota por los agentes de intemperismo o por la accién de cauces subsuperficiales;
infrayacen los sedimentos fluvioglaciales que moldean la ladera natural. Carecen de
exposicion alguna en superficie, motivo que los hace no cartografiables y su espesor en el
mejor caso alcanza los 3.0 m.

Depdsitos Antropicos Generados por Actividad Minera (Qdam): encierran desde
bloques hasta guijos de areniscas de grano muy fino a fino, con pobre seleccion,
resultado de la intensa actividad minera que afecto la ladera natural a lo largo de los afios
30, 40, 50 y 60 del siglo pasado. Son heterométricos. La fraccién gruesa estd embebida
en una matriz arcillosa (o lodosa) semejante a la de los depdsitos coluviales; contiene
residuos ceramicos, (ladrillos, tuberia) asi como basuras y madera, que inicialmente
tallaban los antiguos patios de cantera y luego se convirtieron en botaderos. Son de
consistencia media (y ocasionalmente firme), su humedad natural es baja, son poco
permeables y su plasticidad cambia entre baja y alta. Su espesor oscila entre los 5.75 m
y los 26,75 m. Sus mejores ejemplos toman lugar en los taludes al sur, suroriente y
suroccidente de La Urbanizacién San Luis.

Depositos Antrépicos con Fines Urbanisticos (Qdau): que son matriz-soportados,
producto de la generacién de cortes y rellenos en y sobre las laderas naturales, y
destinados a la cimentacion de las viviendas y los accesos viales (i.e caminos vy
carreteras). La matriz es arcillosa o arcillo-arenosa, su plasticidad es en el mejor de los
casos media, su consistencia migra de blanda a firme, y aunque parecen compactados
por accién humana, poseen permeabilidad baja y humedad natural entre media y baja.
Contiene bloques subangulares de areniscas y escombros de bloques y ceramicos (i.e
ladrillos), fragmentos de concreto y de pavimento flexible. Desarrollan horizontes entre los
1.5m y los 13.7m y reposan sobre el fluvioglacial o las lodolitas de la Formacién Bogota.
Son evidentes en las franjas, hoy dia urbanizadas, configuran la cubierta superficial en los
barrios Granada Sur, Granada Sur Il Sector, San Miguel (universo constitutivo del
deslizamiento principal), y al occidente de Montebello; espacio ultimo en el que su
espesor migra desde las décimas de centimetro hasta los 4.7m, y en el que carecen de
importancia en la generacion o desarrollo de los procesos de remocién en masa (ver
Figura 7).

Depdositos Antropicos Urbanisticos Seleccionados (Qdaus): Bajo esta designacion se
conjugan las acumulaciones de material seleccionado, compactado al 90% del proctor
modificado, pero cubiertas por una capa de concreto asfaltico o neumatico. Su espesor
es inferior a los 0.50m. La matriz es arenosa y las particulas mas gruesas son de tamafio
grava media a gruesa, su humedad es baja a media. Sus evidencias son notorias a lo
largo de la red vial que enmarcan las 39 manzanas que dan vida el area de estudio, v.g. la
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Transversal 2A, la Calle 24A sur, la Carrera 1 Bis, la Calle 27 Sur, la Calle 20A sur.

Depodsito de Deslizamiento (Qmd): Son el producto de los procesos hidrogravitacionales
(i.e los deslizamientos) recientes y actuales, y enmarcan superficialmente las laderas.
Son por naturaleza heterogéneos; engloban depésitos fluvioglaciales, o suelos residuales
o rellenos antrépicos, traslocados, o una entremezcla de ellos (panorama observable en la
Foto 3.8). Exhiben altos contenidos de humedad, son altamente plasticos, su matriz es
arcillosa o arcillo-arenosa, su consistencia es blanda a muy blanda y son poco
permeables.

Estan vinculados con estados maximos de saturacién, llegando en ocasiones a
convertirse en flujos viscosos que pueden transportar bloque de areniscas. Particularidad
que los convierte en altamente peligrosos, maxime si se precisa que las obras de
mitigacién han sido insuficientes como lo ilustran las viviendas de La Urbanizacion San
Luis.

=
Figura 7. Plano 4 Geologia Local Granada Sur. Fuente: Gia Consultores Ltda. 2011,

Teniendo en cuenta lo anterior, en la

Figura 8 se presenta el perfil 2-2’ del plano 4A que corresponde a una de las secciones
geotécnicas realizadas por GIA Consultores Ltda-2011, para caracterizar los espesores
de los depositos que conforman la zona de la Urbanizacién San Luis.
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Figura 8. Plano 4A Secciones Geotécnicas Perfil 2-2’. Geologia Local Granada Sur. Fuente: Gia Consultores Ltda. 2011.

6.2.3 Geologia Estructural®

El Piedemonte central de los Cerros Orientales, dominio en el que estan dispuestos
Granada Sur y Montebello, hace parte del limite oriental de la Sabana de Bogota. Esta
conformado por elevaciones abruptas (por encima de los 3000 msnm), y es intervenido
por un sistema de fallamiento principal con direccién aproximada Norte — Sur, que define
la direccion de la principal estructura geologica de la subcuenca: el Anticlinal de Bogota —

Usaqueén.

La estructura esta limitada al oriente por el Sinclinal de Teusaca y al occidente por el
Sinclinal de Usme; su flanco occidental esta influenciado por la Falla de Bogota; y el
pliegue discurre entre fallas inversas de bajo angulo (Falla de Bogotd), resultantes del

3 Tomado del *Estudio de Riesgos por Remocion en Masa y Evaluacién de Alternativas de Mitigacion para los barrios Granada Sur, Granada
Sur lll Sector, Villa Nataly 20 de Julio, Montebello y Urbanizacién San Luis y Padua, de la localidad de San Cristébal, en Bogota D.C."

realizado por la firma GIA Consultores Ltda, en el afio 2010. Capitulo 3 Numeral 3.4.2.
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pulso de levantamiento principal de la Cordillera Oriental (Orogenia Andina). Fracturas
gue distan de ser las Unicas que juegan papel en su comportamiento, a ellas se le suman
sistemas conjugados, orientados N45°E y N55°W, gestados por un segundo evento de
deformacién mas reciente, caracterizado por la conformaciéon de zonas de transferencia o
desgarre con predominio de desplazamiento lateral izquierdo, de caréacter regional y en la
que estan involucradas las rocas cretaceas y cenozoicas.

Montebello y Granada Sur se yerguen en una sucesion de pendientes estructurales,
ligeramente inclinadas, sin traslocaciones o cambios de polaridad relevantes. Las capas
reposan con orientacion en el dominio [262 - 288] (medido en azimut de buzamiento) e
inclinacién media de 21° grados hacia el oeste, pero con variaciones locales que discurren
desde los 16 grados hasta los 27 grados. Lo anterior remarca que Montebello y Granada
Sur operan bajo un solo dominio estructural.

6.2.4 Geomorfologia y Procesos Morfodinamicos*
La Urbanizacion San Luis presenta 3 formas de relieve que corresponden a las siguientes:

Taludes de Excavacion Minera (DLIMT): Se designa asi a los cortes de hasta 20 m de
altura, labrados en la ladera natural, durante la extraccién de arcillas, retrollenados y
reconfigurados hasta pendientes entre 35° y 45° (abruptas a escarpadas), con los
residuos de la misma explotaciéon. Son superficies denudadas, parcialmente cubiertas
con basuras recientes, susceptibles a desarrollar procesos erosivos y de remocién en
masa, y receptoras de su accionar. Cuando las condiciones de humedad son altas, se
producen flujos de tierra o de escombros, y deslizamientos traslacionales. En ellos tienen
lugar los mas recientes pulsos de actividad, seis deslizamientos traslacionales, activos-
avanzados, delgados (de no mas de dos metros de profundidad) y con distribucion de
actividad retrogresiva y alargandose; procesos residentes en el cuerpo de un
deslizamiento antiguo, también activo (particularidad que lo clasifica como complejo), pero
con velocidad de milimetros (o centimetros) por afios, y con caracter retrogresivo,
responsable de los dafios en la Urbanizacion San Luis. Esta geoforma se presenta en los
taludes aledafos a La Urbanizacion.

Explanaciones por Actividad Minera (DLIMU): corresponden a explanaciones a manera
de terrazas, reconformadas por compactacion del material allanado o por llenado y
nivelacion de las depresiones topograficas con llenos (seleccionados o no) delgados;
lucen pendientes entre 2° y 5° (suavemente inclinada a moderadamente inclinada), y
coinciden con antiguos patios de operacion de canteras o de fabricas de ladrillo, a
posteriori convertidos en plataformas de acopio, y finalmente preparados (o alistados)
para ser urbanizados. Estan modeladas en rellenos antrépicos y escombros de mineria, y
por su baja pendiente desarrollan procesos erosivos laminares. En sus dominios tienen
asiento la Urbanizacion San Luis, La plaza de mercado 20 de Julio y buena parte del
barrrio S.C. Granada Sur. Esta geoforma se presenta en su mayoria en toda La
Urbanizacion San Luis.

4 Tomado del “Estudio de Riesgos por Remocién en Masa y Evaluacion de Altemativas de Mitigacion para los barrios Granada Sur, Granada
Sur Il Sector, Villa Nataly 20 de Julio, Montebello y Urbanizacion San Luis y Padua, de la localidad de San Cristobal, en Bogota D.C."
realizado por la firma GIA Consultores Ltda, en el afio 2010. Capitulo 3 Numeral 3.5.2.
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Unidad de Ladera Denudacional con Intervencion Intensa por Actividades Minera
(LDIM): que agrupa las partes de la ladera sometidas, como parte de la explotacion de
arcillas, a los cortes y rellenos de mayor envergadura. Si bien la actividad minera fue
trascendental en el pasado, pocas evidencias quedan de su accionar, con excepcion del
escarpe al sur y oriente del conjunto residencial San Luis. La explotacion antafio en nada
fue tecnificada y se limité a la extraccion desordenada de arcilla donde asi se pudiera;
plan de trabajo responsable de la formacién de cortes cuasiverticales, y de la generacion
de los mas importantes procesos de inestabilidad en los barrios, uno de ellos el de
Granada Sur (que involucra parte de los barrios San Miguel Granada Sur y S. C. Granada
Sur). (Ver Figura 9).

Figura 9. Plano 5 Geomorfologia Local Granada Sur. Fuente: Gia Consultores Ltda. 2011.

Pendiente

Dado que la pendiente es uno de los componentes intrinsecos de las laderas que tiene
influencia directa en las condiciones de estabilidad, se llevd a cabo dentro del presente
concepto técnico un mapa de pendientes que orientara la ubicacion de las zonas de
mayor susceptibilidad con relacion a eventuales procesos (en areas sin urbanizar
generalmente) que se pudieran generar en la Urbanizacion San Luis y en las zonas
aledafias a la misma (ver Figura 10).

Las franjas de colores amarillos y rojos presentes en la Figura 10, corresponden con
zonas de mayor pendiente y por consiguiente con mayor susceptibilidad a la generacién
de procesos; situacién que se puede ver potencializada si se considera que estas zonas
coinciden con sectores no urbanizados y carentes de estructuras adecuadas para el
manejo de aguas de escorrentia.
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Figura 10. Mapa de pendiente generado para La Urbanizacién San Luis de la Localidad de San Cristdbal. La gama de colores
verdes representan un bajo angulo de inclinacién del terreno, y los colores amarillos y rojos mayores pendientes u angulos
de inclinacion.

6.2.41 Meteorizacion

Para el area de estudio el factor principal de meteorizacién quimica es de tipo hidrico.
Estos procesos modifican las propiedades fisicas y quimicas originales de cada litologia,
creando condiciones que facilitan la incisién del agua en los materiales que pierden
cementantes, lavado de minerales y concentraciéon de otros, y que por lo tanto las hace
mas susceptibles a la erosion y a los procesos de remocién en masa; cuando es muy
avanzada lleva al cambio de los macizos rocosos a suelos residuales. El perfil de
meteorizacion se traduce, entonces, en una costra de fragmentos liticos embebidos en
matriz lodosa para el caso de la Formacion Bogota, que alcanza espesores diversos:
desde los pocos centimetros hasta los dos metros, escenario preferencial para la
formacion de deslizamientos traslacionales, y flujos de detritos que se movilizan toda vez
que los horizontes de suelo se saturan o se reblandecen, especialmente en las
temporadas de lluvias intensas.

6.2.4.2 Procesos de erosion

La mayor parte de los procesos erosivos se desarrollan en materiales denudados, y en
cortes generados para urbanizacion o para frentes de canteras, los materiales tienden a
desarrollar surcos y carcavas con entallamientos mayores a 1 m y formas caracteristicas
en V, cuando interrumpen algln flujo superficial de escorrentia; en pendientes
suavemente inclinadas el arrastre genera erosiéon difusa y flujos laminares. Para la zona
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de estudio, la actividad extractiva ha dejado frentes libres denudados en los que la erosién
tiene asidero por la ausencia o la deficiencia en el manejo de aguas superficiales y por la
ausencia o deficiencia en la cobertura vegetal, lo que provoca la incision preferencial en
las superficies expuestas, sean éstas taludes o patios. Asi, entonces, la erosiéon se marca
en casi todas las laderas retrabajadas por la actividad extractiva, y en los taludes
temporales inherentes al accionar minero.

6.2.4.3 Procesos de remocion en masa

Reptacion

De acuerdo con el estudio este tipo de proceso toma lugar en las partes de las laderas
forjadas en litologias arcillosas cubiertas por pastos (lo anterior se infiere de la apariencia
actual de los espacios no urbanizados, proximos al area de estudio). A pesar de que hoy
dia el cambio en el uso del suelo y el control de aguas superficiales y subterraneas
relacionado con los nuevos asentamientos urbanisticos, que hacen inviable su percepcion
se observaron algunos vestigios localizados en el corredor NE de la Urbanizacion San
Luis. Visual NW-SE (ver Fotografias 5 y 6).

——

Fotografia 5. Procesos lentos de ladera a manera de reptaciones, forjados en
materiales superficiales, dispuestos en el corredor NE de la Urbanizacion San
Luis. Visual NW-SE. Fuente: Gia Consultores Ltda. 2011.

Fotografia 6. Proceso de reptacion identificado localizado en el corredor NE de la Urbanizacién San Luis. Visual NE-SW.

Deslizamientos

El relieve natural en las zonas cercanas a la Urbanizacion San Luis ha sufrido importantes
transformaciones debido en gran parte a las actividades mineras relacionadas con los
antiguos frentes de explotacién y a la Urbanizacién de nuevos asentamientos, por lo que
se establecié la existencia de zonas que presentaban cambios en la orientacion de las
unidades de ladera, y signos de inestabilidad. De acuerdo con el estudio de GIA
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Consultores Ltda 2011 se cartografiaron tres sectores que presentan deslizamientos
activos, sin embargo, solo los dos primeros tendrian incidencia directa sobre la
urbanizacion. (Ver Figura 11).

Figura 11. Esquema de los Procesos de Inestabilidad cercanos a la Urbanizacion San Luis cartografiados por GIA
Consultores Ltda. 2011.

Sector 1: Recorre los taludes al sur y al sureste de la Urbanizacion San Luis. El
deslizamiento principal es complejo y la superficie de despegue compuesta (es decir
encierra trechos rotacionales, en la base y el cuerpo, y traslacionales en la cabeza), la
corona es de 80 m de longitud, aproximadamente, el escarpe principal alcanza los 3 m de
altura y los escarpes secundarios bordean los 2 m de altura, unos y otros relacionados
con los antiguos frentes de explotaciéon. La profundidad del deslizamiento, parece
acercarse a los veinte metros, e involucra el espesor del cuaternario, y el material
deslizado esta forjado en rellenos mineros arcillosos pero con abundante carga de
bloques y cantos de areniscas. La distribucién de actividad, también llamada secuencia
de repeticion (Suarez, 1998), es retrogresiva y ampliandose (Varnes, 1978) y la velocidad
es muy baja (mm por afio, Morgenster, 1985, citado por Cruden y Varnes, 1996).

Es importante mencionar que el cuerpo del deslizamiento identificado en el sector 1, esta
moldeado por seis deslizamientos locales, activos-avanzados, de poca profundidad
(inferior a los tres metros) localizados sobre los taludes que rodean toda la Urbanizacion
San Luis. Las coronas poseen longitudes 10 m y 12 m; los escarpes principales marcan
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alturas maximas de 2m y el material deslizado se circunscribe exclusivamente en los
desechos mineros (o depdsitos antropicos mineros) y en basuras locales. Los depésitos
son arcillosos y contienen blogues y cantos de areniscas de diferentes dimensiones, que
han contribuido a la generacion de afectaciones estructurales de diferente indole en las
viviendas de la Urbanizacién. La detonacion de este proceso de inestabilidad recae en la
saturacion y el reblandecimiento de las masas del suelo, sumado a las intensas
temporadas invernales; sin embargo, no se descarta el aporte de agua generado por las
rupturas de las redes de acueducto y alcantarillado y la falta de redes y drenajes en otras
zonas.

Fotografia 7. Deslizamiento identificado localizado al NE de la Urbanizacion San Luis zona posterior de las Manzanas 55, 56 y 57. Visual NW-SE.

De acuerdo con los antecedentes mencionados, es importante indicar que a pesar de que
se han realizado obras de contencion y los planes de tratamiento, que incluyen muros de
gavién, caissons de hasta once metros de profundidad, cunetas, descoles, filtros y
terraceo (recomendacion emitidas por Geoingenieria, 2000), que han reducido la tasa de
movimiento, su implementaciéon poco ha influido en la estabilizacion del deslizamiento
principal, debido a que su profundidad es de méas de 20 m.

Sector 2: Se desarrolla entre las calles 24 Sur y 20A Sur, y al noroccidente de la carrera
1B Sur. Alli un deslizamiento traslacional lento (que bien puede clasificarse como un flujo
de tierras, pues las expresiones en superficie son aun erraticas) y un flujo de tierras
moldean las laderas cercanas a la Urbanizacion. El primer deslizamiento, dibuja un area
de influencia aproximada de poco mas de 150 metros de ancho y 180 de largo; su
direccion de desplazamiento es SE-NW; su secuencia de repeticién es retrogresiva; su
actividad y desarrollo es potencial-avanzado, y es el causante de grietas y graves dafios
estructurales en las viviendas de la calle 21 Sur y de la manzana 17 del barrio Montebello.
(Ver Fotografia 6). El segundo, corresponde a un flujo simple e inactivo. La masa
deslizada oscila entre los cuatro y los siete metros y compromete (en apariencia) la
totalidad de los llenos. La direccién de movimiento es N-NE, y en los cerca de cien (100)
metros de ancho esculpe en las partes altas, escalonamientos de cerca de 20 m de ancho
por 1 m de altura, mas o menos paralelos entre si. (Ver Fotografias 8 y 9).

El proceso de inestabilidad del sector se encuentra conformado por un flujo, el FT-007EC,
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y dos desprendimientos, el DP-008EC (deslizamiento estabilizado) y el DP-009EC
(colapsado), simples, delgados (de menos de un metro de profundidad) y de pequefia
envergadura.

Fotografia 8. Zona afectada en la parte media de la ladera. Se observa | Fotografia 9. Zona afectada por un movimiento en masa, la ladera de la
la mayoria de viviendas que fueron afectadas estructuralmente. A la | imagen est4 conformada en su gran mayoria por depésitos antropicos
derecha se localizan las trincheras y apiques que permitieron identificar | por urbanizacion que rellenaron antiguos frentes mineros de excavacion.
rellenos antropicos hasta de 4m. Fuente: Gia Consultores Ltda. 2011. Fuente: Gia Consultores Ltda. 2011.

2 aroa . = = . - i

Fotografia 11. Deslizamiento identificado localizado al NW de la Urbanizacion San Luis. DP-009EC (pata del deslizamiento). Visual NW-SE.

6.2.5 Factor Antrépico

Conforme con los antecedentes las zonas aledafias a la Urbanizacion San Luis han
sufrido intervenciones antrépicas asociadas en gran parte a las practicas mineras poco
tecnicas para la explotacion de materiales arcillosos que se ejercian desde principios de
siglo, las cuales favorecieron la generacion de procesos de remocion en masa. Al interior
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de la Urbanizacion San Luis la intervencion antrépica se relaciona de manera directa con
las actividades propias de los procesos de construccion de la Urbanizacién, los cuales
obedecen a cortes y/o rellenos en zonas de pendiente preferencialmente media para la
adecuacion del terreno y el posterior emplazamiento de las edificaciones unifamiliares.

6.2.6 Uso y Cobertura Vegetal

El uso del suelo dentro de La Urbanizacién es principalmente de caracter residencial. La
cobertura vegetal es limitada a las zonas que conforman los taludes que rodean la
Urbanizacion San Luis, donde fue posible observar unas pequefias areas provistas de
arboles y de vegetacion arbustiva al sureste de las manzanas 58 y 59, nororiente de las
manzanas 55, 56 y 57.

6.2.7 Hidrografia

Dentro de La Urbanizacién San Luis asi como en su area mas cercana, no fue posible
observar durante la visita de campo la presencia de cuerpos de agua o corrientes naturales o
artificiales, por lo que éste no se ve influenciado por delimitaciones de zonas de ronda
hidraulica o de manejo y preservacion ambiental.

\_/l{efl-"'?'wa

‘Logistica

\ i
i 4l e A0 Rl _J,_ .____. s S L ] 3 I
Figura 12. Vista en planta de La Urbanizacién San Luis de la localidad de San Cristébal, Cuenca del rio Fucha.
Imagen modificada de Google Earth (28 de Octubre de 2015).

Es importante indicar que el estudio de GIA 2011, afirma que los barrios Granada Sur,
Granada Sur Il Sector, Padua, Villa Nataly, San Luis y Montebello carecen de corrientes
superficiales permanentes, debido a que los drenajes naturales: tres en total, uno
discurria a lo largo de la calle 20 A sur, otro marcado al sur oriente de la manzana 53 (i.e.
del barrio Villa Nataly) y otro tallado al noroeste del bloque 17 (en el espacio de san
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Miguel, Granada Sur) fueron borrados por el devastador paso de la actividad minera
durante las décadas de los cincuenta y los sesenta. Los vestigios de los cuerpos de agua
surcan al norte del predio, y el drenaje se compone de escorrentias superficiales.

6.2.8 Clima

De acuerdo con el documento “Estudio de la Caracterizaciéon Climatica de Bogota y
Cuenca Alta del Rio Tunjuelo” adelantado por el FOPAE y el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, 2007, se consider6 dentro del presente
concepto técnico la informacion correspondiente a la Estacién Meteorolégica “Santa
Lucia” la cual es la mas cercana a La Urbanizacion San Luis y se localiza hacia el
suroccidente de la misma.

De manera complementaria se emplearon los mapas de “Distribucion de la precipitacién
media anual” y de “Distribucién de la temperatura media anual” del estudio mencionado.

Estacion Latitud Longitud Categoria Elevacién

Santa Lucia 04° 34" 10.0" Norte 74° 07" 0.9" Qeste PG 2618 msnm

De la estacion antes sefialada se puede extraer las siguientes caracteristicas climaticas:

PARAMETRO

VALORES

Temperatura media anual:

12a13°C

Distribucion espacio-temporal de
precipitacién:

De tipo bimodal (lluvia entre marzo a mayo y octubre a

diciembre).

Precipitacion media anual:

1000 - 1100 mm

Precipitacidon mensual maxima:

69 mm en 24 horas

Numero de dias con lluvia:

155 dias al afio

Humedad Relativa promedio

anual; 9%

Brillo Solar medio mensual: 1100 - 1200 horas
Evaporacion anual promedio: 698 mm
Clasificacidn climatica: B3: Himedo

Liuvias y Analisis hidrolégico

CT-8014 - Urbanizacioén San Luis

De acuerdo con la relacién entre la lluvia critica y la lluvia anual para el sector de los
Cerros Orientales, propuesta en el “Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del Terreno
para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C, se tiene en
promedio para el area que comprende La Urbanizacién San Luis una precipitacién critica
de 214.6 mm, con una duracién de 31 dias y un periodo de retorno de 25 afos.

6.3 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION
EN MASA

Considerando la metodologia descrita en el numeral 6.1 y basados en la informacion
secundaria y la informacion cartografiada a partir de la verificacion en campo de los
diferentes parametros mencionados dentro del numeral 6.2, se determiné que el sector en
el que se emplaza la Urbanizacién San Luis, presenta una condicion de Amenaza Alta por
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Remocion en Masa de acuerdo con el siguiente analisis:

Los predios se localizan en la parte baja de una ladera que recorre los taludes al sury al
sureste de la Urbanizacién San Luis (aproximadamente a 9 metros de longitud de los
taludes), los cuales presentan una pendiente abrupta (entre 20° y 45°), separando la
Urbanizacién San Luis del barrio Montebello.

A nivel geoldgico, gran parte de La Urbanizaciéon San Luis se encuentra sobre Depositos
Antrépicos Generados por Actividad Minera, que encierran desde bloques hasta guijos de
areniscas de grano muy fino a fino, con pobre seleccion. La fraccion gruesa estd
embebida en una matriz arcillosa (o lodosa) semejante a la de los depdsitos coluviales;
contiene residuos ceramicos, (ladrillos, tuberia) asi como basuras y madera. Son de
consistencia media (y ocasionalmente firme), su humedad natural es baja, son poco
permeables y su plasticidad cambia entre baja y alta. Su espesor oscila entre los 5.75 m
y los 26,75 m.

En menor medida se encuentran Depésitos de Deslizamiento, los cuales son el producto
de los procesos hidrogravitacionales recientes y actuales, y enmarcan superficialmente
las laderas. Son por naturaleza heterogéneos; engloban depdsitos fluvioglaciales, o
suelos residuales o rellenos antrépicos, traslocados, o una entremezcla de ellos. Exhiben
altos contenidos de humedad, son altamente plasticos, su matriz es arcillosa o arcillo-
arenosa, su consistencia es blanda a muy blanda y son poco permeables.

La geomorfologia que se exhibe en los taludes que recorren la Urbanizacién corresponde
con Taludes de Excavacion Minera labrados en la ladera natural, durante la extraccion de
arcillas, retrollenados y reconfigurados con pendientes entre 35° y 45° (abruptas a
escarpadas), con los residuos de la misma explotacion. Son superficies denudadas,
parcialmente cubiertas con basuras reciéntes, susceptibles a desarrollar procesos
erosivos y de remocion en masa, y receptoras de su accionar. Cuando las condiciones de
humedad son altas, se producen flujos de tierra o de escombros, y deslizamientos
traslacionales. En ellos tienen lugar los mas recientes pulsos de actividad, seis
deslizamientos traslacionales, activos-avanzados, delgados (de no mas de dos metros de
profundidad) y con distribucién de actividad retrogresiva y alargandose; procesos
residentes en el cuerpo de un deslizamiento antiguo, también activo, pero con velocidad
de milimetros (o centimetros) por afios, y con caracter retrogresivo, responsable de los
darios en las edificaciones de la Urbanizacion San Luis.

Adicionalmente, la Urbanizacién se localiza hacia la parte baja de un deslizamiento
principal de caracter complejo, retrogresivo con una velocidad baja, cuya superficie de
despegue es compuesta (es decir encierra tramos rotacionales, en la base y el cuerpo, y
traslacionales en la cabeza), la corona es de 80 m de longitud, aproximadamente, el
escarpe principal alcanza los 3 m de altura y los escarpes secundarios bordean los 2 m de
altura, unos y otros relacionados con los antiguos frentes de excavacion. Cabe
mencionar, que en las zonas afectadas por el deslizamiento, se realizé la remocién de los
materiales acumulados por accién de los flujos de tierras y deslizamientos superficiales,
asi como la conformacion de terrazas en el talud oriental y en el talud sur, asi mismo se
realizé la construccién de sistemas de contencién con muros en gaviones en la base de
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los flujos de tierras y en la pata del talud oriental se ejecuté la construcciéon de cunetas
revestidas y descoles para el manejo de la escorrentia superficial y subsuperficial
mediante baterias de drenaje horizontales en la zona que presentaba mayor acumulacién
de agua; sin embargo, estas obras no presentaron un efecto significativo sobre la
estabilidad del deslizamiento regional, debido a que la profundidad del deslizamiento
parece acercarse a los 20 m.

Por otra parte, se han identificado procesos de remocién en masa de menor magnitud con
relacion al deslizamiento principal, sobre los taludes que colindan con la Urbanizacién San
Luis, depositando un volumen considerable de suelo arcilloso en la parte media y baja de
los mismos; situacién que ha generado la obstrucciéon y/o ruptura de las estructuras de
drenaje superficial (cunetas y disipadores). Esto ha conllevado a que las estructuras de
drenaje estan conduciendo las aguas recolectadas hacia el material inestable, lo que
sumado a la baja resistencia al corte de este, sugiere una alta probabilidad de que el
material acumulado contintie movilizandose.

Asi mismo, se ha evidenciado el colapso de algunas secciones del muro de gaviones en
el costado sur de las Manzanas 58 y 59 y deformaciones considerables en otras
secciones sobre el costado oriental de las Manzanas 55, 56 y 57, conllevando a una
pérdida de funcionalidad de las obras de contencién ejecutadas originalmente en la zona
y ocasionando que los empujes excesivos ejercidos por el terreno los estén soportando
las edificaciones de La Urbanizacién.

Derivado de lo anterior, se deduce que dadas las caracteristicas geoldgicas y
geomorfolégicas del sector en el que se emplaza la Urbanizacién San Luis, existe una alta
susceptibilidad en el mismo a la generacién de procesos de inestabilidad, lo cual se ha
venido manifestando a través del tiempo y se ha hecho evidente en los diferentes
monitoreos realizados desde el afio 2000 hasta la actualidad, asi como en los
documentos emitidos para el sector.

Tabla 7. Zona de Amenaza Alta por Remocién en Masa en la Urbanizacion San Luis.

55 1al29
56 1al48
57 1al41
58 1al13,17 al 21
59 1al17

7 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El anélisis de vulnerabilidad se basé en el calculo del indice de Vulnerabilidad Fisica
(IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por
Soler et al INGEOCIM, 1998). Esta evaluacién incluye los siguientes aspectos:

o Determinacion de la solicitacién caracteristica para cada vivienda.
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¢ Clasificacién de la tipologia de vivienda existente. Esta informaciéon se obtuvo del
inventario de viviendas

e Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

7.1 CONFIGURACION ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES

Las viviendas de la Urbanizacibn San Luis presentan una configuracion estructural
consistente en muros de mamposteria simple que trabajan como muros portantes y losas
de entrepiso macizas, organizadas en unidades estructurales de dos (2), cuatro (4), cinco
(5), seis (6), siete (7) y ocho (8) viviendas, las cuales comparten muros divisorios, placas
de entrepiso, partes de cubierta y posiblemente la estructura de cimentacién, destacando
que esta ultima condicidon no pudo ser determinada con base en la inspeccion visual
realizada el 20 de Agosto de 2015. La cubierta es liviana y esta compuesta por tejas de
fibrocemento sobre perfiles metalicos. (Ver Figura 13).
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Figura 13. Conformacion de Unidades Estructurales de la Urbanizacion San Luis.

Es importante mencionar que en respuesta a la configuraciéon topografica del terreno
algunas unidades estructurales fueron construidas de manera escalonada permitiendo
que las losas de entrepiso entre unidades estructurales no estén al mismo nivel. Es
importante indicar que no se evidencia una dilatacién o junta entre bloques estructurales,
que permitan un comportamiento independiente de cada unidad estructural (Ver
Fotografias 12 y 13).
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Asi mismo, se evidenciaron movimientos horizontales de las edificaciones debidos al
proceso de inestabilidad presente en la zona, lo que se puede corroborar con el
comportamiento de las zonas aledafias a las juntas o dilataciones de las unidades
estructurales, las cuales han presentado grandes desplazamientos generando la
incrustacion de las placas (tanto a nivel de cimentacion, como de entrepiso) de las
viviendas ubicadas en el nivel superior en los muros de lindero de las viviendas aledafas
dispuestas en el nivel inferior.

Fotografia 12. Configuracion estructural general de las edificaciones de
la Urbanizacion. Se observa escalonamiento entre unidades
estructurales.

Fotografia 13. Vista del escalonamiento y distancia de junta ylo
dilatacion entre unidades estructurales y losas de entrepiso.

Conforme con lo observado en la visita técnica, la configuracion estructural de la
Urbanizacion ha favorecido que este tipo de afectaciones se haya desarrollado de manera
global en las viviendas que se encuentran en diferentes unidades estructurales ya que al
tener losas rigidas en comun las solicitaciones se transfieren a todas las viviendas que
conforman la unidad estructural. (Ver Fotografias 12, 13, 14 y 15).

Cabe decir que algunos muros que forman las juntas de dilatacion de las diferentes
unidades estructurales presentan columnetas en concreto reforzado como medida de
confinamiento en algunas zonas de la Urbanizacién; sin embargo en un alto porcentaje
presentan la misma configuracion estructural en la cual los muros de las viviendas
intermedias poseen una configuracion estructural que corresponde a mamposteria simple
sin confinar. Es importante mencionar que los muros en la juntas de dilatacion entre
unidades y/o modulos estructurales son mas vulnerable a sufrir dafios que las viviendas
ubicadas en las zonas intermedias, debido a que la mamposteria simple no tiene un
adecuado comportamiento ante cargas fuera de su plano, situacion que se observa
claramente cuando las placas se incrustan en los muros aledafios. (Ver Fotografias 13 y
15).
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Fotografia 15. Afectaciones entre unidades estructurales debido a

Fotografia 14. Incrustacion de las placas (a nivel de entrepiso). que las dilataciones no son las apropiadas.

Por otra parte, se observaron afectaciones en elementos estructurales y no estructurales
en algunas viviendas que limitan directamente con el proceso de remocion en masa
presente en la zona, tales como la deformacién en losas de entrepiso producto de los
desplazamientos propios del movimiento en masa, fisuras y grietas de tendencia
escalonada e irregular en los muros intermedios y de fachada, falla y colapso en
elementos mampuestos y muros perimetrales. Asi mismo, se presenta la pérdida de
horizontalidad en muros superiores de mamposteria, deformaciéon de los marcos
metélicos en algunas puertas y ventanas, ruptura de vidrios y dificultades para abrir y
cerrar estos elementos arquitecténicos. Estas afectaciones varian de leves a severas y se
observan en varias viviendas en los sectores donde hay cambios de nivel en las unidades
estructurales y desplazamientos horizontales de las edificaciones.

Fotografia 17. Afectaciones entre unidades estructurales. Se
observa el refuerzo estructural de un muro perimetral de una unidad
estructural.

Fotografia 16. Incrustacion de las placas (a nivel de entrepiso y
contrapiso) debido a desplazamientos horizontales de las edificaciones.

7.2 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto se obtuvo la tipificacion de
las viviendas segun el criterio de Leone® (Tabla 8), teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura presentados en la Tabla 9.

* LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué & I'évaluation des risques générés par les phénoménes de mouvements de terrain.
Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres, Marseille, 286 p.
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Corresponde a lotes vacios.

ala Claiﬁcacién utilizda en el sector para determinar la tipolog

ia de vivienda. _

LV

B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacién ni ligazén estructural. En nuestro medio se
les denomina tugurios o ranchos.
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni fundacién

B2 adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar dentro de este grupo las casas en
mamposteria no reforzada o prefabricadas simples.

B3 Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales tradicionales (concreto,
mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

B4 Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada cimentacién, de

mas de dos niveles.

En los diagramas de barra siguientes se puede observar para las edificaciones de La
Urbanizacién San Luis el porcentaje de predios en funcion de cada tipologia, asi como del
nimero de pisos. Esta informacién es producto de la visita de campo realizada al barrio

en mencion.

Tipologiade Predios Urbanizacion San Luis
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Figura 14.. Tipologia de los predios de La Urbanizacién San Luis.

{Nivel  2Niveles 3Niveles 4Niveles SNiveles  GNiveles

Luis.

Figura 15 .NUmero de Pisos de las edificaciones de La Urbanizacion San

Considerando la clasificacion propuesta en la Tabla 8 y la revisién adelantada durante la
visita de campo, se determiné una predominancia de viviendas con calidad regular a
buena (B3 = 98.0%).

El predominio de las viviendas con tipologia B3 puede entenderse debido a que las
edificaciones hacen parte de una Urbanizacién por lo que las viviendas se construyeron
con una sola configuracion estructural y arquitecténica, en vigencia del cédigo colombiano
del afio 1984. Cabe decir que a pesar de que las viviendas tienen la misma configuracién
estructural, algunas edificaciones presentan una vulnerabilidad diferente, debido a que en
la actualidad presentan afectaciones severas en sus elementos estructurales, condicién
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que las hace mas vulnerables a los desplazamientos generados por los procesos de
remocion en masa identificados en la zona.

Tabla 9. Criterios de resistencia de las estructuras segtin el tipo de solicitacion o evento al que podrian estar
expuestas |as viviendas Tada de INGEOCIM, 1998).

Transporte
Despl ient Deformacion Profundidad de la cimentacion
SaTRmIanS Asentamientos Arriostramiento de la estructura
Ruptura
. Altura de |a estructura
Empujes laterales gﬁfﬂLTaaC'ﬁn Profundidad de la cimentacion
P Refuerzo

Deformacion

Impactos Ruptura Refuerzo

De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizacién de amenaza, se tiene que
en las viviendas que conforman la Urbanizaciéon San Luis de la Localidad de San Cristébal
es posible que pueda presentarse solicitaciones por desplazamientos verticales y
presiones laterales, dependiendo de la zona en la cual se encuentran ubicadas a lo largo
de la ladera. Sera con base en estas solicitaciones que se llevara a cabo el analisis de

vulnerabilidad respectivo.

7.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

La categorizacion de vulnerabilidad se hace de acuerdo tanto al tipo de solicitacion
(magnitud del evento) como a la tipologia de la vivienda. En la Tabla 10 se presentan los
criterios de intensidad de las solicitaciones y en la Tabla 11 se presenta la matriz de dafio.

Tabla 10. Criterios de intensidad de las solicitaciones (Tomada de INGEOCIM, 1998).

Rapidez del Lento Vm<m/afo
o movimiento Rapido Vm>m/afio
Deslizamientos o .
flujos Baja SC<1/3 SE
Presiones laterales | Media 1/3 SE<SC<2/3 SE
Alta SC>2/3 SE
Desplagamienlos Bajo DV<cm
verticales Alto DV>cm
Caida de bloques Bajo Vb<idm®
Impactos Medio 1dm*<Vb<0,5m*
Alto Vb>0,5m*

Donde:
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Tabla 11. Matriz de daiio utilizada a de INGEOCIM, 1998).

Rapidez del Lento Alto Medio Medio Bajo
movimiento Répido Alto Alto Alto Medio
Deslizamientos o . v : 5

flujos Baja Medio Medio Medio Bajo
Presiones laterales Media Alto Alto Medio Medio
Alta Alto Alto Alto Medio

Desplazamientos Bajo Medio Medio Medio Bajo

verticales Alto Alto Alto Alto Alto

Caida de bloques Bajo Medio Medio Bajo Bajo
Impactos Medio Alto Alto Medio Medio
Alto Alto Alto Alto Medio

De acuerdo con las caracteristicas de la zona y considerando la matriz de dafio de la
Tabla 11, la Urbanizacién San Luis es susceptible a presentar procesos de remocién en
masa puede ser catalogada de la siguiente manera: en las Manzanas 55, 56, 57, 58 y 59
pueden presentar presiones laterales altas.

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza, se establecio el
indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF) de las viviendas. En la Tabla 12 se relaciona dicho
indice con los niveles de dafio con la categorizacion de vulnerabilidad asociada.

Tabla 12. Valores de ldce de Vulnerabilidad Fisica (Tomada de INGEOCIM, 1998).

2

Bajo 005 | 035
Medio 0.35 0.65 MEDIA
Alto 0.65 1.00 ALTA

7.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

De acuerdo con la Tabla 12 y considerando que las viviendas de La Urbanizacién San
Luis presentan predominantemente una tipologia B3 = 98.0%, se estima que se pueden
presentar niveles de dafio altos ante presiones laterales altas, que implican valores de
vulnerabilidad fisica entre 0,65 y 1.0 por lo que es posible categorizarlas con un indice de
vulnerabilidad alto.

8 EVALUACION DE RIESGO

Cabe destacar, que en la determinacién del Riesgo se emplearon las dos variables
previamente definidas: amenaza y vulnerabilidad. De la convolucién de estas dos
variables se obtuvo la calificacion del riesgo; sin embargo, en esta operacion se le asigna
un mayor peso a la calificacion de amenaza, entendiéndose que la vulnerabilidad puede
ser intervenida y reducida, mediante la implementacion de técnicas constructivas
adecuadas.

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia ?
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co  mail: idiger@idiger.gov.co

Pagina. 49 de 60




Codigo:

CONCEPTO TECNICO Version.
Fecha de
revision:

A continuacién se presenta en la Tabla 13 la matriz de aceptabilidad del riesgo que fue
tenida en cuenta para la categorizacion de los predios que forman parte de la
Urbanizacién San Luis.

Tabla 13. Matriz de aceptabilidad del Riesgo

VULNERABILIDAD RELATIVA
ALTA MEDIA BAJA
ALTA RIESGO MEDIO
ﬁgﬁz‘?ﬁﬁ MEDIA RIESGO MEDIO || RIESGOBAIO
BAJA RIESGO MEDIO RIESGOBAJO RIESGO BAJO

Cabe decir, que los antecedentes han permitido identificar un proceso de remocion en
masa caracterizado por un deslizamiento complejo, el cual se ha encontrado activo en las
diferentes épocas en las que ha sido monitoreado, exhibiendo movimientos y/o
desplazamientos de caracter lento y no perceptibles en algunos periodos, los cuales
generalmente se han presentado en los costados sur oriental y nor oriental de La
Urbanizacién San Luis averiando algunas edificaciones, sumado a las caracteristicas
geolégicas y geomorfolégicas del sector, indican que las zonas afectadas por este
proceso, presentan una gran susceptibilidad a originar nuevos desplazamientos sobre los
procesos existentes y/o a generar nuevos procesos de remocion, que pueden afectar aun
mas a las edificaciones de la zona. Este escenario sugiere sin lugar a dudas que la
amenaza por procesos de remocion en masa en la zona sea alta.

Asi mismo, es importante mencionar que debido a que algunas edificaciones presentan
una vulnerabilidad diferente, ya que en la actualidad presentan afectaciones severas en
sus elementos estructurales, condicion que las hace mas vulnerables a los
desplazamientos generados por los procesos de remocién en masa identificados en la
zona, sumado a que las viviendas se encuentran organizadas en unidades estructurales
las cuales comparten muros divisorios, placas de entrepiso, partes de cubierta y
posiblemente la estructura de cimentacion, la vulnerabilidad de las edificaciones implican
valores de indices de vulnerabilidad fisica altos, por lo que la vulnerabilidad es alta para
las viviendas de la urbanizacién.

De acuerdo con lo anterior, la evaluacion de amenaza y vulnerabilidad describen una
situacién compleja, en la que los procesos continuaran su ola de dafio en la urbanizacion
San Luis y en algunos corredores de los barrios Montebello y de Granada Sur, en
proximidad al deslizamiento principal y considerando que para los predios de la
Urbanizacion San Luis la categorizacion de amenaza y vulnerabilidad es alta; se tiene que
la categorizacion de riesgo a nivel predial es la que se sefiala en la Tabla 14

Tabla 14. Zonas de Riesgo en La Urbanizacion San Luis.

55 1al28
29 (Bodega Comunal)
Riesgo Alto No Mitigable 56 1al48
57 1al41
58 1al13y 17 al 21
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Casa Administracién

Salén Comunal

59

1al17

Lotes Vacios (LV)
Sin calificacion de riesgo

58

14 a16

Los predios no construidos (como lo son los lotes vacios) no presentan calificacién de

riesgo debido a que no tienen elementos expuestos para su evaluacion y analisis.

9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» La Urbanizacion San Luis de la localidad de San Cristébal, se encuentra localizada en una
zona de amenaza alta por fendmenos de remocién en masa, tal como se presenta en el
ANEXO 1. Los predios construidos dentro de la Urbanizacion, se encuentran en riesgo
Alto No Mitigable por fendmenos de remocion en masa (ANEXO 2).

En la elaboracion del presente concepto se empleé la base cartografica de la Unidad
Administrativa Especial de Catastro Distrital UAECD, que es la misma utilizada en el
“Estudio de Riesgos por Fenémenos de Remocion en Masa y Evaluacion de Alternativas

de Mitigacion para los barrios Granada Sur, Granada Sur Il sector, Villa Nataly, 20 de

Julio, Montebello y urbanizaciones San Luis y Padua de la Localidad de San Cristobal, en

Bogota D.C.”, contratado por el FOPAE (hoy IDIGER), mediante el contrato de consultoria
619 de 2010 con la firma Consultora GIA CONSULTORES S.A. De acuerdo con la citada
base cartografica La Urbanizacion San Luis abarca cinco (5) manzanas y ciento cincuenta
y ocho (158) predios, informacién que se resume en la Tabla 1.

» Se recomienda a la Caja de Vivienda Popular (CVP) verificar la etapa del proceso en la
cual se encuentran los predios que se referencian en la Tabla 15 y que corresponden a
predios que con anterioridad fueron incluidos al programa de reasentamiento de familias
en alto riesgo no mitigable, continuar con el citado proceso y agilizar el tramite con el fin
de realizar la demolicion inmediata de la estructura que conforma la vivienda y evitar
algun tipo de afectacién a los habitantes del sector. Adicionalmente, se recomienda
incorporar estos predios como suelo de proteccion por riesgo.

Tabla 15. Predios que fueron recomendados para incluir al Programa de Reasentamiento de Familias en Alto
Riesgo No Mitigable localizados en Zonas de Amenaza Alta y Riesgo Alto por Procesos de Remocion en

Masa antes de la emision del Conceito Técnico CT-8014.
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1 56 36 Cll 24A Sur No 4A-41 AAADDDZKWZM
2 59 06 Tv 2C No 25B-41S AAADDO2LAPA
3 59 02 Tv 2C No 25B-535 AAAQD02LALF
4 59 01 Tv 2C No 25B-558 AAAGOO2LAKC
5 58 01 Tv 2C No 25B-56S AAAD002KZLF
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] 58 02 Tv 2C No 25B-54S AAAD002KZMR
7 57 02 Cll 25A Sur No 4A-24 AAAQ002KXPA
8 57 03 Cll 25A Sur No 4A-26 AAADDDZKXRJ
9 57 04 Cll 25A Sur No 4A-30 AAAD002KXSY
10 57 05 Cll 25A Sur No 4A-32 AAAQ002KXTD
11 57 06 Cll 25A Sur No 4A-36 AAAQ002KXUH
12 57 07 Cll 25A Sur No 4A-38 AAAQDDZ2KXWW
13 57 08 Cll 25A Sur No 4A-42 AAADDOZKXXS
14 57 09 Cli 25A Sur No 4A-44 AAADD02KXYN
15 57 10 Cll 25A Sur No 4A-48 AAAD002KXZE
16 57 11 Cll 25A Sur No 4A-50 AAAD002KYAF
17 57 41 Cll 25A Sur No 4A-11 AAADD02KZKC
18 57 40 Cll 25A Sur No 4A-13 AAA0002KZJZ
19 57 39 Cll 25A Sur No 4A-17 AAAD002KZHK
20 57 38 Cll 25A Sur No 4A-19 AAADD02KZFZ
21 57 37 CII 25 Sur No 4A-23 AAAD002KZEP
22 57 36 Cll 25A Sur No 4A-25 AAAD002KZDE
23 56 01 Cll 25 Sur No 4A-06 AAAD002KUKL
24 56 02 Cll 25 Sur No 4A-08 AAAQ00ZKULW
25 56 03 Cll 25 Sur No 4A-12 AAAQ002KUMS
26 56 04 Cll 25 Sur No 4A-14 AAADDOZKUNN
2 56 05 ClI 25 Sur No 4A-18 AAAD002KUOE
28 56 06 Cll 25 Sur No 4A-20 AAAD002KUPP
29 56 07 CIl 25 Sur No 4A-24 AAADD02KURU
30 56 08 Cll 25 Sur No 4A-26 AAAD002KUSK
3 56 09 Cll 25 Sur No 4A-30 AAAQ002KUTO
32 56 11 Cll 25 Sur No 4A-36 AAAQ002KUWF
33 56 10 Cll 25 Sur No 4A-32 AAAQ002KUUZ
34 56 12 Cll 25 Sur No 4A-38 AAADO0ZKUXR
35 56 13 Cll 25 Sur No 4A-42 AAAD002KUYX
36 56 14 Cll 25 Sur No 4A-44 AAADDO2KUZM
37 56 15 Cll 25 Sur No 4A-48 AAADOO2KWAF
38 56 16 Cll 25 Sur No 4A-50 AAAQ002KWBR
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39 56 33 Cll 24A Sur No 4A-49 AAADD0ZKWWF
40 56 34 Cll 24A Sur No 4A-47 AAADDDZKWXR
41 56 35 Cll 24A Sur No 4A-43 AAADDDZKWYX
42 56 37 Cll 24A Sur No 4A-37 AAADODZKXAW
43 56 38 Cll 24A Sur No 4A-35 AAADD02KXBS
44 56 39 Cll 24A Sur No 4A-31 AAADDO2KXCN
45 56 40 Cll 24A Sur No 4A-29 AAADD02KXDE
46 56 4 Cll 24A Sur No 4A-25 AAADD0ZKXEP
47 56 42 ClI 24A Sur No 4A-23 AAADO0ZKXFZ
48 56 43 Cll 24A Sur No 4A-19 AAADOD2KXHK
49 56 44 Cll 24A Sur No 4A-17 AAAD002KXJZ
50 56 45 Cll 24A Sur No 4A-13 AAAD002KXKC
51 56 46 Cll 24A Sur No 4A-11 AAADDOZKXLF
52 56 47 ClI 24A Sur No 4A-07 AAADD02KXMR
53 56 48 Cll 24A Sur No 4A-05 AAADDOZKXNX
54 55 06 Cll 24A Sur No 4A-18 AAAD00ZKTHK
55 55 05 Cli 24A Sur No 4A-16 AAAQ002KTFZ
56 55 04 Cll 24A Sur No 4A-12 AAADDOZKTEP
57 55 03 Cll 24A Sur No 4A-10 AAAQ002KTDE
58 55 02 Cll 24A Sur No 4A-06 AAAOD02KTCN
59 55 01 Cll 24A Sur No 4A-04 AAAQ002KTBS
60 55 15 CII 24A Sur No 4A-46 AAADDOZKTSY
61 55 14 Cll 24A Sur No 4A-42 AAADOO2KTRJ
62 55 13 Cll 24A Sur No 4A-40 AAADDO2KTPA
63 55 12 Cll 24A Sur No 4A-36 AAAQO02KTOM
64 55 1" Cll 24A Sur No 4A-34 AAADO02KTNX
65 55 10 Cll 24A Sur No 4A-30 AAAD00ZKTMR
66 55 09 Cll 24A Sur No 4A-28 AAADDOZKTLF
67 55 08 Cli 24A Sur No 4A-24 AAADDOZKTKC
68 55 07 Cll 24A Sur No 4A-22 AAADDDZ2KTJZ
69 55 20 Cll 24A Sur No 4A-60 AAAQO02KTYN
70 55 19 Cll 24A Sur No 4A-58 AAADCO2KTXS
7 55 18 Cll 24A Sur No 4A-54 AAADDOZKTWW
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72 55 16 Cll 24A Sur No 4A-48 AAADDOZKTTD
73 55 17 Cll 24A Sur No 4A-52 AAAD002KTUH
74 57 01 Cll 25A Sur No 4A-20 AAADQ0ZKXOM

» Se recomienda incluir en el Programa de Reasentamiento de Familias en Alto Riesgo No
Mitigable a las familias habitantes de los predios de la Tabla 16, en caso que apliquen
conforme a las normas pertinentes, asignarle Prioridad Técnica 1 e incorporarlos como

suelo de proteccién por riesgo.

Tabla 16. Predios recomendados para inclusion al Programa de Reasentamiento de Familias en Alto Riesgo

No Mitigable localizados en Zonas de Amenaza Alta i Riesio Alto ior Procesos de Remocion en Masa

1 59 17 Cll 25A Sur No 5-57 AAAD002LBCX
2 §9 16 Tv 2C No 25B-118 AAAD002LBBR
3 59 15 Tv 2C No 25B-138 AAAQO02LBAF

4 59 14 Tv 2C No 25B-178 AAADOD2LAZE

5 59 13 Tv 2C No 25B-198 AAADDOZLAYN

6 59 12 Tv 2C No 25B-235 AAAQD0Z2LAXS

7 59 1" Tv2C No 25B-258 AAADDOZLAWW
8 59 10 Tv 2C No 25B-295 AAADDO2LAUH

9 59 09 Tv2C No 25B-318 AAADOO2LATD

10 59 08 Tv 2C No 25B-35S AAAQ002LASY

" 59 07 Tv 2C No 25B-378 AAAQD02LARJ

12 59 05 Tv2C No 25B-435 AAAD002LAOM
13 59 04 Tv2C No 25B478 AAADO02LANX
14 59 03 Tv2C No 25B-49S AAAQDO2LAMR
15 58 03 Tv 2C No 25B-50S AAADQDZKZNX
16 58 04 Tv 2C No 25B-54S AAAQ002KZOM
17 58 05 Tv2C No 25B-44S AAADDOZKZPA
18 58 06 Tv 2C No 25B-425 AAAQD02KZR

19 58 07 Tv 2C No 25B-425 AAADD0KZSY
20 58 08 Tv 2C No 25B-36S AAADOOZKZTD
21 58 09 Tv 2C No 25B-325 AAAD002KZUH
22 58 10 Tv 2C No 25B-30S AAADDOZKZWW
23 58 " Tv 2C No 25B-26S AAADD0ZKZXS
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24 58 12 Tv 2C No 25B-24S AAAQ002KZYN

2 58 13 Tv 2C No 25B-208 AAAOD02KZZE |
% 58 21 Tv 28 No 25B-41S AAADOO2LAJZ

7 58 20 Tv 2B No 26B-398 ARAODO2LAHK .
28 58 19 Tv 28 No 258-358 AAADOO2LAFZ
2 58 18 Tv 28 No 25B-338 AAADDO2LAEP
30 58 17 CII25BSurNo519 | AAAODD2LADE |
31 57 12 Cll 25A Sur No 4A-64 AAAQO02KYBR \
32 57 13 CII25A SurNo4A56 | AAAODOKYCX

33 57 14 CIl25A SurNo4A60 | AAAODD2KYDM |
3% 57 15 CII25A SurNo4A62 | AAAODOZKYEA
3 57 16 ClI25A SurNo4A66 | AAAOODZKYFT

36 57 17 CIi25A SurNo4A68 | AAADDDZKYHY |
7 57 18 CII25A SurNo4A72 | AAAOOD2KYJH |
38 57 19 CII25ASurNodA74 | AAAODD2KYKL |
39 57 3 CI25SurNo4A-29 | AAADDO2KZCN |
40 57 34 CI25ASurNo4A31 | AAADDO2KZBS

41 57 3 C25SurNo4A35 | AAADDOZKZAW

42 57 2 CIl25A SurNo4A37 | AAAOOD2KYZM

43 57 3 Cll 25A SurNo4A41 | AAADDOZKYYX !
44 57 30 CIl25A SurNo4A43 | AAADDD2KYXR |
45 57 2 Cll 254 SurNo4A47 | AAAQOD2KYWF

46 57 2 CIl25A SurNo 4A49 | AAADDO2KYUZ
4 57 27 CIl25A SurNo4A-53 | AAAODOZKYTO |
48 57 % CIl25A SurNo4A-55 | AAAOD02KYSK |
49 57 2 CIl25A SurNo4A-59 | AAAOOD2KYRU I
50 57 24 CIl25A SurNo4A61 | AAADDOKYPP |
51 57 23 CII25A SurNo4A65 | AAADDD2KYOE |
52 57 2 Cll 254 SurNo 4A67 | AAADDOZKYNN |
53 57 21 CII25A SurNo4A71 | AAAODD2KYMS |
54 57 20 CI25SurNo4AT3 | AAAODDZKYLW

55 56 17 CIl25 SurNodA-54 | AAADDDZKWCX

56 56 18 CI25SurNo4A56 | AAAODO2KWDM
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57 56 18 CII 25 Sur No 4A-60 AAAQDO2KWEA
58 56 20 ClI 25 Sur No 4A-62 AAACOOZKWET
59 56 21 ClI 25 Sur No 4A-66 AAADOO2KWHY
60 56 22 Cll 25 Sur No 4A-68 AAAQO02KWJH
61 56 23 Cli 25 Sur No 4A-72 AAAOD02KWKL
62 56 24 ClI 25 Sur No 4A-74 AAAQQOZKWLW
63 56 25 CII 25 Sur No 4A-73 AAAQQ02KWMS
64 56 26 Cll 24A Sur No 4A-71 AAAOOD2KWNN
65 56 27 Cli 24A Sur No 4A-67 AAAQ002KWOE
66 56 28 CII 24A Sur No 4A-65 AAAQ00ZKWPP
67 56 29 CIl 24A Sur No 4A-61 AAAD002KWRU
68 56 30 Cll 24A Sur No 4A-59 AAADO02KWSK
69 56 K} ClI 24A Sur No 4A-55 AAADODZKWTO
70 56 32 Cli 24A Sur No 4A-53 AAAD002KWUZ
Il 55 28 ClI 24A Sur No 4A-84 AAAD00ZKUHY
72 55 27 Cll 24A Sur No 4A-82 AAAQOO2KUFT
73 55 26 Cli 24A Sur No 4A-78 AAADOD2KUEA
74 55 25 Cll 24A Sur No 4A-76 AAA0002KUDM
75 55 24 Cll 24A Sur No 4A-72 AAAQD0ZKUCX
76 55 23 Cli 24A Sur No 4A-70 AAA0002KUBR
77 55 22 ClI 24A Sur No 4A-66 AAAQDOZKUAF
78 55 21 Cll 24A Sur No 4A-64 AAAQQ02KTZE

» A la Alcaldia Local de San Cristobal, desde su competencia y en cumplimiento de lo
estipulado en el Decreto Distrital 038 de 2007, adelantar las acciones pertinentes con el
fin de que se realice la demolicion y disposicién adecuada de los escombros generados
por las edificaciones que conforman La Casa de la Administracion, el Salén Comunal y la
bodega Comunal de la Urbanizacion San Luis, para evitar que los mismos sean ocupados
ya que se encuentran en condicion de alto riesgo no mitigable.

» Para los predios de la Tabla 17 que corresponden a los predios no construidos que se
encuentran en condicién de Amenaza Alta y que no cuentan con calificacién de riesgo
debido a que no tienen elementos expuestos, se recomienda a los propietarios y/o
responsables de estos lotes vacios no urbanizarlos. Adicionalmente, se recomienda
incorporar estos predios, asi como la totalidad del poligono evaluado como suelo de

proteccion por riesgo.
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Tabla 17. Predios sin calificacion de riesgo por no estar construidos al momento de realizar el presente |
concepto técnico.

|
Lotes Vacios (LV) 14,15y 16 £

Sin calificacion de riesgo

» Teniendo en cuenta que el poligono de la Urbanizacién San Luis se encuentra en una
zona catalogada en alto Riesgo no Mitigable por procesos de remocién en masa, se
recomienda a la Alcaldia Local de San Cristobal, adelantar todas las acciones
administrativas pertinentes desde su competencia, con el fin de que las entidades
prestadores de servicios publicos en la zona, ejecuten las medidas necesarias para ‘
garantizar la prestacion del servicio en las areas aledafias a la urbanizaciéon en mencion. I

» Se recomienda implementar las acciones pertinentes, con el fin de evitar que se
modifiquen y deterioren las condiciones fisicas de los sectores aledafios y que se puedan
traducir en una condicién de amenaza alta para los predios colindantes.

» Una vez terminado el proceso de reasentamiento de cada predio relacionado en la Tabla
16 y la Tabla 16, se recomienda vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de
cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 140 del Decreto Distrital 190 de 2004 (POT) I!
respecto a demoler la vivienda, retirar los escombros generados, aislar y sefalizar |
mediante valla informativa cada lote, a fin de evitar que los mismos sean ocupados !
nuevamente. También se recomienda incorporar estos predios al inventario distrital de '
predios desocupados en desarrollo del proceso de reasentamiento por alto riesgo para su
posterior control y manejo por parte de las entidades correspondientes.

10 OBSERVACIONES

Los resultados, recomendaciones y/o conclusiones incluidas en el presente concepto se
realizaron para establecer restricciones o condicionamientos para la ocupacién del suelo ‘
y/o recomendaciones para el uso de las zonas expuestas a condiciones de amenaza alta |
y riesgo alto por fendmenos de remocién en masa estan basados en los resultados de los
estudios mencionados, de los antecedentes revisados y en las observaciones realizadas
durante las visitas a la Urbanizacién.

Si por alguna circunstancia las condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para
establecer las zonas y recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes
y modificaciones que sean del caso.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antropico es una variable
determinante en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo
anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran los posibles
procesos de remocion en masa.

De acuerdo con el Articulo 32 del Decreto Distrital 172 de 2014 y de conformidad con el
Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012 todas las entidades publicas o privadas, encargadas
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de la prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras civiles mayores o que
desarrollen actividades industriales o de otro tipo, que desarrollen actividades en el
Territorio Distrital, que puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como las
que especificamente determine el IDIGER, deberan realizar un analisis especifico de
riesgo que considere los posibles efectos de riesgos naturales y sociales, sobre la
infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su area
de influencia, asi como los que se deriven de su operacién. Con base en este analisis el
responsable del proyecto debe disefiar e implementar las medidas de reduccién del
riesgo, planes de emergencia y contingencias que seran de su obligatorio cumplimiento.

11 ANEXOS

Anexo 1. Mapa de zonificacion de Amenaza por fenémenos de remociéon en masa, para
La Urbanizaciéon San Luis (Localidad de San Cristobal).

Anexo 2. Mapa de zonificacion de Riesgo por fenomenos de remocion en masa, para La
Urbanizacién San Luis (Localidad de San Cristébal).
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