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2 INTRODUCCION

Este documento ha sido elaborado para el Programa de Reasentamiento de Familias en Alto Riesgo en el marco de la Ley
Nacional 1523 de 2012 y del Decreto Distrital 255 de 2013, con el fin de caracterizar desde el punto de vista de condiciones
de amenaza, vulnerabilidad y riesgo de inundacion por avenidas torrenciales el area correspondiente a la zona de la
quebrada Honda. La caracterizacion de amenaza se relaciona con una condicion precedente a traves de la consulta de los
planos normativos de amenaza por remocion en masa e inundacion, los conceptos técnicos que ha emitido el FOPAE en la
legalizacion y regularizacion de barrios, planes parciales y licencias urbanisticas, conceptos técnicos de amenaza ruina y
diagnosticos por emergencia. Asimismo, se determina una zona de amenaza por avenidas torrenciales elaborada a partir de
un andlisis heuristico de la geomorfologia, geologia, relieve y pardmetros morfométricos de la cuenca y se realiza una
evaluacion de la vulnerabilidad fisica y social a través de identificacion en campo de las viviendas y familias. La vigencia del
presente documento es temporal, mientras no se modifiquen significativamente las condiciones fisicas y de ocupacion del
sector.

3 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

31 DESCRIPCION DE LA CUENCA

Segun Reyes Trujillo, Ulises Barroso y Carvajal Escobar (2010), del analisis morfométrico se determina que para areas
menores de 5 km? los tributarios se denominan unidades, para areas entre 5 y 20 km? sectores, entre 20 y 100 km?
microcuencas, entre 100 y 300 km2 subcuencas y mayores a 300 km? se denominan cuencas, por lo tanto el area tributaria
de la quebrada Honda es una unidad, se ubica al sur de la ciudad de Bogota en la Localidad de Ciudad Bolivar, pertenece al
sistema de drenaje del rio Tunjuelo y es tributaria de orden 4 de la microcuenca de la quebrada Limas. El acceso principal a
los barrios del sector es por la Avenida Boyaca y por la Avenida Circunvalar del Sur, las cuales corresponden a vias
principales que recorren en sentido norte - sur la capital de la republica (ver figura 1).

3.2 DESCRIPCION DEL CAUCE DE LA QUEBRADA Y TRAMO A ANALIZAR

La quebrada Honda vierte sus aguas en la quebrada de Limas; asimismo, tanto la quebrada Limas como la quebrada Honda
estan altamente intervenidas por el desarrollo urbano no planificado de la zona ya que en ocasiones son objeto de
vertimientos y disposiciones de aguas servidas y basuras. El sector no cuenta con un sistema de acueducto y alcantarillado
oficial, el agua potable es suministrada a través de mangueras las cuales presentan filtraciones constantes y se observa
manejo inadecuado de las aguas servidas y lluvias que son, en ocasiones, vertidas directamente al terreno, contribuyendo a
la generacion de fenomenos locales de inestabilidad del terreno.

La intervencion antropica en el sector se concentra en la realizacion de cortes y rellenos para la adecuacion de predios, que
se han llevado a cabo sobre zonas de alta a media pendiente, lo que ha favorecido la generacion de procesos de
inestabilidad local, que han comprometido la estabilidad de algunas viviendas. El estado actual de la mayoria de las vias,
que carecen de estructura de pavimento y no cuentan con obras para el manejo de drenaje, favorece sobre éstas el
desarrollo de erosion superficial laminar y en surcos. Adicionalmente, el vertimiento de aguas residuales directamente a los
drenajes que discurren en la zona y sobre las laderas, ha favorecido la aparicion de problemas locales de inestabilidad.
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El tramo analizado en el presente concepto es el anteriormente mencionado (ver figura 1), de acuerdo a los compon

CONVENCIONES

~— Quebrada
=== (). Honda
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TlUPZ
[ |Localidad
[ Cuenca Honda

suprayacen la Formacion Arenisca Tierna. La zona presenta pendientes altas. Los fendmenos de inestabilidad potenciales y
presentes se asocian en la mayoria de los casos a intervenciones antropicas y a la baja calidad en la construccion de las
viviendas Yy estan relacionadas con el deficiente manejo de las aguas servidas, de escorrentia y subsuperficiales, asi ¢como
|la aplicacion de inadecuadas técnicas para el emplazamiento y para la construccién de las viviendas. Sobre algunos de los
taludes de corte y las vias, se han generado procesos de erosion laminar incipiente, la cual ha avanzado localmente a
pequefios surcos favorecidos por la pendiente alta de la laderas. Los predios ubicados en la parte baja de la ladera i}n la
margen izquierda de la quebrada Honda presentan alta susceptibilidad geotécnica al desarrollo de procesos de inestabilidad
y a la caida de bloques provenientes de las partes altas de las laderas, de igual forma la zona presenta una alta
susceptibilidad al desarrollo de procesos de erosion. '

Por otro lado, para el emplazamiento de algunas viviendas, se han realizado cortes verticales de altura variable sobr= las
. laderas donde se emplaza el desarrollo, sin medidas de proteccion, contencion, estabilizacion y drenaje adecuadas. De:ntro
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de los procesos morfodindmicos observados en la zona es importante destacar los siguientes: caida de bloques que
involucran las areniscas, flujos de tierra que se relacionan principalmente con suelos residuales y rellenos antropicos y por
ultimo los procesos erosivos. Los procesos morfodinamicos que se evidencian en el sector son procesos superficiales tanto
activos como potenciales y estan relacionados la presencia de capas de suelo residual, depésitos de pendiente y depositos
antropicos, susceptibles a movilizarse y deslizarse ante la influencia de diversos factores detonantes (ver fotos 1y 2).

Foto 1. Laderas del cauce de la quebrada Foto 2. Laderas del cauce de la quebrada

4 CONDICION PRECEDENTE DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO

41 PLANOS NORMATIVOS DEL PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT)

411  Plano normativo por inundacién

En el marco del ordenamiento juridico del Distrito Capital, en particular el relacionado con los instrumentos de planificacion y
ordenamiento territorial, no se han adoptado mapas de amenaza de inundacién por avenidas torrenciales en la unidad de la
quebrada Honda.

41.2  Plano normativo de amenaza por remocidén en masa

De acuerdo con el plano normativo de amenaza por remocion en masa del POT, un 7,20% del area de la unidad de la
quebrada Honda se encuentra en zona de amenaza alta, un 78,59% en zona de amenaza media y un 14,21% en zona de
amenaza baja. La unidad posee zonas de amenaza alta por remocion en masa segun el mapa del POT, principaimente en
la zona de ronda de su quebrada Honda entre las calles 74 B Sur y 73 A Sur (desde el cauce hasta la carrera 27 P Bis) y
desde la carrera 27 hasta su desembocadura en la quebrada Limas. Las zonas restantes de la unidad poseen amenaza
media y baja, concentrandose la Ultima hacia el sur-oriente.
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42 CONCEPTOS TECNICOS DE AMENAZA Y RIESGO

|
421 Conceptos técnicos por remocion en masa “
Se han emitido conceptos técnicos cuya area de estudio se encuentra total o parcialmente dentro de la unidad: de la
quebrada Honda, a saber: CT-4021, CT-4444, CT-4829 y CT-5043. Estos conceptos se realizaron en el marco del programa
de legalizacion y regularizacion de barrios para lo cual se realiza una identificacion de amenaza y riesgo por procesos de
remocion en masa y se emite un concepto calificandola entre baja, media y alta.

4211  Concepto Técnico CT-4021 de 2004 ;;1

Concepto Técnico de Riesgo emitido el 16 de septiembre de 2004 para el barrio Bella Flor de la localidad de Ciudad Bolivar
para el programa de legalizacion y regularizacion de barrios de la Secretaria Distrital de Planeacion (SDP). Identifica cinco
zonas de amenaza alta de acuerdo con la naturaleza de los procesos de remocion en masa presentes principalmente en el
cauce de la quebrada Limas y uno en la quebrada Honda, dando lugar a restriccion de uso de predios y zonas verdes entre
las carreras 27 Ay 27 A Bis, desde la calle 72 G Sur hasta el cauce de la quebrada. ‘

|

4212 Concepto Técnico CT-4444 de 2006

Concepto Técnico de Riesgo emitido el 14 de julio de 2006 para el barrio EI Edén Sector el Paraiso de la Iocalidbd de
Ciudad Bolivar para el programa de legalizacion y regularizacion de barrios de la Secretaria Distrital de Planeacion (SDP).
Califica como zona de amenaza baja y riesgo bajo por remocion en masa al barrio, el cual se limita por las carreras é? Fy
27 Jylascalles 71 P Sury 72 C Sur.

4213 Concepto Técnico CT-4829 de 2007

Concepto Teécnico de Riesgo emitido el 24 de abril de 2007 para el barrio San José de los Sauces de la localidad de Gjudad
Bolivar para el programa de legalizacion y regularizacion de barrios de la Secretaria Distrital de Planeacion (SDP) El
desarrollo se encuentra principalmente emplazado sobre laderas de frentes y escarpes estructurales de pendientes
moderadas a altas y se descansa principalmente sobre rocas de las Formaciones Arenisca Tierna y Arenisca de Labor del
Grupo Guadalupe y sobre algunos depésitos cuaternarios y suelos residuales originados sobre dichas formacaongs La
geologia esta conformada por una sucesion correspondiente con las rocas de las Formaciones Arenisca Tierna y Arenisca
de Labor del Grupo Guadalupe de edad Cretaceo superior y depositos cuaternarios recientes. Observo algunas laderas
dentro del desarrollo donde no hay cobertura del suelo sometidas a degradacion activa asociada a los procesos de ergsion,
con excepcion en los sitios en donde se vierten aguas residuales y las aguas de escorrentia, lo que define una condicion de
inestabilidad alta del terreno, asociada al alto grado de saturacion y las condiciones sueltas de los materiales. El concepto
establece zonas de amenaza alta y riesgo alto por remocion en masa en el cauce de las quebradas limas y Honda, en esta
ultima especificamente desde la carrera 26 F hasta su desembocadura en la quebrada Limas.

4214 Concepto Tecnico CT-5043 de 2007

Concepto Técnico de Riesgo emitido el 22 de agosto de 2007 para el barrio Puertas del Paraiso de la localidad de Ciudad
Bolivar para el programa de legalizacion y regularizacion de barrios de la Secretaria Distrital de Planeacion (SDP).
Menciona la elaboracion de un “Estudio de Zonificacion de Amenaza por Remocion en Masa para los Asentamientos anas
del Volador Parte Alta y Tabor Altaloma, de la Localidad de Ciudad Bolivar, en la Ciudad de Bogota" realizado medlante el
contrato de consultoria N° 283 de 2003 (FOPAE — GOECING Ltda.) donde se identificaron zonas en amenaza alta y riesgo
alto por fenémenos de remocion en masa en los limites con el desarrollo San José de los Sauces, y donde el estudio
propuso medidas de mitigacion, tomando como base la evaluacion realizada de los factores contribuyentes y detonantes de
los problemas de estabilidad. Estas medidas de mitigacion incluyen la construccion de obras de drenaje, contencion y

!I‘
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control de erosién, asi como la reconformacion morfologica del terreno, la recuperacion de la cobertura vegetal y la revision
y correccion de las redes de agua potable y de los vertimientos de aguas residuales en las viviendas.

Menciona también un “Estudio de Riesgos por Fenémenos de Remocion en Masa, Evaluacion de Alternativas de Mitigacion
y Disefios Detallados de las Medidas Recomendadas en el Barrio Bella Flor, ubicado en la localidad de Ciudad Bolivar, en
Bogota D.C." realizado mediante el contrato de consultoria N° 552 de 2005 (FOPAE — CONSORCIO GEOCONTROL)
donde se identificaron zonas en amenaza baja y riesgo bajo en los limites con los desarrollos San Jose de los Sauces y
Puertas del Paraiso.

4.2.2 Conceptos técnicos por inundacion
No se han emitido conceptos técnicos cuya area de estudio se encuentre total o parcialmente dentro de la unidad de la
quebrada Honda.

43 DIAGNOSTICOS TECNICOS POR EMERGENCIA

En las margenes de la quebrada Honda y zonas cercanas se han presentado incidentes y solicitudes por emergencia que
han provocado la generacion de los diagnosticos técnicos y respuestas que se muestran en Ia tabla 1.

Documentos Emitidos
DI-2983, DI-3584, DI-3861, DI-4090, DI-4108, DI-4304, DI-4459, DI-4473, DI-4826, DI-4887, DI-5101, DI-5222, DI-5510, DI-5966, DI-
5958, DI-60686, DI-6067, DI-6181, DI-6222, DI-6335, DI-6370, DI-6426, DI-6754

Tabla 1. Documentos emitidos en respuesta a emergencias en la zona de la quebrada Honda (FOPAE, 2013)

43.1 DI-2983 como adenda al DI-2702 del 8 de abril de 2006

Se presento un deslizamiento de un talud de corte realizado para el emplazamiento de la vivienda de la Calle 73 B No. 27 C
— 40 del barrio Bella Flor de la localidad de Ciudad Bolivar, el terreno se compone de un material limo-arcilloso y la vivienda
presentaba deficiencias constructivas. El deslizamiento se present¢ posiblemente por las fuertes lluvias registradas en dias
anteriores que ocasionaron un incremento en la Infiltracion de aguas que saturaron el suelo, por las deficiencias en el
manejo de aguas, cortes de talud anti técnicos y ausencia de estructuras de contencion y/o confinamiento de la vivienda. Se
realizo solicitud temporal y se recomend6 reconformar y estabilizar el talud de corte mediante la implementacion de obras
de proteccion con drenaje para la evacuacion de las aguas superficiales y subsuperficiales para garantizar la estabilidad del
mismo y de las viviendas que se encuentran en la parte superior e inferior del talud.

4.3.2 DI-3584 del 22 de octubre de 2007

Se present6 un deslizamiento rotacional en un talud vertical confinado de manera deficiente por una estructura en piedra
pegada, de un relleno antropico para cimentacion de hasta 2 m de espesor, compuesto por suelo fino y conformado en el
predio de la Diagonal 73 Sur No. 27 B - 40, que se localiza ladera arriba de la vivienda de la Diagonal 73 Sur No. 27 B - 48,
aledafio a su costado sur-oriental. El proceso de inestabilidad comprometié cerca de 3 m® de material, el cual al deslizarse
impacté el muro perimetral del costado sur-oriental de la vivienda en materiales de recuperacion de la Diagonal 73 Sur No.
27 B - 48, llevandola a su colapso parcial y afectando la integridad estructural general de la misma de manera considerable.
El material se depositd junto al mencionado muro ejerciéndole empuje de tierras dado que estaba en contacto parcial con
este en la totalidad de su altura, la cual es de 2 m aproximadamente. No obstante la vivienda en materiales de recuperacion
emplazada en el predio de la Diagonal 73 Sur No. 27 B - 40 no se afectd por el deslizamiento del material de su relleno de

cimentacion. .
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43.3 DI-3861 del 14 de abril de 2008 “

Se presento un flujo de suelo organico saturado en una ladera de pendiente alta, el cual involucra un volumen aproximado
de 15 m?® que impacto sobre 3 viviendas que se encuentran ladera abajo sobre la trayectoria del material movilizado. Estas
viviendas corresponden a los predios 6, 8 y 20 de la manzana 10, causando el colapso parcial y el compromlso de
estabilidad de las viviendas ubicadas en estos predios. Adicionalmente, sobre el costado sur de la cabecera del fiujo, donde
se encuentra el predio de la manzana 11 lote 4 resulta afectado por pérdida de la funcionalidad de la vivienda al deslizarse
el suelo que conforma el acceso del predio. Sobre el costado norte de la cabecera del flujo se encuentra un poste de
energia eléctrica, el cual resulta afectado por el desplazamiento del suelo de cimentacion, causando la pérdida de
verticalidad y comprometiéndose la estabilidad del mismo. Las viviendas afectadas se encuentran construidas en m?terial
de recuperacion con deficiencias constructivas relacionadas con principalmente con la susceptibilidad de los materia[es de
construccion, calidad de la construccion de manera artesanal y la carencia de elementos de confinamiento tipo cqrga y
amarre, quedando comprometida la habitabilidad y la estabilidad de las mismas por el colapso parcial y la pérdida de
verticalidad de los elementos estructurales que las conforman, motivo por el cual se procedié a realizar la evacuampn de
estas viviendas. Como posibles causas del flujo de lodos esté la alta susceptibilidad de los materiales del sector ant¢ este
tipo de procesos, la topografia de la zona, las condiciones geomorfologicas, la intervencion antropica en el sector, la
saturacion del terreno por las lluvias ocurridas durante el mes de mayo y el inadecuado manejo de |a escorrentia superf icial
y subsuperficial en la ladera. f

434  DI-4090 del 5 de diciembre de 2008

Se presentd un desprendimiento de material en un talud de corte entre predios privados, con altura de 1.5a 2.0 m, en una
longitud de 10 a 12 m, con pendiente vertical, conformado superﬂmalmente por material organico y capa vegetal, el cual no
presenta medidas de estabilizacion ni un sistema para el manejo del drenaje superficial y subsuperficial y que posnblemente
fue realizado para el emplazamiento de la vivienda ubicada en la Carrera 27 B No. 72 D-29 Sur. El volumen involucrado en
el desprendimiento es de aproximadamente 3 m?, el cual se depositd en la parte baja del mismo impactando los elementos
de cerramiento del costado Sur del predio, los cuales estan compuestos por lamina de zinc y elementos de madera y
generando deformacion de los mismos.

La vivienda ubicada en la Carrera 27 B No. 72 D-29 Sur es de un (1) nivel construida en mamposteria simple en su parte
frontal y material de recuperacion en su parte posterior, piso en mortero y cubierta en teja de zinc, soportada por elementos
de madera, la misma presentaba deficiencias constructivas asociadas a la falta de elementos de confinamiento, asi ¢gomo
fisuras de 1 m de longitud y con aperturas entre 1 y 2 milimetros en el piso del bafio y la cocina ubicadas en la parte
posterior del predio en su costado Sur y problemas de humedad relacionados posiblemente a la falta de un adecuado
manejo de aguas superficiales y subsuperficiales entre predios privados, los desprendimientos no han afectado la totqhdad
de la estructura de la vivienda, sin embargo se solicité la restriccion parcial de uso. |I

Adicionalmente en la parte alta del talud de corte y aproximadamente a 2 metros de la corona del talud de corte afectado se
localiza el predio ubicado en la Carrera 27 B No. 72 D - 35 Sur, no se evidenciaron afectaciones por los desprendimigntos
de material del talud de corte entre predios privados en comento que comprometan la estabilidad y habitabilidad de la
vivienda en el corto plazo ante cargas normales de servicio. Las posibles causas que generaron la inestabilidad del talqd de
corte entre predios privados corresponden a las intensas lluvias registradas en el sector, a la falta de medidas adecuadas de
estabilizacion de dicho talud y la falta de un sistema para el manejo del drenaje superficial y subsuperficial, tanto en el talud
en comento como en la zona donde se encuentran emplazados los predios evaluados y la intervencion antropica anti-
técnica en los taludes de corte realizados para el emplazamiento de las viviendas. l.
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4.3.5 DI-4108 del 7 de enero de 2009

Se presento un desprendimiento del material del talud de corte en la parte posterior de la vivienda ubicada en la calle 71 P
Sur No. 27 — 91, la vivienda es en material de recuperacion de un (1) nivel, con cubierta en teja de zinc, con deficiencias
constructivas relacionadas con la falta de elementos de confinamiento y evidente deterioro de sus elementos constituyentes
especialmente aquellos en madera y/o metal, no se identificaron deformaciones u otro tipo de patologia que comprometa la
estabilidad estructural y habitabilidad de la vivienda en la actualidad bajo cargas normales de servicio (Ver Fotografia 1y 2).

4.3.6  DI-4304 del 1 de octubre de 2009

Se advierte una situacion de potencial inestabilidad en un talud de corte de antiguo frente de explotacion de
aproximadamente 7 m de altura, 40 m de longitud e inclinacién casi vertical, conformado por areniscas altamente
fracturadas cubiertas por un deposito coluvial y en el cual se presenta desprendimiento de materiales por erosion, las
caracteristicas geométricas del talud, el grado de fracturamiento de los materiales, asi como por la inexistencia de obras de
estabilizacion geotécnica, contencion y manejo adecuado de aguas de escorrentia superficial y subsuperficial. La
potencialidad de caida de materiales y la cercania de las viviendas a la base del talud generan una condicion de riesgo
permanente en el sector tanto para las edificaciones existentes alli como para sus residentes, situacion que ha generado en
el pasado la reubicacion de dos viviendas y la inclusion de otras edificaciones en el programa de reasentamiento de familias
localizadas en zona de alto riesgo no mitigable.

4.3.7 DI-4459 del 16 de febrero de 2010

Se presentd el colapso del sistema de cubierta de la construccion que se emplaza en el predio de la Carrera 27 Bis No. 72
G - 11 Sur, Barrio Bella Flor de la Localidad de Ciudad Bolivar. En el predio de la Carrera 27 Bis No. 72 G - 11 Sur, se
observd una construccion de un nivel, con dimensiones cercanas a 6 m de frente por 6 m de fondo, conformada por
elementos de madera que sostienen a manera de muros particiones en diferentes materiales como madera, plastico y
lamina de zinc y a manera de sistema de cubierta una combinacion de tejas onduladas de asbesto cemento y tejas en
lamina de zinc. Dicha edificacion ocupa el 50% del predio, se localiza hacia la parte posterior del mismo y esta en el interior
de un cerramiento de muros en mamposteria parcialmente confinada por columnas de concreto reforzado. Sobre el lindero
izquierdo del predio se identifico un muro en piedra pegada construido posiblemente como muro de contencion del talud de
corte realizado para la adecuacion del terreno de cimentacion del predio vecino izquierdo. No se observo dafo aparente en
los muros de cerramiento en mamposteria parcialmente confinada, ni en el muro en piedra pegada posiblemente utilizado
como contencion del relleno de cimentecion del predio vecino izquierdo, asi como tampoco se identificaron anomalias como
grietas o hundimientos significativos, ni evidencia de procesos de remocion en masa activos de tipo local o general en el
terreno sobre el cual se emplaza la construccion evaluada.

4.3.8  DI-4473 del 11 de abril de 2010

Se presentd un desprendimiento de material proveniente del costado occidental de un talud de corte entre predios privados,
talud realizado de manera antropica poco técnica posiblemente con el objeto de adecuar el predio y posteriormente
emplazar la vivienda ubicada en la Carrera 27 No. 72 D - 07 Sur, dicho fenémeno de remocion en masa involucro la
movilizacion de aproximadamente 10 m3 de material tipo capa vegetal y arcilloso, los cuales se depositaron hacia la parte
baja (pata) del talud de corte, en la zona destinada para el lavadero, patio de ropas y un bafio de la vivienda emplazada en
el predio en mencion. La longitud del talud de corte afectada por el fenomeno de remocion en masa en comento, es de entre
4.5 m y 5 m del costado occidental del mismo, de igual manera que el talud de dicho talud de corte, tiene una altura de
aproximadamente 2 m en una longitud cercana a los 14 m e inclinacién de tendencia vertical (3=90°) el cual carece de
sistemas para el manejo del drenaje superficial y subsuperficial, asi como también de adecuadas medidas para su
proteccion y/o contencion, dado que cuenta con un muro en mamposteria parcialmente confinada, dada la presencia de
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|
columnas aisladas en el mismo, pero la carencia de elementos de amarre entre las mismas tipo vigas, muro que no cubre la
totalidad de la altura del talud de corte en comento, llegando a una altura cercana a los 1.5 m.

Las posibles causas que generaron la inestabilidad del talud de corte entre predios privados corresponden a las intensas
lluvias registradas en el sector, la falta de medidas adecuadas de estabilizacion y/o contencion de dicho talud de corte, la
falta de sistemas para el manejo del drenaje superficial y subsuperficial tanto en el talud en comento como en la zona Honde
se encuentran emplazados los predios evaluados y la intervencion antropica anti-técnica en la ladera.

439 DI-4826 del 21 de noviembre de 2010 ;

Se presento un desprendimiento de material en un talud de corte existente entre los predios de la Carrera 26 C Bis No" 72 F-
09 Sur y Calle 72 Sur No. 26 C - 63, el cual comprometio un volumen cercano a los 12 metros cibicos de matenal
conformado por suelo tipo limo y cobertura vegetal. EI material desprendido desde la parte alta del talud de corte vertical, el
cual involucrd parte del suelo de una zona de patio del predio de la Calle 72 Sur No. 26 C - 63, impact6 contra la estructura
de la vivienda construida en material de recuperacién y emplazada en la Carrera 26 C Bis No 72 F - 09 Sur, afectanda entre
otras las zonas de bafo y habitaciones principales del inmueble y generando la deformacion de elementos que hacen parte
de los muros perimetrales del costado occidental de la edificacion y de elementos en madera que hacen parte del sistema
principal de soporte vertical de la edificacion del predio de la Carrera 26 C Bis No 72 F - 09 Sur. El talud de corte vertlcal
localizado sobre una ladera de alta pendiente y posiblemente implementado para el emplazamiento de la vwlendaade la
Carrera 26 C Bis No 72 F-09 Sur, posee una longitud cercana a los 5 metros y altura aproximada a los 4 metros, carece de
medidas de estabilizacién y no posee un sistema de manejo de las aguas de escorrentia superficial ni subsuperficial. f

4.3.10 DI-4887 del 10 de noviembre de 2010

Se presento el colapso parcial de un muro en piedra pegada que servia como medida de confinamiento y estabilizacié&n de
un talud de corte y relleno entre dos predios privados; dicho colapso ocasioné el desconfinamiento del talud y por ende la
movilizacion de un volumen de material cercano a los 2 m® compuesto por capa vegetal y limo organico los cuales se
depositaron hacia la parte baja del talud impactando la vivienda de la Calle 73 A Bis Sur No. 27 C - 49. El muro tlene una
altura cercana a los 1.8 m y una longitud cercana a los 12 m, viéndose afectada aproximadamente un 15% de la Iong|tud
total sobre el costado nororiental de la estructura.

El talud de corte y relleno fue desarrollado de manera antropica y poco técnica posiblemente para la adecuacion y
nivelacion de los predios evaluados, cuenta igualmente con una altura cercana a los 1.8 m, pendiente de tendencia vertical
y una longitud de aproximadamente 12 m, sobre los cuales no se identificaron medidas para el manejo de las aguas de
escorrentia superficial y subsuperficial y como unica medida de estabilizacion se identifico el muro en piedra pegada
referenciado anteriormente el cual pudiera no ser una medida monolitica adecuada para soportar los empujes ejercidds por
el terreno. Hacia la parte alta del talud se localiza un predio vacio con un area cercana a los 90 m? el cual cuenta con un
cerramiento en muros de mamposteria simple con una altura cercana a los 1.7 m. Dicho muro en el costado noroccidental,
se encuentra cimentado sobre el muro en piedra pegada que cumple la funcién de confinamiento y estabilizacion del talud
de corte y relleno evaluado, por lo que sobre el sector afectado el muro de cerramiento quedo sin cimentacion. En
consecuencia, la comunidad implementé un apuntalamiento artesanal hacia la parte baja del muro de cerramiento en
mamposteria, a manera de mitigacion temporal, el cual esta compuesto por un paral metalico y una tabla en madera a forma
de viga; pero que pudiera no ser la medida mas adecuada para soportar esta estructura ya que el apoyo es puntual y n¢ a lo
largo del sector afectado. No se identificaron grietas ni deformaciones que sugieran la movilizacion de un volumen de
material adicional, sin embargo se observo que en el lote hay un acopio de suelo organico, con un volumen cercano los
1.5 m?, el cual puede ejercer una sobrecarga en el terreno y favorecer nuevos desprendimientos.

A causa del proceso de remocion en masa y del colapso parcial del muro en piedra pegada, la vivienda emplazada en el
predio de la Calle 73 A Bis Sur No. 27 C - 49 sufri¢ afectaciones sobre el cerramiento en zinc del costado suroriental
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reflejadas en el colapso parcial del mismo hacia el interior del predio; situacion que genera un compromiso en la
habitabilidad de la zona colindante al cerramiento (Zona de Sala). Es pertinente resaltar que adicional a los dafos
ocasionados sobre el cerramiento en zinc del costado suroriental de la vivienda emplazada en el predio de la Calle 73 A Bis
Sur No. 27 C - 49, sobre su estructura no se observaron grietas, deformaciones u otro tipo de patologia que indique
compromiso en su estabilidad y habitabilidad en el corto plazo bajo cargas normales de servicio. Entre la posibles causas
por las cuales se presento el colapso del muro en piedra pegada, se destaca principalmente la carencia de medidas para el
manejo de las aguas de escorrentia superficial y subsuperficial, lo cual pudo generar una acumulacion de agua al respaldo
del muro conllevado a un incremento en los empujes ejercidos sobre este; lo anterior resaltando que dicha estructura
pudiera no ser una medida monolitica adecuada para soportar los empujes a los que esta sometida.

4.3.11 DI-5101 del 17 de diciembre de 2010

Se presenté movimiento en masa sobre un corte en suelo residual de 3.5 metros de altura que se ubica en el lindero entre
los predios con nomenclatura Diagonal 73 bis No. 27 B - 36 y Diagonal 73 Bis No. 27 B - 30, el proceso de remocion en
masa que se presento afecto el costade oriental de la vivienda con nomenclatura Diagonal 73 Bis No. 27 B - 36 en el nivel
superior correspondiente a las habitaciones construidas sobre placa de concreto con muros en ladrillo y un pasillo de
acceso toda la construccion se encuentra emplazada sobre un terraceo en suelo residual, el material que presento
movimiento se encuentra acumulado y medianamente contenido por un parapeto en madera y laminas de zinc. En el predio
de la parte superior la zona afectada corresponde a la cocina por encontrase esta sobre la corona o la parte superior de la
zona de falla la cual es construida en latas y madera, se observan grietas de traccion en el piso de la esquina sur occidental.
El movimiento se encuentra controlado hacia el fondo de las dos viviendas por un muro de contencion construido en
concreto ciclopeo confinado con columnas en concreto reforzado. El comportamiento del muro es bueno y ha permitido
controlar el avance del movimiento. Dentro de los posibles mecanismos de falla desarrollados en el mencionado talud se
tiene la presencia de una superficie de falla con hundimientos en la parte superior de tipo retrogesivo que se presenta en la
parte organica y de suelo residual. Las causas del fenémeno localizado que se viene presentado que involucra una masa de
alrededor de 10 metros cubicos, es el corte para el terraceo para la constriccion de las viviendas y la conformacion de los
patios de las mismas. El detonante del movimiento es la lluvia correspondiente al periodo invernal prolongado de finales del
afo 2010.

4.3.12 DI-5222 del 20 de diciembre de 2010

Se observo un avance en el proceso de remocion en masa tipo desprendimiento de material identificado en el antiguo frente
de explotacion minera evaluado en el Diagnéstico Técnico No. DI-3204, avance evidenciado por la presencia de
desprendimientos de material tipo arenoso y rocas de arenisca, involucrando un volumen de aproximadamente 150 m? con
bloques de roca que presentan volimenes de entre 7.0 m® y 0.5 m?, los cuales se depositaron hacia la parte baja (pata) y
antiguo patio de exploracion del talud de corte perteneciente al antiguo frente de exploracion minera, talud que tiene una
altura de aproximadamente 8 m, con una longitud de entre 40 m y 50 m e inclinacion de tendencia vertical (B=90°), el cual
carece de medidas de proteccion y/o contencion, asi como de sistemas para el manejo del drenaje superficial y sub-
superficial. Concluye que las condiciones de estabilidad y funcionalidad de las estructuras emplazadas en la Calle 72 C Sur
No. 27 A - 22, la Calle 72 C Sur No. 27 A - 25 y la Carrera 78 No. 28 - 65 Sur (Antigua), se encuentran comprometidas
debido al posible avance en los desprendimientos provenientes del talud de corte localizado al costado sur de dichos
predios y perteneciente a un antiguo frente de explotacion minera, el cual carece de medidas de proteccion y/o
estabilizacion, asi como también de sistemas para el manejo del drenaje superficial y sub-superficial.

4.313 DI-5510 del 8 de junio de 2011

Se presentdé un desprendimiento de material de un talud de corte entre predios privados, involucrando un volumen
aproximado de 2.50 m3, el mismo tiene una altura promedio de 1.80 a 2.00 m, en una longitud de 4 a 6 m, con pendiente de
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tendencia vertical (B=70°), conformado superficialmente por material organico y capa vegetal, el cual no presenta medidas
de estabilizacion ni un sistema para el manejo del drenaje superficial y subsuperficial. El talud posiblemente fue redlizado
para el emplazamiento de la vivienda ubicada en la Diagonal 73 Sur No. 27 B 18 (UAECD), donde habita el Sr. Leanardo
Torres Guerrero y un familiar. Dentro de las posibles causas que generaron el proceso de inestabilidad en el talud de corte,
se encuentra la falta de medidas de estabilizacion y/o proteccion sobre el mismo, la ausencia de sistemas de manejo de la
escorrentia superficial y subsuperficial, la intervencion antropica y anti-técnica en el talud de corte, realizado posnblemente
para el emplazamiento de la vivienda.

4.3.14 DI-5966 del 25 de julio de 2012 ,
Se presento un proceso de remocion en masa de caracter local entre predios privados en un talud de corte y relleno, él cual
causo el colapso de un muro en mamposteria y piedra pegada ubicado entre los predios de la Calle 74 B No. 27 F- 10 Sury
Carrera 27 G No. 73 D-96 Sur, Barrio Bella Flor en la Localidad de Ciudad Bolivar. El sector donde se ubican los p;edios
evaluados es una ladera con pendiente aproximada de 60 grados y la manzana donde se ubican los predios se conforma
por viviendas construidas y acomodadas al terreno en forma escalonada a lo largo de la ladera, donde se han implementado
diversos taludes de corte y/o relleno que en la mayoria de los casos no cuentan con medidas de contencion, ni para el
manejo de las aguas de escorrentia superficial y subsuperficial. Entre las posibles causas por las cuales se presento el
colapso del muro de cerramiento lateral (costado noroeste) de la vivienda se encuentran las deficiencias constructivas
relacionadas con falta de medidas adecuadas de confinamiento y amarre del tipo vigas y columnas para este muro de
mamposteria, la ausencia de medidas de estabilizacion del talud de corte ubicado hacia la parte posterior y las frchentes
precipitaciones que se presentaron en el sector al momento de la visita.

4.3.15 DI-5968 del 12 de noviembre de 2011 |

w
Se presento un desprendimiento parcial de suelo residual y organico en un talud de corte entre predios privados. Dicho talud
tiene una altura cercana a 2.5 m, en una longitud de 10 m a 12 m con pendiente de tendencia vertical (=90°), el cual
presenta como medida de estabilizacion un muro en piedra de canto rodado, aglomerado y mortero cementante, también se
identifica que el talud en comento no cuenta con sistemas de manejo para el drenaje superficial y subsuperfical de éguas
lluvias. Igualmente el talud evidencia intervencion antropica y anti-técnica, posiblemente realizado para el emplazamiento de
las viviendas ubicadas en la Calle 73 B Sur No. 27 B - 25 y Calle 73 B Sur No. 27 B - 29. El volumen involucrado en el
desprendimiento es de aproximadamente 6 m?, el cual impacto la vivienda emplazada en la parte baja del talud evaluado
generando compromiso de estabilidad y habitabilidad de la misma. Dentro de las posibles causas que generaron el praceso
de inestabilidad en el talud de corte, corresponden la falta de medidas de estabilizacion ylo proteccién adecuadas sobre el
mismo, la ausencia de sistemas de manejo de la escorrentia superficial y subsuperficial, la intervencion antropica y anti-
técnica en el talud de corte, mas las intensas lluvias registradas en el sector.

4.3.16 DI-6066 del 14 de noviembre de 2011

Se evidencio una cufia de falla potencialmente inestable en un talud de corte entre predios privados (costado|sur),
consistente en la generacion de una grieta de traccion con aberturas hasta de 5 cm y longitudes cercanas a los 4 m, 10 que
indica que en el corto plazo se pueda presentar un proceso de remocion en masa de caracter local que ocasione un
desprendimiento importante de material y que posiblemente pueda impactar fuertemente el muro de cerramiento del
costado sur de la vivienda evaluada, ocasionando posiblemente su colapso parcial o total. Dicho talud de corte entre predios
privados, de dimensiones aproximadas 2.0 m a 2.5 m de altura, una longitud cercana a los 7 m y pendiente casi vertical
(B=90°), esta compuesto principalmente por material de relleno y material organico, donde no se evidencian estructuras de
contencion ni obras para el adecuado manejo de las aguas de escorrentia superficial ni subsuperficial y que posiblemente
fue realizado para el emplazamiento de la vivienda ubicada en la Diagonal 73 Sur No 27 B — 29 del Barrio Bella Flor dela
localidad de Ciudad Bolivar.
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4.3.17 DI-6067 del 14 de noviembre de 2011

Se evidencio al interior del predio de la Calle 74 A Sur No 27 B - 61, un alto grado de deterioro de los elementos de madera
(tablas) que conforman el contrapiso de la vivienda, el cual estd soportado por elementos verticales tipo palafiticos, que
también presentan deterioro y perdida de verticalidad ocasionando al interior del predio un porcentaje elevado de deterioro y
pudricién. En general toda la estructura presenta deficiencias constructivas, relacionadas principalmente con la carencia de
adecuados elementos estructurales de confinamiento y la carencia de mantenimiento preventivo y rutinario (como canaletas
de desagiie de cubiertas, etc.) que garantice condiciones optimas de estabilidad y habitabilidad. Hacia la parte alta del
predio se observa que se estd realizando la cimentacion para una construccion. Para ello se realizd por parte del
responsable un muro de contencion en piedra pegada que posiblemente evita desprendimientos de material que puedan
afectar la vivienda. Adicionalmente se observa que desde el predio aledario se vierten las aguas de escorrentia superficial al
predio evaluado por lo que dicha situacion posiblemente puede incrementar el deterioro de la estructura en madera, dado
que no se evidencian al interior del mismo un sistema de recoleccion de aguas de escorrentia superficial y subsuperficial.
Hacia la parte baja se evidencio que la accion de las aguas de escorrentia permiten la generacion de procesos de
desconfinamiento, haciendo que parte del material (aproximadamente 0.3 m3), se deposite en la construccién localizada
topograficamente hacia la parte baja, lo que ha producido que en esta Ultima se presenten humedades v filtraciones,
situacion que en el corto plazo no afectan su estabilidad y habitabilidad.

4.3.18 DI-6181 del 4 de diciembre de 2011

Se presento el colapso parcial de un muro en piedra pegada que de acuerdo con la inspeccion visual posiblemente cumplia
la funcion de estabilizacion y proteccion de un talud de corte y relleno localizado sobre el costado suroriental del predio de la
Calle 73 D Bis B Sur No. 27 B - 37. Dicho colapso ocasioné el desconfinamiento del terreno que este muro contenia,
movilizando aproximadamente 4 m* de suelo organico, los cuales se depositaron hacia la parte baja del talud recostandose
sobre parte de la estructura que conforma la vivienda del predio en comento.

El talud de corte y relleno anteriormente mencionado, fue desarrollado de manera antropica y poco técnica, posiblemente
con el fin de adecuar y nivelar el terreno para el posterior emplazamiento de la vivienda de la Calle 73 D Bis B Sur No. 27 B
- 37 y del predio adyacente por el costado suroriental; dicho talud cuenta con una altura cercana a los 2.5 m, pendiente de
tendencia vertical (B=90°) y una longitud de aproximadamente 12 m, sobre los cuales no se identificaron medidas para el
manejo de las aguas de escorrentia superficial y subsuperficial y como Unica medida de estabilizacion, se identificé el muro
en piedra pegada que colapso parcialmente, el cual pudiere no haber sido una medida monolitica adecuada para soportar
los empujes ejercidos por el terreno. Es pertinente resaltar que tras el colapso parcial del muro en piedra pegada que
posiblemente cumplia la funcion de estabilizacion del talud de corte y relleno evaluado y el posterior desconfinamiento del
terreno; el talud en comento quedo altamente susceptible a verse afectado por procesos de remocion en masa,
principalmente en la zona desprotegida. Entre las posibles causas por las que se presentd el colapso del muro en piedra
pegada, se resalta principalmente el hecho de que dicho muro pudiera no ser una medida monolitica adecuada para
soportar los empuijes ejercidos por el terreno ni los empujes ejercidos por eventuales presiones hidrostaticas que pudieran
generarse al respaldo del muro en comento por acumulacion de agua. Situacion que adicionalmente pudo verse favorecida
por la falta de un sistema para el manejo del drenaje superficial y subsuperficial.

4.3.19 DI-6222 del 15 de diciembre de 2011

Se presentd un proceso de remocion en masa de caracter local de tipo rotacional en un talud de corte entre predios
privados que posiblemente fue realizado para el emplazamiento de la vivienda del predio con nomenclatura Diagonal 73 Bis
Sur No. 27 B - 48; talud de corte que segun lo observado, tiene una longitud aproximada de 11 m, altura cercana a 2 m,
inclinacion proxima a 60°, y en donde no se identificaron medidas de estabilizacion, ni sistemas para el drenaje de la
escorrentia superficial y sub-superficial. Dicho proceso de remocion en masa generd un escarpe principal en el talud de
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corte de altura aproximada a 0.8 m en una longitud aproximada a 6 m , involucrando un volumen aproximado de 4 metros
cubicos de material orgénico y cobertura vegetal, parte del cual se recosto sobre el muro de cerramiento del costado Sur de
la vivienda de la Diagonal 73 Bis Sur No. 27 B - 48, el cual segun lo observado al momento de la visita técnica, se Iocallzaba
a una distancia aproximada de 1 m del talud de corte evaluado y no se evidencié perdida de verticalidad en la estructura de
la edificacion. Hacia la parte alta del talud de corte evaluado, en una distancia aproximada de 40 cm del escarpe prmc:pal
del proceso de remocion en masa identificado en el mismo, se localiza |a edificacion del predio con nomenclatura Diagonal
73 Bis Sur No. 27 B - 42; la cual al momento de la visita técnica, se encontraba deshabitada y segun lo ewdenmado enla
misma, no cuenta con un adecuado manejo de las aguas de escorrentia superficial, por lo que estas aguas dlswrren
libremente hacia el talud de corte, donde se identifico el proceso de remocion en masa. -.

De presentarse una retrogresion en el proceso de remocion en masa identificado en el talud de corte evaluado, es p!bsibie
que en el corto plazo se genere el desconfinamiento de la cimentacion palafitica de la estructura en matenal de
recuperacion del predio con nomenclatura Diagonal 73 Bis Sur No. 27 B - 42 |ocalizada hacia la parte alta del talud de corte
en mencion y se presente el colapso parcial o total de la misma; de presentarse tal situacion, los escombros eventualmente
podrian caer y afectar la vivienda emplazada en el predio con nomenclatura Diagonal 73 Bis Sur No. 27 B - 48,
comprometiendo de igual forma su estabilidad estructural y su habitabilidad bajo cargas normales de servicio. Asi mismo es
posible que el material desprendido del talud de corte en mencion, genere mayores presiones sobre el muro de cerramiento
perimetral del costado Sur de la edificacion emplazada en el predio con nomenclatura Diagonal 73 Bis Sur No. 27 B - 48 lo
que puede llegar a generar el colapso parcial o total del mismo. I

43.20 DI-6335 de 31 de enero de 2012 E

Se presenté un desprendimiento de bloques de roca con arista cercana a los 50 cm y en un volumen cercano a 3 metros
clbicos, desde la parte alta de un talud de corte ubicado hacia el costado oriental de la edificacion emplazada en el predio
de la Calle 72 C Sur No. 27 A-57 (Manzana 21 Lote 4) del Barrio Bella Flor. El material desprendido se depositd al interior
del inmueble en la zona de lavado y gener6 entre otros impactos contra muros divisorios de las habitaciones de la vwlenda
sin generar afectaciones en los mismos. Entre las posibles causas que generaron el desprendimiento de material hatia el
costado occidental de la vivienda, la falta de medidas de estabilizacion, la degradacion generalizada de las COI’!dICIOﬂéS del
sector y la carencia de un sistema para el manejo del drenaje superficial y subsuperficial.

4.3.21 DI-6370 de 26 de marzo de 2012

Se presento un proceso de remocion en masa de caracter local en un talud de corte entre predios privados. El talud tiene
una altura de 2 m a 2.5 m y una longitud de 13 m a 15 m, el cual tiene una pendiente entre 85° y 90° y no cuenta con
estructuras de confinamiento y contencion, ni con sistemas adecuados para el manejo de la escorrentia superficial Yi sub-
superficial. Este talud posiblemente se realizd para el emplazamiento de la vivienda evaluada con nomenclatura Calle 73 C
Bis A Sur No. 27 B — 54, barrio Bella Flor de la localidad de Ciudad Bolivar, donde habita la Sefiora Gloria Edith Londofio
Guerrero y su familia. El volumen involucrado en el deslizamiento es de aproximadamente 2 m? entre tierra negra y capa
vegetal, los cuales se depositaron en el costado sur oriental del predio evaluado, recostandose sobre el muro de
cerramiento de la vivienda en comento, afectandolo severamente. Adicionalmente, se observa riesgo de nuevos
desprendimientos a lo largo del talud de corte, los cuales pueden llegar a generar mayores afectaciones a la misma.

4.3.22 DI-6426 del 17 de abril de 2012

I
Se presentd un proceso de remocion en masa sobre un talud de corte entre predios privados, el cual involucra un volumen
de material cercano a los 3 m?, los cuales se depositaron hacia la parte baja del talud, recostandose parcialmente sobre el
cerramiento de la vivienda emplazada en el predio de la Carrera 27 No. 72 C - 20 Sur sin generar afectaciones. El talud de
corte evaluado, fue desarrollado de manera antropica y poco técnica, posiblemente con el fin de adecuar y nivelar el tefreno
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del predio. Dicho talud cuenta con una altura cercana a los 1.8 m, pendiente de tendencia vertical (B=90°) y una longitud de
aproximadamente 15 m, sobre los cuales no se identificaron medidas para el manejo de las aguas de escorrentia superficial
ni subsuperficial y como Unica medida de estabilizacién y/o proteccién, se identificd una estructura artesanal en madera
implementada en algunos tramos del talud a manera de tablestacado; la cual pudiere eventualmente no ser una medida
adecuada para soportar los empujes del terreno. Es pertinente resaltar que el sector donde se presento el proceso de
remocion en masa identificado, corresponde a la parte central del talud de corte evaluado; sector donde adicionalmente se
identifico la ausencia de la estructura en madera implementada posiblemente para la estabilizacion y/o proteccion del talud
en comento.

4.3.23 DI-6754 del 18 de noviembre de 2012

Se presentd un proceso de remocion masa sobre un talud de corte y relleno desarrollado entre dos predio privados, el cual
involucra un volumen de limo organico y capa vegetal cercano a los 2 m* que se depositaron hacia la parte baja del talud,
ocasionando el colapso parcial de la vivienda ubicada en el predio con nomenclatura Diagonal 73 A Sur No. 27 C - 26. El
talud de corte y relleno evaluado fue desarrollado de manera antropica poco técnica posiblemente con el fin de adecuar y
nivelar el terreno de los predios con nomenclatura Diagonal 73 A Sur No. 27 C - 26 y Diagonal 73 A Sur No. 27 C - 20.
Dicho talud cuenta con una altura cercana a los 2.8 m, pendiente de tendencia vertical (B=90°) y una longitud de
aproximadamente 12 m, sobre los cuales no se identificaron medidas de estabilizacion y/o proteccion ni medidas para el
manejo de las aguas de escorrentia superficial ni subsuperficial. Se identificé una grieta de traccion sobre |a parte alta del
talud a una distancia cercana a los 50 cm de la cara de este, la cual tiene una longitud cercana a los 3 m y una abertura de
aproximadamente 1 cm, sugiriendo un eventual avance del proceso de remocion en masa identificado, dejando altamente
susceptible a deslizarse un volumen de material adicional cercano a los 2 m®. Es importante resaltar que estos predios se
emplazan en una ladera de pendiente alta (B~60°) sobre la cual no se identificaron procesos de remocion en masa de
caracter general.

Entre las posibles causas por las cuales se presentd el proceso de remocion en masa identificado, se destaca
principalmente la carencia de adecuadas medidas de proteccion y/o estabilizacion del talud de corte y relleno posiblemente
implementado con el fin de a de adecuar y nivelar el terreno de los predios, asi como la ausencia de medidas para el
manejo de las aguas de escorrentia superficial y subsuperficial sobre este; situacion que sumada a las precipitaciones
presentadas en los dias previos a la ocurrencia del evento, pudo favorecer la activacion de dicho proceso de remocion en
masa.

44 POLIGONOS DE INTERVENCION POR RIESGO DE REMOCION EN MASA
4,41 Sitio de intervencion 19-005 de octubre de 2011

Sitio en el barrio Bella Flor de la localidad de Ciudad Bolivar que requiere intervencion en el corto plazo e involucra un area
aproximada de media hectarea (0.5 ha). Se presentd el desprendimiento de una masa de material correspondiente a un
depésito de Talus, el cual esta conformado por bloques de arenisca con diametros entre 50 cm y 3 metros
aproximadamente, embebidos en una matriz arenosa localizada en un talud vertical. Tomando en cuenta el proceso de
inestabilidad que afecta la ladera aledafia a los predios en mencién, sostiene que las viviendas ubicadas la Calle 72 Sur No.
27 A —25 (Nueva) y en la Calle 72 C Sur No. 27 - 22 (Antigua), no son aptas para soportar las solicitaciones inducidas.
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45 CONDICION PRECEDENTE DE AMENAZA Y RIESGO DEL AREA DE INFLUENCIA DEL CAUCE DE LA
QUEBRADA

La unidad de la quebrada Honda posee zonas de amenaza alta por remocion en masa segln el mapa del POT,
principalmente en la zona de ronda de su quebrada Honda entre las calles 74 B Sury 73 A Sur (desde el cauce haéta la
carrera 27 P Bis) y desde la carrera 27 hasta su desembocadura en la quebrada Limas. Las zonas restantes de la uhldad
poseen amenaza media y baja, concentrandose la ultima hacia el sur-oriente. Por su parte, los conceptos técnicos que se
mencionan en el presente documento califican zonas de amenaza alta y alto riesgo no mitigable en algunas zonas, asi
como zonas de amenaza media y baja en sus poligonos estudiados. Las zonas de alto riesgo son identificadas en las
inmediaciones del cauce principal de la quebrada, lo que sugiere una condicion de inestabilidad del terreno por condjcmn
natural e intervencion antropica.

Por otro lado, se han identificado zonas de considerable afectacion por eventos de emergencia junto a la quebrada Honda
producto de algin tipo de afectacion por procesos locales de remocion en masa y de los cuales se puede ewdenmarﬁ que
existe una fuerte intervencion antropica sobre las laderas. El FOPAE ha emitido diagnosticos técnicos que describen dlchos
eventos, los cuales se concentran en la zona analizada de la unidad de la quebrada.

5 EVALUACION DE LA CONDICION ACTUAL DE AMENAZA |

Se pretende evaluar la amenaza de avenidas torrenciales e inundacion en el cauce natural de la quebrada Honda ubicada
en los cerros orientales del Distrito Capital. Segun el Servicio Geologico Colombiano, las avenidas torrenciales son/una
amenaza natural muy comun y posiblemente la menos estudiada en Colombia; sin embargo causan grandes pérdidas en
vidas humanas e infraestructura. En términos sencillos se puede definir una avenida torrencial como el aumento del caudal
en un cauce con volimenes excepcionales de material, en el cual, el fluido ademas de agua contiene una mezcl&ja de
escombros compuesta por suelo, roca y material vegetal, fenémeno que esta restringido a cauces relativamente pequenos
de rios de montafia y no se produce en rios con cuencas grandes, debido a que los agentes naturales que las provocan
afectan solo areas pequefias. Para planificar adecuadamente la ocupacion del territorio y en particular una cué;nca
hidrografica, es necesario tener en cuenta la amenaza asociada a avenidas torrenciales y especialmente en cuencas
urbanizadas en las que sus posibles efectos adversos sobre la poblacion, la economia y la infraestructura urbana son muy
altos. Existen diferentes causas que dan origen a una avenida torrencial; entre ellas se pueden mencionar unalalta
precipitacion que genere una serie de deslizamientos, un deslizamiento de gran magnitud que origine represamiento en el
flujo, la ocurrencia de sismos que produzcan deslizamientos o la ocurrencia de erupciones volcanicas. ‘

51  CRITERIOS DE EVALUACION |

Para estimar el comportamiento geohidrologico de la Unidad quebrada Honda, se empled el estudio “Actualizacion de la
zonificacion de amenaza de inundacion y avenidas torrenciales de la quebrada limas - localidad de ciudad bolivar. (FORAE,
2007). Este estudio constituye uno de los objetivos del Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogota -
FOPAE, como implementar esfuerzos a nivel técnico y social para reducir el riesgo de las comunidades ubicadas en zonas
susceptibles a inundaciones y avenidas torrenciales, ya que las condiciones geoambientales de la ciudad hacen que estas
amenazas tengan una gran relevancia y por lo tanto el conocimiento de su comportamiento hidrodinamicoconstituye la
herramienta fundamental para la gestion del riesgo en las subcuencas, microcuencas, sectores y unidades de las zanas
montafiosas de la ciudad.

Las avenidas torrenciales son crecientes de corta duracion con un caudal pico relativamente alto. También estan definidas
como crecientes que ocurren unas pocas horas después del evento que las causa (lluvia, falla de una presa o un dique etc).
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Las dos diferencias mas importantes en las crecientes son la velocidad con la que ocurren y el hecho de que el intervalo de
tiempo entre la causa observable del evento y la creciente es menos de 4 a 6 horas. Dependiendo de la cantidad de
sedimento disponible y las caracteristicas geomorfologicas del entorno, las avenidas torrenciales pueden contener una
carga alta de sedimentos, lo cual modifica su comportamiento hidrodindmico y agrega complejidad al analisis del mismo.

Se realizé un analisis espacial mediante variables condicionantes como la topografia, pendiente, geologia, geomorfologia,
morfometria, Hidrologia y Climatologia para combinarlos con factores detonantes como, caudales pico, intervenciones
antropicas y sismo, validado mediante el andlisis de los eventos de emergencia registrados en el SIRE. Para la quebrada
Honda se han registrado eventos SIRE 2002-2013. Ver tabla 2, lo que permite evaluar de manera cualitativa la zona de
amenaza.

Tipo Evento\Barrio Nueva Esperanza| Bella Flor
Fenomeno Remocién en Masa 1 26
Inundacion
Encharcamento

R. Fenomenos de remocion
Total 33

Tabla 2. Eventos registrados en inmediaciones a la quebrada Honda (2002-2013)

Del analisis de los eventos registrados en el SIRE se concluye que el proceso mas recurrente es remocion en masa en el
barrio Bella Flor, localizado en la parte baja de la quebrada.

5.1.1  Descripcion geologica y estructural de la Unidad quebrada Honda

El area analizada hace parte de una unidad geomorfologica regional denominada La Sabana de Bogota, siendo una cuenca
sedimentaria antigua afectada por plegamiento y fallamiento intenso, lo cual es evidente en los pliegues anticlinales
erosionados y localmente tumbados y fallados. Existe una gran cantidad de estudios geoldgicos a escala regional que han
caracterizado la Sabana de Bogota e incluyen a la Unidad quebrada Honda, para la descripcién geoldgica presentada a
continuacion se tuvieron en cuenta los documentos de INGEOCIM (1998) elaborado a escala 1:10.000 y de Ingeominas
(1995 y 2005) elaborados a escalas 1:25.000 y 1:100.000 respectivamente.

La Unidad Hidrografica de la quebrada Honda, desde el punto de vista estratigrafico esta condicionada y conformada por
rocas sedimentarias, con edades que oscilan desde el Cretaceo y Cuaternario, presentando una discordancia en la
unidades geologicas del terciario. Los citados estudios han cartografiado para el sector de la quebrada Honda hasta la
desembocadura en la quebrada Limas lo siguiente. A lo largo del cauce principal aguas abajo margen izquierda: Unidades
geologicas Formacion Sabana Suelos de la Sabana, depositos Fluvio-Glaciares; Grupo Guadalupe: Arenisca de Labor; y
Depositos Aluviales. En la margen derecha aguas abajo las unidades geoldgicas Grupo Guadalupe: Formacion Arenisca
Dura y Depositos de Pendiente-Talus.

A continuacion se presenta una breve descripcion de las unidades geolégicas regionales identificadas:
51.1.1  Formacion Arenisca Dura (Ksgd)

Fue definida por Hubach en 1931 y Julivert 1968. La localidad tipo se sitia en el sector de Bogota. Litolégicamente Ia
formacion se compone de bancos gruesos de areniscas cuarzosas de grano fino a medio, subredondeado, con esfericidad
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media a alta, bien seleccionado, en general bien cementada por silice o carbonato de color gris claro a blancg, con
intercalacion de lutitas y arcillolitas. En la parte superior de la formacion disminuye el contenido arcilloso y aumenta el
arenoso. Los 100 metros superiores estan constituidos por bancos de arenisca maciza, de grano fino a medio alternando
con limolitas siliceas de 5 metros de espesor.

Una de las caracteristicas especiales de estas areniscas es la alta compactacion, bien cementada, resistente a la ero%ién y
a la alteracion, con comportamiento geotécnico excelente. Su porosidad primaria es muy baja y su permeabiiid'ad es
importante en zonas fracturadas. Por estas condiciones, su topografia forma crestas y escarpes bien marcados. La arenisca
Dura infrayace la formacion Plaeners que ofrece caracteristicas similares a las de Arenisca de labor. En la zona de e studio
esta formacion se puede observar en la cabecera del cauce principal margen derecha aguas abajo, recorridndola
paralelamente con la formacion Depositos de Pendiente-Talus (Ver figura 2).

5.1.1.2  Formacion Arenisca Labor-Tierna (K2t)

Esta Formacion geologica hace parte del Grupo Guadalupe (Ksg). Pérez & Salazar en 1978 al oriente de Bogota definieron
a las Formaciones Arenisca de Labor y Arenisca Tierna. La Arenisca de Labor, se identifica en la zona donde nace la
quebrada y esta conformada por alternancias entre capas muy gruesas de areniscas y delgadas capas de arcillolitas. En
seguida se identifica la Formacion Arenisca Tiema compuesta de capas muy gruesas de areniscas de tamafio mas grueso
que las de Arenisca de Labor y también en alternancia con arcillolitas. Estos dos grandes paquetes de areniscas (Teéma y
Labor) estan separados por cerca de 19 m de limolitas y arcillolitas, y dada su similitud litoldgica y su morfologia se
establece como una sola Formacion Geologica desde el techo de la Formacion Plaeners hasta la base de la Formamon
Guaduas.

El estudio de Ingeocim (1998) presenta la cartografia de esta Formacion en dos unidades (Ksgl-Arenisca Labor y Ksgt -
Arenisca Tierna) ya que para la fecha ain no habian consolidado las dos areniscas como pate una sola Formacion. La
aptitud geologica de la Formacion Labor-Tiema es predominantemente arenosa y estas areniscas son friables a muy
friables con porosidad primaria y secundaria importantes. No obstante a pesar de su friabilidad son resistentes a la ero$lon y
por estar constituidos por cuarzo presentan un comportamiento geotécnico de regular a bueno, siendo la parte inferior de
mejor calidad para la cimentacion de obras civiles. Esta formacion se localiza en la parte baja de la quebrada Honda
infrayaciendo los Depositos de Pendiente-Talus (Ver figura 2).

5.1.1.3  Formacion Sabana, Suelos de la Sabana (Qsb)

Los suelos de la sabana, corresponden a depositos en terrenos suaves y de partes altas. Segin Porta (1961) consta de tres
niveles descritos de base a techo: limos rojos, limos marrones y complejo de suelos negros. Tiene un espesor maximo que
fluctua entre 6 y 8 metros. Esta formacion es altamente susceptible a la erosion, a punto que el abarrancamiento cora los
suelos negros. Esto indica que el carcavamiento es posterior a la formacion de los suelos negros. Se encuentra en contacto
con la formacion Arenisca de Labor del grupo Guadalupe. En la Zona de estudio se observa en la margen izquierda aguas
abajo de la quebrada hasta la parte baja de la quebrada.

5.1.1.4  Depositos Fluvio Glaciales (Qfg) f

Estos depbsitos cuaternarios afloran en un area de 2121.1 ha en los Cerros Orientales de Bogota y estan constituidos por
bloques y cantos, angulares a subredondeados, de areniscas embebidos en una matriz de arena gruesa a arcilla. En
general estos depdsitos se localizan sobre formaciones blandas, en la zona de estudio la infrayace la formacion Sabana,
Suelos de la Sabana. Dada las caracteristicas fisicas y mecanicas de los depoésitos fluvio glaciares, son deposnosr que
permiten el almacenamiento y flujo del agua subsuperficial de acuerdo a su posicion con respecto a la topografia. Cuando
estos depositos se encuentran saturados y en laderas de pendiente alta, son susceptibles a ser inestables.
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5.1.1.5  Depositos Aluviales (Qal)

Estos depositos cuaternarios, se encuentran ubicados a lo largo del rio Bogota ocupando un area de 545.35 ha.
Litologicamente corresponde a sedimentos fluviales de grano fino, localmente puede contener limos y en areas fangosas,
arcillas organicas diatomiticas. Este deposito se localiza hacia la desembocadura de la quebrada Honda en la quebrada
Limas. En sectores los limos y arcillas tienen un comportamiento geotécnico muy pobre para la fundacion de obras,
generando fenémenos de asentamientos. En otros casos se ha aprovechado la capa superficial sobreconsolidada para la
fundacion de estructuras livianas.

5.1.1.6  Depositos de Pendientes-Talus (QdIt).

Son depositos de ladera resultantes de la fracturacion y transporte que han sufrido las unidades geologicas presentes en el
e area (Formacion Guadalupe: Arenisca Dura y Arenisca de Labor). Por lo general se originan en zonas fracturadas de alta
pendiente que facilitan su movimiento por gravedad de material clastos-soportados. Los Talus son producto de la
acumulacion de fragmentos grandes de roca, con matriz muy escasa en el pie de taludes escarpados no necesariamente de
gran altura. Cuando estos Talus conformados por bloques de areniscas de gran tamafio se localizan en pendiente alta
(>30°), constituye un gran riesgo para los habitantes de la parte baja de los cerros. Este deposito se localiza en la parte
media y baja de la quebrada Honda.

5.1.1.7  Geologia Estructural

La Unidad hidrografica Honda presenta una configuracion estructural regional propia de la Cuenca sedimentaria de la
Sabana de Bogota, con plegamiento y fallamiento intenso, que genera estructuras de pliegue como el sinclinal erosionado y
fallado. La informacion cartografica existente registra influencia del plegamiento denominado Sinclinal Usme-Tunjuelito, el
cual es una estructura geolégica cuya orientacion NE a N-S, Al occidente de esta estructura limita con la Falla EI Mochuelo.
El nicleo de este Sinclinal Usme-Tunjuelo y sus flancos estan conformados por rocas paledgenas y neogenas (el
anteriormente periodo llamado Terciario) y en menor proporcion por unidades Cretacicas.

La Falla Mochuelo es la principal falla que atraviesa en direccion NW-S-SW, en la zona de analisis esta falla fue definido
poniendo en contacto a las Formaciones Bogota y Guaduas. Corresponde a una estructura de cabalgamiento que segun
Ingeocim (1998) tiene un desplazamiento dextral. La mayor parte de la zona analizada se ubica en el blogue occidental de
la Falla de Mochuelo. Asimismo la Unidad se encuentra confinada a partir de fallas de rumbo, destrales innominadas, y que
al igual que las estructuras citadas anteriormente, definen un marco geoldgico que condiciona los comportamientos
geomecanicos del terreno, posibilitando fracturamiento de roca y con ello direccionando los flujos subterraneos.

5.1.1.8  Geologia local del sector inferior de la Unidad

A partir de documentos técnicos, conceptos técnicos e informes del FOPAE, que reportan descripciones y eventos en los
barrios y especialmente en las inmediaciones de la quebrada Honda, se pudo caracterizar localmente las condiciones
geologicas del sector de la siguiente manera:

Debido a las caracteristicas fisicas y mecanicas en que se disponen los materiales litolégicos, influenciados no solo por las
condiciones tectonicas y ambientales, sino por los efectos propios de la intervencion antropica y el desarrollo urbanistico del
sector tipo, los afloramientos y cortes permiten identificar la existencia de rocas competentes como la formacion Arenisca
Dura hacia la margen izquierda de la quebrada Honda, aguas abajo y hacia la margen derecha los depositos no
competentes del cuatemario. El paisaje de la unidad hidrografica Honda esta constituida por las geoformas: Laderas de
Piedemonte degradadas, Laderas de Acumulacion, Escarpes y Crestas estructurales y Crestas redondeadas y Pedimentos
afectados. Hacia la parte baja de la quebrada en el Deposito de Pendiente-Talus, se localiza el poligono de intervencion de
Ladera 19-005 afectado por procesos de remocion en masa.
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Finalmente existen suelos transportados de origen antropico asociados a materiales de desecho producto del desarrt%illo de
las actividades de las explotaciones de fuentes de materiales y de actividades del desarrollo urbanistico como cores de
taludes, apertura de vias, demolicion de viviendas y obras civiles asi como por basuras y otros desechos. Son dep05|tos de
espesor variable que se observan en diferentes sitios dentro del &rea analizada. Estos suelos generalmente se ubican a la
orilla de las vias, las quebradas, en carcavas de erosion y en zonas donde se adelantaron explotaciones mineras en afios
anteriores.

) Porpo bt 013
EVENTOS_2010-2013

Figura 2. Geologia, Geomorfologia, quebrada Honda (Fuente: FOPAE) i

5.1.2  Aspectos geomorfologicos de la unidad Quebrada Honda

La estructura geomorfologica regional principal es la Sabana de Bogota con sus registros historicos de re- moldearﬁiento
morfolagico bajo la influencia tecténica y diversos eventos de acumulacion de sedimentos. La evolucion de las condiciones
geomorfolégicas del area analizada tiene especial relevancia en el comportamiento del terreno y en el desarrollo de los
procesos de inestabilidad que en el pasado, presente y futuro inciden sobre el area analizada. En el sector de la Upidad
Quebrada Honda se pueden identificar 6 unidad geomorfologicas, Pendientes Estructurales, Crestas Redondeadas y
Pedimentos y Ladera de Acumulacion, a lo largo de la quebrada se presenta alto desarrollo urbano (ver figura ?
continuacion se presenta la descripcion de las condiciones geomorfolégicas identificadas: |
5.1.21 Crestas Redondeadas y Pedimentos (ID) '
Esta geoforma se encuentra a lo largo de la quebrada Honda, aguas abajo marquen derecha, originadas por plegamientos o
basculamientos, ligadas a relieves de control estructural, con valles poco profundos pero continuos. En ellas se desarfollan
drenajes dendriticos de baja densidad. Los principales materiales que involucran en la zona de estudio es la Formacmn
Arenisca Dura del grupo Guadalupe. Esta geoforma esta altamente afectada por procesos erosivos en sus laderas.

|
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5.1.2.2  Escarpes y Frentes Estructurales (lA)

Son geoformas de origen estructural en contrapendiente (estratificacion en sentido opuesto a la pendiente del terreno),
presentan pendientes altas y laderas irregulares o rectas dependiendo del desarrollo de la erosion diferencial y de otros
procesos morfodinamicos latentes en la caida de blogues por desconfinamiento de macizos rocosos. Se localizan en la
parte baja de la quebrada, margen derecha aguas abajo colindando con las crestas redondeadas y pedimentos.

5.1.23 Laderas de Piedemonte Degradadas (IV)

Unidad erosional en depositos no consolidados, los cuales estan sometidos a un conjunto de procesos degradacionales. La
erosion hidrica concentrada en surcos y carcavas ha transformado su morfologia inicial, subdividiéndola en porciones
menores separadas por gargantas. Las pendientes varian, mientras las crestas siguen siendo redondeadas. Se puede
observar en los suelos de la formacion sabana en la margen derecha aguas abajo de la quebrada Honda. Ver Foto 3.

5.1.24  Ladera de Acumulacion (VA)

Corresponden a laderas agradacionales, es decir formadas por la acumulacion de materiales heterogéneos en su estructura
y composicion. Presentan Crestas Redondeadas y pendientes suaves, algo irregulares. El drenaje en estas zonas es
subparalelo de baja densidad. En esta geoforma se incluyen depésitos cuaternarios fluvioglaciares, coluviones y Talus (Ver
Foto 3). El deposito fluvioglaciar se localiza en la margen derecha aguas abajo de la quebrada Honda, colindante con las
Laderas de Piedemonte degradadas. En la parte baja de la quebrada, en las dos margenes se localizan las Laderas de
acumulacion, donde se presentaron desprendimientos de bloques de areniscas de la Formacion Arenisca Dura, con
diametros entre 50 cms y 3 metros embebidos en una matriz arenosa localizada en un talud vertical de 10 metros de altura
en una longitud de 40 metros, pertenecientes a un antiguo frente de explotacion de cantera. (Ver DI 3204 del 20 de mayo de
2007), Poligono intervencion Ladera 19-005 y Foto 6).
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Foto 5. Se observa conexiones ilegales de aguas residuales, basuras y deslizamientos locales en la parte baja de la quebrada Honda.
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5.1.3 Relieve, modelo de elevacion digital y pendientes

El Modelo de Elevacion Digital permite modelar la superficie terrestre (diferencia en elevaciones) y de esta manera eliminar
el efecto de desplazamiento del relieve. Para elaborarlo se implementaron sistemas de informacion geogréfica ArcGis 10
(ver figura 4). Para el poligono comprendido entre las cotas 2789 msnm y 2859 msnm, se identifico relieve plano a
medianamente accidentado, asociados a laderas de acumulacion; Entre las cotas 2859-2964, se identificd un modelado
plano a suave sobre laderas de acumulacion, laderas de piedemonte degradadas y crestas redondeadas. Entre las cotas
2964 msnm y 2999 msnm se presenta un relieve fuertemente accidentado en la margen derecha aguas abajo en contraste
con la margen izquierda donde se presenta relieve medianamente accidentado; Entre las cotas 2964-2999, se identifico un
modelado muy fuertemente accidentado. La pendiente media de la unidad hidrografica Honda es de 23%.

La determinacion del mapa de pendientes es importante para definir el comportamiento de la cuenca respecto al
desplazamiento de las capas de suelo (erosion o sedimentacion) en zonas altas. Las pendientes sin cobertura vegetal
pueden presentar problemas de erosion y avenidas torrenciales, mientras que en regiones planas se presentan procesos
morfodindmicos como arrastre y acumulacion de materiales e inundaciones en periodos lluviosos. Para el anélisis de la
quebrada Honda, se analizaron los procesos de remocion en masa, inundaciones y encharcamiento, localizados en la zona
baja de la quebrada (ver figura 3).

De acuerdo con el estudio llevado a cabo por Carter (2005), la topografia es el factor mas importante en la generacion de
flujos de detritos y los taludes con incidencias histéricas de deslizamientos entre 28 y 50 grados (cuenca estudiada,
Provincia Blue Ridge, Carolina del Norte EEUU). Segtn Dalrymple (1968) el transporte de material por remocion en masa
tiene un limite inferior de angulo de 26 grados a 35 grados.

El analisis de la quebrada Honda, destaca los siguientes rangos: Entre los 2789 y 2859 msnm de 3% y 7%, este sector
corresponde a zonas de inestabilidad activa por localizarse en Laderas de Acumulacion. Asi mismo es zona susceptible a
inundaciones. Entre 2859 y 2894 msnm de 7% a 12%, asociadas a Laderas de piedemonte degradadas, relacionadas a
zonas inestables activas con procesos de remocion en masa. Zonas susceptibles a desprendimiento de bloques. Entre 2894
a 2964 msnm de 12-20%, estas pendientes medias, presentan suelos desprovistos de vegetacion, presentandose erosion
severa. Zonas susceptibles a procesos morfodinamicos. Entre 2964 a 2999 msnm, presentan pendientes muy fuertes entre
20-50%, con procesos denudacionales que pueden acarrear grandes volimenes de material, transportando y depositandolo
alo largo del cauce. Zonas susceptibles a procesos de remocion en masa.

51.4 Climatologia

Este variable se analizo considerando el estudio “Actualizacion de la zonificacién de amenaza de inundacion y avenidas
torrenciales de la quebrada limas”. La quebrada Honda es un tributario de la microcuenca Limas por ende algunas variables
climaticas son las misma analizadas por el estudio en mencion.

Se analizaron las estaciones de la red de estaciones de monitoreo disponibles mas cercanas a la Unidad Hidrogréfica,
constituidas por los sensores de lluvias telemétricos de Sierra Morena, Quiba-Mirador, Dofia Juana y San Benito, esta ultima
cuenta con sensor de nivel sobre el rio Tunjuelo. La EAAB tiene instaladas en esta zona las estaciones Quiba, Casablanca
y Tanque Jalisco, ésta (ltima se encuentra suspendida

La precipitacion media mensual multianual en las estaciones Casablanca, Santa Lucia y Jalisco se presenta en la figura 5,
en donde se muestra una distribucion bimodal con meses lluviosos entre marzo y junio y octubre y noviembre cuyos
maximos se presentan en los meses de abril y octubre. Los meses mas lluviosos corresponden a abril y octubre con un
promedio respectivo de de 70 y 75 mm, mientras que en enero se presenta el mes mas seco con un promedio de 15 mm.
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Figura 3. Perfil longitudinal y Mapa de Pendientes de |la quebrada Honda (FOPAE, 2013)
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Figura 4. Modelo de elevacion Digital de la quebrada Honda (FOPAE, 2013)
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Figura 5. Precipitacion media mensual multianual en las estaciones Casa Blanca, Santa Lucia y Jalisco. Fuente (Murcia, 2003‘)

51.5 Morfometria

Las condiciones morfométricas muestran una mayor potencialidad a la produccion de sedimentos, el analisis del parametro
de Melton, presentan los valores mas altos en la zona de Cerros Orientales, siendo mas altos a medida que las cuencas son
mas pequefias y de mayores pendientes. La produccion de sedimentos es importante en tanto que es susceptible a los
eventos de flujos de detritos o crecientes de detritos y esta relacionada con el potencial de erosion y deslizamiento de las
laderas de la cuenca y el volumen de sedimentos erosionables almacenado en las laderas de depositacion en la unldad En
la tabla 3, se presentas los principales parametros de la unidad hidrografica quebrada Honda.

Parametro Valor Descripcion ‘
Area (km2) 1,09 |
Perimetro (km) 6.4
Longitud del cauce principal (km) 1,94
Longitud maxima (km) 2,02
Ancho Maximo (km) 0,83
Indice de Compacidad - K¢ 1,71 | Cuenca de oval oblonga a oval rectangular oblonga.
Factor de Forma - F 0,27 | Cuenca alargada, baja susceptibilidad a las avenidas.
indice de Alargamiento - la 1,04 | Cuenca alargada.
Pendiente Media de la Cuenca (%) 23% | Accidentado |'
Elevacion Maxima de la Cuenca (m) 2.975 |
Elevacion Media de la Cuenca (m) 28725
Elevacion Minima de la Cuenca (m) 2.770 ‘.‘
Numero de Melton 0,23 | Unidad Susceptible a Inundaciones i‘

Tabla 3. Parametros morfométricos de la Unidad Hidrografica Honda (FOPAE, 2013)

La unidad de la quebrada Honda es susceptible de presentar inundaciones. De acuerdo con Wilford, Sakals, Innes, Sldle y
Bergerud (2004), el parametro de Melton puede ser usado para diferenciar cuencas susceptibles a inundaciones stbitas de
aquellas susceptibles a flujos de detritos. Cuencas susceptibles a inundaciones presentan parametros de Melton menores a
0.3, que para el caso de la unidad de la quebrada Honda es de 0,23 (Ver tabla 4).
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Melton y Longitud de Melton <0.3 Melton>0.6 y Mglton>0.6 y
la cuenca : longitud <2.7 km
longitud>2.7

Tabla 4. Identificacion de los procesos hidrogeomorfoldgicos seguin los parametros de Melton y la longitud de la cuenca (Fuente: Wilford
et al, 2004)

5.1.6  Hidrologia

La quebrada Honda, se encuentra localiza en el extremo sur-oriental de la Sabana de Bogota, drenando sus aguas en la
quebrada Limas. La longitud del cauce principal es de 1,94 km, su &rea es 1,09 km?, pendiente media es de 23%
caracterizada como accidentada, de forma alargada, con elevacion media de 2872 msnm. La quebrada Honda pertenece al
sistema de drenaje del rio Tunjuelo.

El tramo analizado inicia en la cota 2826 msnm hasta la 2778 msnm y tiene una longitud aproximada de 800 metros. El
cauce natural de la quebrada tiene un desarrollo urbano medio, localizado en la parte baja de la quebrada, donde operan
procesos de remocion en masa, asociado principalmente a laderas de Acumulacion, geoforma caracteristica de la unidad
geologica Deposito de Pendiente-Talus. El cauce de la quebrada constituye el sistema troncal de drenaje del sector,
recibiendo descargas de escorrentia de tributarios de la unidad hidrogréfica.

El patron de drenaje dendritico, esta formado por la corriente principal de la quebrada Honda y sus afluentes principales y
secundarios, confluyen libremente en todas las direcciones, se asocian a este patron la litologia con baja permeabilidad y
grado alto de alteracion, baja cobertura vegetal y pendientes moderadas entre ofras. Este patron se aprecia en las
geoformas de Ladera de Acumulacion y Laderas de Piedemonte degradadas. El drenaje paralelo se aprecia en las Crestas
redondeadas y pedimentos, este patron este asociado a pendientes altas con control estructural y baja permeabilidad. Se
observan en la parte media de Unidad hidrografica (ver figura 6).

51.7 Analisis de Caudales

Esta variable se compil6 del estudio mencionado, utilizando el modelo lluvia — escorrentia para la microcuenca Limas, con el
fin de estimar los caudales en los diferentes tramos de la corriente para periodos de retorno de 10 y 100 afios. Para este
analisis se utilizo el software HEC HMS utilizando el modelo del Soil Conservation Service. Para el anélisis de precipitacion,
se analizaron las tormentas acaecidas en inmediaciones de la zona de estudio. Las tormentas son definidas como el
conjunto de lluvias que obedecen al mismo efecto meteoroldgico con caracteristicas bien definidas (Ramirez, 2003) y la
duracion de la tormenta, como el tiempo transcurrido desde el inicio de la tormenta hasta que finalice, se analizan a
continuacion.

Se analizaron las tormentas correspondientes al 12 de octubre de 2007, 25 de noviembre de 2005, 24 de noviembre de
2004 y 18 de noviembre de 2003, consideradas las mas importantes dentro del periodo de monitoreo disponible. Las
duraciones de estas precipitaciones se encuentran en el rango de 1:20 horas a 2:20 horas, 3 de las 4 se encuentran sobre
el valor de 2 horas. Teniendo en cuenta los estudios anteriores y los registros de la Red Hidrometeorolégica operada por el
FOPAE se considera que una duracion entre 2:00 y 3:00 horas es apropiada para el analisis.
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Patron de drenaje dendritico a paralelo, para los afluentes Primarios y
Secundarios de la quebrada Honda
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Figura 6. Esquema aproximado de los fributarios de la quebrada Honda. (Fuente FOPAE 2013)

En la quebrada Honda parte baja, el dia 24 de noviembre de 2003 (Barrio Bella Flor), se presento el mismo evento de
inundacion, por lo que para este analisis, se adoptaron algunas variables calculadas para la microcuenca Limas, teniendo
en cuenta el criterio de cuencas homogéneas y respuestas hidrologicas similares. Utilizando las 4 tormentas| mas
importantes se obtuvieron los patrones de precipitacion mostrado en la figura 7. La tormenta mostrada en rojo corresponde
a la registrada en la estacion Sierra Morena el 12 de octubre de 2007, siendo caracterizada para la obtencion de los
hietogramas, por localizarse intermedia a las otras tormentas.

|
Los patrones de tormenta obtenidos para duraciones de 120 minutos y 180 minutos se muestran en las figuras 8 y 9. Estos

patrones de tormenta, utilizaron la precipitacion acumulada para las duraciones de andlisis de 120 y 180 mlnutos
correspondientes a 47.85 mm para duracion de dos horas y periodo de retorno de 100 afos, 31.67 mm para duramén de
dos horas y periodo de retorno de 10 afios, 50.36 mm para una duracion de tres horas y periodo de retorno de 100 afios y
33.97 mm para duracion de 3 horas y periodo de retorno de 10 afios.
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PRECIPITACION ACUMULADA VS TIEMPO
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Figura 7. Patrones de precipitacion registrados por la Red Hidrometeorologica de Bogota para las 4 tormentas mas importantes
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Figura 8. Patron de tormenta derivado de una tormenta anterior Figura 9. Patrén de tormenta derivado de una tormenta anterior
para una duracion de 120 minutos para una duracién de 180 minutos

Como insumo para la generacion del modelo lluvia escorrentia, se obtuvo una cobertura correspondiente a los usos del
suelo de la microcuenca, tomando como base la informacion suministrada por INGETEC (2002) y complementandola con la
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imagen satelital spot 2005. Con el fin de obtener el CN (NUmero de curva) se utilizo la informacion de tipo de suelo
disponible en el estudio de INGETEC (2002). Una vez se hizo la subdivision de cuencas (subdivision en 21 Unidades para la
microcuenca de la quebrada Limas), se calculd el nimero de curva para cada una teniendo en cuenta el uso del sueio yel
tipo de suelo de cada unidad. Para detalles del procedimiento se recomienda consultar el documento desarrollado por

Division, (1986).

De esta forma, para cada unidad se obtuvo los valores de area, numero de curva, tiempo de concentracion y tiem‘po de
retardo (Tlag), con ayuda del software HEC GEO HMS se obtuvo los valores de longitud de los tramos de las quebrada para
cada unidad y pendiente y se asignaron valores de coeficiente de Manning (de acuerdo a las caracteristicas del catce) y
forma del canal. Para la quebrada Honda (R390W390), objeto de interés para la zonificacion de amenaza, se tiene los
siguientes parametros. Ver tabla 5 y Figura 9. Los hidrogramas resultantes para el periodo de retorno de 10 y 100 afios, con
el patron de prempltacmn para una duracion de 3 horas se observan en las figuras 10 y 11. El &rea resaltada de la ftgura 12
corresponde a las areas de inundacion del modelo HEC-HMS. .

Los hidrogramas para la quebrada Honda corroboran que para un periodo de retorno de 10 afios, con un patron deh!z y3
horas, se presenta inundaciones con laminas de agua de 3 cm. Para un periodo de retorno de 100, con un patron de,2 y3
horas, se presenta inundaciones con laminas de agua de 6,5 cm.

|
Hidrograma T=100 R390W3%0 Hidrograma T=10 R390W390 |

s

Flow (ans)

Flow (ems)

. o
T T T v T T T T if
0000 0100 0200 0300 0400 0300 0800 0700 0800 0000 0100 0200 0300 400 0500 0800 - 0700 | 0afio

———RRGOW3G0 RUN.T 100 PATRON 3 HORAS FLOW
RI0WIG0 RUN T100 PATRON DE 2 HORA'S FLOW
————R330W390 RUN T100_BALT 2 HORA S FLOW
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2536p2005 |
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Figura10. Hidrograma para la unidad hidrografica quebrada
HONDA, para el periodo de retorno de 100 afios
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Figura 11. Hidrograma para la unidad hidrografica quel?rada
HONDA, para el periodo de retorno de 10 afios
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R10W10 6.7105 0.262

RI130W130 20.859 0.738

R150W140 2.0719 0.136

R160W160 78.979 0.309

RIBOW180 4.7222 0.147

R20W20 7.8723 0.865

R220W220 18.845 0.466

R270W210 5.0437 0.153

R280W280 a1.8% 169

R290W290 5.5934 0.256

R320W320 14.13 0.579

R330W330 7.5146 0.608

R380W380 29.898 0.492

90 32.87 079

R430WA430 26.171 0.812

R540W540 29.385 0.627

R550W550 36.801 0.718

R6B0W640 31.085 0.668

R700W700 30.729 3.302

RIOWS0 13.369 1.006

578.4

0
R150 25.8 0.1179 0.035 Trapezoid 1 3
R180 540 0.0884 0.035 Trapezoid 1 3
R210 655.3 0.0528 0.035 Trapezoid 1 3
R270 156.3 0.03 0.035 Trapezoid 1 3
R290 729.6 0.0384 0.04 Trapezoid 3.5 0
R30 7.2 0.008 0.04 Trapezoid 2 3
R320 113.9 0.0442 0.045 Trapezoid 2 0
R340 1434.5 0.1123 0.045 Trapezoid 4 0
R380 1044.4 0.0519 0.045 Trapezoid 1 3
R430 280.5 0.0558 0.035 Trapezoid 1 3
R440 1280.9 0.0718 0.047 Trapezoid 1 3
R50 71.2 0.008 0.03 Trapezoid 3.85 0
R550 1093.5 0.0457 0.047 Trapezoid 1 3
R630 425.5 0.0442 0.035 Trapezoid 1 3
R690 17.7 0.0685 0.04 Trapezoid 2 3
R80 1083.6 0.0166 0.04 Trapezoid 3.8 0

Tabla 5. Caracteristicas del modelo hidrologico de la Microcuenca Quebrada Limas
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Figura 10. Determinacion areas de Inundacion para los diferentes periodos de retorno en la microcuenca Limas, utilizando el software
HEC HMS. (Fuente, FOPAE 2007)
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5.1.8 Generacion de pico de creciente, evento del 24 de noviembre de 2003

El dia 24 de noviembre de 2003 se registrd una precipitacion que alcanzé 28.7 mm en la estacion Quiba - DPAE. La
precipitacion comenzo a las 13:40 teniendo un receso entre las 15:20 y las 17:20 y se reanud hasta las 19:20. Inicialmente
cayeron 9.8 mm y en la segunda etapa 18.9 mm. La intensidad mas alta se registro entre las 18:10 y las 18:20 alcanzando
7.9 mm/10 min (ver figura 11). La distribucion espacial de la tormenta se muestra en la figura 13;Error! No se encuentra el
origen de la referencia., en donde se observa que la precipitacion mas alta se concentré en la zona mas alta de la cuenca
y disminuyo hacia el norte y oriente de la cuenca.

Al realizar la simulacion con el software HEC HMS, se obtienen como resultado el hidrograma que se muestra en la Figura
13. Asumiendo solo el caudal liquido se obtuvo un pico de 38.6 m¥s en el tramo inmediatamente aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Trompetica, tramo en el cual se presento el desborde. Para el escenario con T=100 afios el
caudal pico estimado en este tramo es de 50.5 m¥/s y para el escenario con T=10 afios el caudal pico estimado es 22 m¥/s,
lo cual implica que el 24 de noviembre de 2003 se presentd un escenario por encima del periodo de retorno de los 10 afios.
Este andlisis se toma como referencia para estimar el caudal pico para la quebrada Honda, observandose
aproximadamente un caudal pico de 34 m3/s en cabecera (ver figura 12).

40
TORMENTA CAUSANTE DE LA AVENIDA DEL 24 DE NOVIEMBRE DE 2003 QUIBA - DPAE

357

g 2+
29 g
§ § 04
£ 2
8 i 151
[ ]
104
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N 0 T T T T T
;; b b st e o 1400 1600 1800 2000 200 oo
Figura 11. Tormenta registrada en |a esfacion Quiba-DPAE el Figura 12. Hidrograma creciente del 24/11/2003 tramo aguas
24/11/2003. arriba de la confluencia con la quebrada Trompetica
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12:40-14-20 10.8 mm
16:40-18:00 41.1 mm I
18:50-19-:20 0.5 mm |

Figura 13. Distribucion espacial de la tormenta (en milimetros acumulados durante |a tormenta) del 24 de noviembre de 2003‘}'
|
5.1.9 Intervencién antropica ;‘
1
Dado que se presenta inestabilidad activa a lo largo de la quebrada, al localizarse en formaciones cuaternarias ¢omo
Depédsitos de Pendientes-Talus, depdsitos no consolidados, susceptibles a desprendimientos de bloques de tamarfios
considerables, eventos historicos reportados en el SIRE por remocion en masa, pendientes accidentadas, muy poca
cobertura vegetal, frentes de explotacion abandonados y la alta densidad poblacional, la unidad hidrografica Honda
presenta restricciones considerables para asentamientos urbanos en su cauce principal (Ver tabla 6). '!

El rapido incremento demografico ha provocado que las poblaciones hagan parte del paisaje de los cuerpos de agua,
localizandose en sus territorios, deteriorando y modificando el curso natural de las quebradas, lo que hace que éstas
pierdan su resiliencia. Los cauces naturales de las quebradas permitian la regulacién natural de las crecientes en épocas de
elevadas precipitaciones, condicion que sumada a la recurrencia de fenomenos hidrometereoldgicos adversos que se han
acentuado por los cambios en el clima, como el caso del fenémeno de “la nifia”, hacen necesaria la gestion del nesgg por
medio de la adaptacion y mitigacion al cambio climatico a través de procesos de recuperacion de los cauces dT las
quebradas y de cuerpos de agua detenorados
|
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CONCEPTO TECNICO DE RIESGO

Cadigo:

A[I,.é:: MAYOR Version;
WG s Cadigo documental:
EVENTOS_2002 2013 QUEBRADA HONDA

FECHA _REPO BARRIO DIRECCION TIPO
26/05/2002 NUEVAESPERANZA |[Calle72Bis Sur#26C 76  |Fendmeno de Remocion en Masa
2711112003 BELLA FLOR Calle 72C Sur# 27 - 57 Inundacion
24/11/2003 BELLA FLOR Calle 72C Sur# 27 - 57 Inundacion
12/04/2006 BELLA FLOR Carrera 27A # 72C-10 sur Fenémeno de Remocion en Masa
10/05/2006 BELLA FLOR CALLE 72SUR# 26 F -09 |Fendmeno de Remocién en Masa
10/04/2010 BELLA FLOR KR 27B 72 C-07 SUR R. Fenomeno de remocion en masa
16/12/2010 BELLA FLOR DG 73SUR27B 36 Fenomeno de Remocion en Masa
01/05/2011 BELLA FLOR TV 27H 73A SUR 48 Fenomeno de Remocion en Masa
08/06/2011 BELLA FLOR KR 27B 72D SUR 68 Fenémeno de Remocion en Masa
171172011 BELLA FLOR CL 73B SUR 27B 25 Fendmeno de Remocion en Masa
11172011 BELLA FLOR CL 73B SUR 27B 16 Fendémeno de Remocion en Masa
12111/2011 BELLA FLOR DG 73SUR27B 29 Fendmeno de Remocion en Masa
1211112011 BELLA FLOR DG 7327B SUR 29 Fendmeno de Remocion en Masa
1211172011 BELLA FLOR CL 73C SUR 27B 29 Fenémeno de Remocion en Masa
12111/2011 BELLA FLOR CL 73C SUR 278 41 Fenomeno de Remocion en Masa
1211172011 BELLAFLOR CL 73C SUR 27B 41 Fenomeno de Remocion en Masa
131172011 BELLAFLOR DG 73 SUR 27B 29 R. Fendmeno de remocion en masa
14/11/2011 BELLA FLOR CL 74A SUR 27B 61 Fendmeno de Remocion en Masa
14/11/2011 BELLA FLOR CL 74A SUR 27B 61 Fendmeno de Remocion en Masa
1411112011 BELLA FLOR DG 73SUR27B 29 Fenémeno de Remocion en Masa
1411112011 BELLA FLOR DG73SUR27B 8 Fenomeno de Remocion en Masa
15/12/2011 BELLA FLOR DG 73B SUR 27B 48 Fenémeno de Remocion en Masa
17/04/2012 BELLA FLOR KR 27 72C SUR 20 Fenomeno de Remocion en Masa
17/04/2012 BELLA FLOR KR 2772C SUR20 Fenomeno de Remocion en Masa
19/04/2012 BELLAFLOR DG 73 SUR 27B 57 Encharcamiento
19/04/2012 BELLAFLOR KR 27 72C SUR 33 Encharcamiento
20/04/2012 BELLA FLOR KR 278 72D SUR 25 Fenomeno de Remocion en Masa
20/04/2012 BELLA FLOR KR 27B 72D SUR 25 Fenomeno de Remocion en Masa
20/04/2012 BELLAFLOR KR 278 72D SUR 25 Fenoémeno de Remocion en Masa
21/04/2012 BELLA FLOR KR 278 72D SUR 57 Fenomeno de Remocion en Masa
26103/2012 BELLAFLOR CL 73C BIS ASUR 27B 58 |Fenomeno de Remocion en Masa
26/03/2012 BELLA FLOR KR 278 73B 18 SUR Fendmeno de Remocion en Masa
31101/2012 BELLA FLOR CL 72C SUR 27A 57 Fendmeno de Remocion en Masa

Tabla 6. Afectacion de los barrios localizados en inmediaciones de la quebrada Honda (2002-2013)

5.1.10 Zonificacion de respuesta sismica

Segun el Decreto Distrital 523 de 2010, por el cual se implemento la microzonificacion sismica para Bogot4 y teniendo en
cuenta que segun el Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia (AIS, 2009) la ciudad de Bogota se encuentra en
zona de amenaza intermedia, se definieron cinco zonas de respuesta sismica: cerros, piedemonte, lacustre, lacustre aluvial
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y aluvial, que por efectos de la variacion del espesor del deposito se subdividieron para obtener una transicion gradual de la
respuesta entre cada zona, logrando de este modo identificar 15 zonas de respuesta sismica homogénea. La quebrada se
encuentra localizada principalmente en la zona de respuesta sismica de cerros, que sumado a que se encuentra sobre
geoformas agradacionales, como los depésitos no consolidados presentes en la parte media y baja de la quebrada Honda,
marcados por procesos erosivos y estructurales, facilita la ocurrencia de procesos de remocion en masa detonados por
eventos sismicos.

52 DELIMITACION DE ZONA AMENAZA DE INUNDACION POR AVENIDAS TORRENCIALES ,

Se tuvo en cuenta la metodologia de identificacion y evaluacion preliminar de la amenaza, identificacion de la
susceptibilidad y los factores detonantes de autores como Mora y Vahrson (1994) y Soeters y van Westen (1996), quienes
distinguen dos grupos de factores: los debidos a la susceptibilidad y los detonantes. Los factores de susceptibilidad son
aquellos que intrinsecamente forman parte de las propiedades y comportamiento del medio, es decir, que constituyen los
elementos pasivos. Tal es el caso de la pendiente, la litologia y las condiciones naturales de humedad, ademas de muchos
otros dependiendo de las caracteristicas locales de cada talud. Asimismo, los factores detonantes son aquellos fagtores
externos que inducen a un comportamiento dinamico activo, y que a partir de las condiciones iniciales generaran mayor o
menor intensidad del fenémeno. Fundamentalmente son inherentes a la intensidad del movimiento sismico, la generamon
de sedimentos ante crecientes pico y al alta densidad poblacional en la quebrada. -

El anélisis de las variables de susceptibilidad anteriormente descritas y la interaccion de los factores detonantes sefialan
que la zona de influencia del cauce, desde la cabecera con geoformas como Laderas de Piedemonte degradadas, y Crestas
redondeadas, en la parte media y baja con Depositos Cuaternarios (Aluviales y Laderas de acumulacion), conformadas por
la acumulacion de materiales heterogéneos no consolidados, asociadas a procesos denudativos, caracterizan esta unidad
dentro de la amenaza alta por inundacion y susceptible a creciente de detritos. La probabilidad de afectaciones es directa
sobre las viviendas y los habitantes asentados en estas unidades hidrograficas. La relacion entre las geoformas inestables,
la lluvia critica y caracterizada para el evento del 24 de noviembre de 2003, con intensidades de 8 mm y duracion de 10
minutos y su correspondiente caudal pico de 40 m3/seg, son los principales factores detonantes en la generacion de
fenémenos como deslizamientos, desprendimientos de bloques, que pueden generar obstruccion en el cauce produclendo
desbordamientos y represamientos en la parte baja de la quebrada.

Los parametros morfométricos, como la forma de la cuenca alargada; Su accidentalidad, con pendiente media de 23%; Su
nimero de melton; La susceptibilidad de variables geoambientales y su interaccioén con las variables detonantes como la
lluvia critica y caudal pico, asi como la intervencion antropica acelerada en las margenes del cauce natural y la mestabllldad
de laderas circunvecinas, determinan la elaboracion de una zonificacion del territorio para configurar la amenaza por
avenidas forrenciales e inundaciones. El 11 de Marzo de 2013 se realizo visita al sitio de la quebrada en el tramo analizado
para identificar las condiciones actuales de amenaza en términos de validacion de las condiciones fisicas descritas,
corroborando en campo el trazado de la zona de amenaza y realizar algunos ajustes de tipo geométrico obedientes a
aspectos urbanisticos, garantizando la inclusion total del area de los predios involucrados y evitando la delimitacion de
figuras demasiado irregulares en las manzanas. En el anexo 1 se puede observar la delimitacion de la zona.

9.3  PREDIOS Y VIVIENDAS IDENTIFICADAS DENTRO DE LA ZONA DE AMENAZA

En la zona de amenaza alta de inundacion por avenidas torrenciales de la Quebrada Honda se identificaron 13 predios
(algunos de estos son predios de mayor extension) de los cuales 8 se encuentran construidos y 5 son lotes vacios y
también se encontré que con anterioridad al presente Concepto Técnico, 9 predios del poligono habian sido inC|UIdOS al
programa de reasentamiento de familias en alto riesgo no mitigable (ver tabla 7).
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CONCEPTO TECNICO DE RIESGO

Cédigo:

P Version:
DE BOGOTAD.C.
o T M e s Codigo documental:
Cadigo. . Manzana Lote Predio Incluldo;al
Bg;’io Bami Catastro | Catastro | Construido RE;:S;:;"H‘;‘E::‘O
2570 EL MIRADOR 02 01 Sl NO
2570 EL MIRADOR 02 02 NO NO
2570 EL MIRADOR 12 03 Sl Sl
2570 EL MIRADOR 12 32 Sl NO
2570 EL MIRADOR 12 35 NO Sl
2570 EL MIRADOR 12 36 NO Si
2570 EL MIRADOR 12 47 Sl Sl
2570 EL MIRADOR 12 48 Sl NO
2570 EL MIRADOR 12 49 NO Sl
2570 EL MIRADOR 12 50 Sl S
2570 EL MIRADOR 12 51 Sl Sl
2570 EL MIRADOR 12 52 NO Sl
2570 EL MIRADOR 12 53 Sl Sl

Tabla 7. Predios identificados en zona de amenaza alta por avenidas torrenciales de la Quebrada Honda

En la tabla 8 se presenta la informacion detallada de los 9 predios incluidos en el programa de reasentamiento con
anterioridad al presente Concepto Técnico en donde en algunos de ellos se identificaron més de una unidad habitacional,
encontrando un total de 22 identificadores de reasentamiento incluidos en la zona de amenaza.

Caodigo
Manzana Lote : : Cédulade | Documentos
No. 5 ;iio Catastro | Catastro Identificador | Apellidos y Nombre Ciudadania | de Soporte Estado del proceso
2007-19- proceso de reasentamiento
1 2570 12 49 10332 BERNAL DORANCY 24870864 CT-4829 iiiads
2 | 2570 12 49 & ORTIZSANTOS | 93384868 | CT4829 | en procesode reasentamiento
2007-19- proceso de reasentamiento
3 2570 12 50 10330 DIAZ HILDA CT-4829 terminado
4 | 2570 12 51 A ﬂn%ﬁ?o?vﬂgi 3655163 | CT-4829 | enproceso de reasentamiento
5 2570 12 52 2(1:%21&? ] MUNOSEV[I)ﬁl\gg JUAN 3555163 CT-4829 en proceso de reasentamiento
6 2570 12 53 2010-19- MORALES JOSE CT-5043, CR- para revisar por cvp acorde al
11765 LEIBER 9418 decreto 255/2013
DI - 3770, DI-
7 2570 12 53 2?%39139 i FLE%':EE%QEQ;EO ggi; g; en proceso de reasentamiento
8878
8 2570 12 53 29%3349_ SANESFOZI\‘IJ l%SUS DI-3770 en proceso de reasentamiento
2009-19- proceso de reasentamiento
9 2570 12 53 11123 ANGULO YAMILE DI-4126 etk
2010-19- GUARIN DE RIOS CR-8879, CT- proceso de reasentamiento
10 [ 2570 2 = 11303 AURORA 5043, DI-4108 terminado
TABARES QUINTERO
1 | 2570 12 53 A0S | RAUL/MENDIVELSO CT-8043, CR- | en proceso g reasentamiento
DIAZ LUZ MYRIAM
ENCISO RONDON
12 | 2570 12 53 015 | SIRLENA/AVENDANO CT-8045, CR- | en proveso dereasentamiento
MORA EDWIN
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Cadigo: ||
it CONCEPTO TECNICO DE RIESGO Version:
ALCALDMMAYOR
DE BOGOTAD.C.
P b Codigo documental:
|
i
Codigo ; 1
Manzana Lote . 2 Cédulade | Documentos i
No. : :r(:i 2 Catastio | Catastio Identificador | Apellidos y Nombre Ciudadania | de Soporte Estado del procelso
13 2570 12 53 2010-19- ARIAS GONZALEZ CT-5043, CR- para revisar por cvp acorde al
11764 HERMINDA 9417 decreto 2552013
14 2570 12 53 2010-19- GOMEZ AYALA CT-5043, CR- | para revisar por cvp acqrde al
11766 SANDRA MILENA 9419 decreto 255!2013
AVENDARO MORA ||
2010-19- ELIAS / QUINTER -504 - 7
15 2570 12 53 11767 LOBO%‘I ARTH AO CT 55 423 T, CR en proceso de reasentamiento
VIVIANA
2010-19- QUINTERO GARAY CT-5043, CR-
16 2570 12 53 11768 ELISA 9492 en proceso de reasenlan?(inenlo
2010-19- RAMIREZ ORTIZ CT-5043, CR- I
17 2570 12 53 11763 BIBIANA 9416 en proceso de reasen(ar?fnenta
HOYOS JOSE _
MANUEL / GARCIA DI-3770, CT- ) !
18 | 2570 12 03 2[1)339159 MARIA DEL CARMEN / 5043, DI410, | Pemrevsarpar G acgeal
ORTIZ TORRES CR-8882
MARCO ELIECER |
2007-19- CT-4829, DI- proceso de reasentamignto
19 2570 12 36 10334 CAMACHO ANABEL 52420778 3828 e
20 2570 12 35 22373;{? i RODE éGR%%iigDRO CT-4829 en proceso de reasentamiento
2007-19- CT-4829, RO-
21 2570 12 47 LOPEZ ALBA CECILIA 38914, RO- en proceso de reasentamiento
10333 H
49728 |
CT-4829, RO- J
2011-19- GALVIZ AGUIRRE ! il
22 2570 12 47 13448 LUIS GUILLERMO 80749413 3!.’:53115;2 i;O- en proceso de reasentart]lmmo

Tabla 8. Predios incluidos en el programa de reasentamiento con anterioridad al presente Concepto Técnico

6 CARACTERIZACION FiSICA Y SOCIAL DE LA ZONA DE AMENAZA

6.1 GENERALIDADES

Se realizaron visitas del 28 de febrero al 6 de marzo de 2013 a la zona de amenaza delimitada anteriormente con las que se
hizo un reconocimiento de las condiciones de las viviendas alli asentadas y la poblacion que las ocupa. Se hizo recorrido en
los barrios Puerta del Paraiso y San José de Los Sauces de la Localidad de Ciudad Bolivar, enmarcados al cuerpo de agua
afectado por el desarrollo urbano acentuado hacia la década de los afios 60 y 70, situacion que genera impactos
ambientales negativos sobre el ecosistema dado que los habitantes de las viviendas que se han ubicado en la ronda y
cercanias de la misma, generan residuos solidos que al ser arrojados sobre la quebrada contaminan y afectan la calldad del
agua y del aire. Esta situacion ha hecho que paulatinamente la quebrada se convierta en un canal mal oliente, desprotegldo
y subvalorado.

La zona del cauce de la quebrada Honda recorre en general 2 barrios en los que se identificaron un total de 37 predios,
dentro de los cuales habitan 20 familias conformadas por 68 personas. Es importante mencionar que el grupo etario con
mayor presencia en la poblacion identificada en el sector de la quebrada Honda es el de adultos con un total de 25
personas, correspondientes al 37%, en segundo lugar con un porcentaje de 32% se ubica el grupo de jévenes, equ&vajente
a 22 personas; en tercer lugar esta la poblacion de adolescentes con el 21% correspondiente a 14 personas, en cuarto lugar
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se encuentra la poblacion en edad adulta o adulto mayor con un 7% de nifios y en una minoria se identifica la poblacion
(menores de 5) con un 3%.

La tipologia de las viviendas del sector corresponde a construcciones de 1y 2 niveles en mamposteria parciaimente
confinada, mamposteria simple y material de recuperacion. Para la construccion de las viviendas se ha realizado
intervencion en el terreno de tal manera que se han alterado los patrones de drenaje natural, con el relleno de algunos de
ellos, ademés de los cortes y rellenos hechos para la construccion de las viviendas. En este tramo no se evidencian
procesos generales de remocion en masa; se evidencian procesos puntuales, asociados principaimente a intervenciones
antropicas sobre el terreno para el emplazamiento de viviendas.

Las viviendas ubicadas en la parte alta de la cuenca de la quebrada se encuentran expuestas a afectaciones por accion de
socavacion de las aguas del cauce de la quebrada en épocas de lluvia cuando el caudal aumenta de manera considerable;
lo mismo que por procesos de remocion en masa de caracter local, asociados principalmente a intervenciones antropicas
para el emplazamiento de viviendas, algunas construidas de manera inapropiada dentro del corredor ecologico de la
quebrada. Las viviendas y familias asentadas en la parte baja de la cuenca de la quebrada son las que se presentan mayor
exposicion a procesos generales de remocion en masa y por crecientes sibitas de la quebrada, tal como se puede
evidenciar por los antecedentes del sector. Las viviendas se encuentran emplazadas sobre laderas que corresponden con
frentes y escarpes estructurales de pendientes moderadas a altas y sobre algunos depésitos cuaternarios y suelos
residuales originados sobre las rocas de la formacion geologica presente en el sector.

6.2 EVALUACION FiSICA DE VIVIENDAS

6.21  Metodologia de evaluacion

Una vez identificado y verificado el sector a evaluar y los predios dentro del mismo se procede a la evaluacion fisica a partir
de una inspeccion visual consignando los resultados en una ficha que contiene informacion basica a partir de la cual se
puede establecer unas condiciones de estabilidad y habitabilidad de las viviendas existentes en los predios evaluados.

La ficha se subdivide en 5 partes: una primera llamada “Localizacion de la vivienda" en donde se hace una identificacion del
predio, consignando informacion general como: Localidad, UPZ, barrio, nomenclatura del predio, manzana, lote y CHIP.
Adicionalmente, se realiza un esquema general de la ubicacion del predio en relacion a la manzana a la que pertenece y de
los predios colindantes, acompanado de un registro fotografico particular del predio y general del sector.

Una segunda parte nombrada “Condiciones de la zona" que realiza un verificacion de la densidad de las construcciones
para lo cual se hace un estimativo acerca de si el sector es consolidado, medianamente consolidado o sin consolidar,
teniendo en cuenta que consolidado hace referencia a que el sector se encuentra urbanizado y el nimero de predios
construidos es alto, semiconsolidado cuando el sector se encuentra en desarrollo, se adelanta el proceso de construccion
de viviendas y alin se observan muchos predios sin construir y sin consolidar cuando el nimero de predios construidos es
bajo. Adicional a la consolidacion, se hace una referencia a la pendiente del terreno realizando un estimativo de la misma,
teniendo en cuenta que pendiente alta, refiere cuando el terreno presenta una inclinacion mayor a 45°, pendiente media
cuando el terreno presenta una inclinacion moderada entre 15 y 45° y pendiente baja cuando el terreno presenta una
inclinacién menor de 15°. Por ltimo, en las condiciones de la zona también se tiene en cuenta si el predio se localiza cerca
de un tipo de equipamiento cercano (Colegios, hospitales, efc).

Una tercera parte denominada “Descripcion de la vivienda" emplazada en el predio evaluado. Para dicha descripcion se
tiene en cuenta el area de construccion, numero de niveles, estado de la construccion, calidad de construccion, tipo de
sistema estructural, tipo de cimentacion, estructura del techo, cubierta y acabado del piso. El area de construccion refiere a
un estimativo del area construida de la vivienda, el nimero de niveles corresponde al nimero de pisos de la vivienda, el
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estado de la construccion se refiere a si se encuentra completa, incompleta o vacia, para lo cual completa se refiere a si la
vivienda se encuentra construida en su totalidad, incompleta cuando la construccién de la vivienda es parcial y vacia cuando
no se encuentra construccion alguna en el predio, la calidad de construccion de la vivienda se estima como buena cuando la
vivienda cuenta con los elementos estructurales acorde al tipo de construccion, y los materiales utilizados son los
apropiados; regular; cuando los elementos estructurales de la construccion son incompletos, y los materiales utilizados no
siempre son los apropiados y deficiente cuando la construccion de la vivienda no cuenta con elementos estructuraleﬁ ¥ los
materiales utilizados son de baja calidad.

El tipo de sistema estructural se refiere a si la estructura de la vivienda corresponde a un sistema en portico (5| tema
estructural consistente en elementos verticales amarrados con elementos horizontales que pueden ser de diferentes
materiales, como en madera, metalicos y los mas comunes y mas usados de concreto reforzado, mamposteria confinada
(sistema estructural consistente en muros de carga amarrados con columnas y vigas del mismo espesor del muro, haciendo
que el conjunto funcione como el elemento estructural), para que el sistema se tome como funcional no pueden haber cortes
como ventanas en los muros. Mamposteria parcialmente confinada (mamposteria confinada incompleta ya que carece de
algunas vigas y columnas), mamposteria simple (muros de carga sin elementos de confinamiento verticales, los Muros son
directamente confinados con la placa de entrepiso que normalmente tiene vigas o viguetas), madera (material normalmente
usado para sistemas aporticados y de recuperacion), prefabricado (sistema estructural consistente en paneles de materiales
similares y derivados del yeso, que estan amarrados o confinados con perfiles metélicos delgados o aluminio), mateqar de
recuperacion (edificaciones montadas con combinaciones de diferentes materiales, principalmente listones de madera y
tejas de zinc, que carecen de sistema portante o estructura definida) y otro cuando refiere a un sistema diferente |a los
mencionados. '

En el tipo de cimentacion de la vivienda se verifica si la vivienda se construy sobre zapatas (dados o bloques de concreto
reforzado generalmente, que tienen como funcion transmitir la carga que viene de las columnas de la edificacion, hacia el
suelo de cimentacion), vigas corridas (vigas enterradas que transmiten la carga al suelo de cimentacion linealmente, usadas
cuando los sistemas estructurales son de muros de carga), placa flotante (placa maciza de concreto reforzado utilizada
normalmente cuando los suelos tienes caracteristicas expansivas o demasiado himedas que permiten un asentamlento
monolitico ya que abarcan la totalidad del area de construccion), muro confinamiento relleno (muros de contencion, ‘para
rellenos, normalmente construidos en concreto reforzado o sistema de gaviones), ninguna (la vivienda no preSenta
cimentacion alguna), no identificada (no es posible identificar el tipo de cimentacion visualmente) y otro (elemento dlferente
a los numerados anteriormente).

En la estructura del techo se refiere al tipo de sistema estructural de la cubierta de la vivienda, dentro de los cuales se
pueden considerar concreto reforzado (placa en concreto reforzado), metalica (elementos metélicos tipo liston, sobre los
cuales se encuentra soportada la cubierta, la cual normalmente esta constituida por tejas), madera (elementos en madera
tipo liston, sobre los cuales se encuentra soportada la cubierta, la cual normalmente esta constituida por tejas) )fotro
(elemento diferente a los numerados anteriormente).

En cuanto al tipo de cubierta se tiene en cuenta si la misma corresponde a placa de concreto reforzado, teja pléstica, teja de
asbesto cemento, teja de zinc, material de recuperacion (laminas metalicas, tejas de zinc en mal estado, carton, efc.) Jotro
cuando no corresponde a alguna de las mencionadas. En la descripcidén de la vivienda el ultimo parametro referido
corresponde al tipo de acabado del piso, para lo cual se tiene en cuenta si es cemento (piso conformado por una capa de
mortero afinado), baldosa (piso conformado por unidades de baldosa), madera, terreno natural (Il piso de la vivienda
corresponde a una adecuacion del terreno) y otro (piso conformado por elementos diferentes a los antenorrr}ente
mencionados). Una cuarta parte denominada “Evaluacion de dafios” de la vivienda se hizo partir de una inspeccion visual se
tiene en cuenta si los dafos corresponden a dafios en elementos estructurales, dafios en elementos no estructurales e
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instalaciones, dafios en toda la construccion (evaluacion conjunta de elementos estructurales y no estructurales de la
vivienda), condicion del suelo en el lugar, inestabilidad del suelo y recomendaciones para medidas urgentes.

Los dafos en elementos estructurales obedece a si se observan danos en elementos tales como columnas o muros
portantes, vigas, nudos o puntos de conexion, entrepisos cimentacion y contrapiso. El nivel de dafio se estima de acuerdo a:
Ninguno (En los elementos estructurales que conforman la vivienda, no se observan dafios), leve (Puede existir la presencia
de fisuras de hasta 2 mm, lo mismo que se puede observar algo de humedad y falta de mantenimiento en los elementos que
conforman la estructura de la vivienda), moderado (los elementos estructurales pueden presentar dafios tipo grietas con
abertura entre 2 mm y 5 mm. Ademas se puede observar deterioro en los elementos no estructurales), fuerte (Presencia de
grietas con abertura entre 5 mm y 1 cm en los elementos que conforman la estructura de la vivienda. Se puede presentar
caida de elementos no estructurales como marcos de puertas y/o ventanas, muros de cerramiento, etc.), severo (presencia
de dafios tipo grietas con aberturas mayores a 1 cm, en los elementos estructurales, lo que puede implicar el colapso parcial
o total de la vivienda) y no aplica (cuando la vivienda no presenta elementos estructurales).

Los dafios en elementos no estructurales e instalaciones, obedece al hallazgo de dafios en elementos tales como muros de
fachada o antepecho, muros divisorios o particiones, cubierta y escaleras. En este caso, el estimativo de los dafos se
realiza teniendo en cuenta: Ninguno (en los elementos no estructurales que conforman la vivienda, no se observan dafios),
leve (Puede existir la presencia de fisuras de hasta 2 mm, lo mismo que se puede observar algo de humedad y falta de
mantenimiento de la vivienda), moderado (los elementos no estructurales pueden presentar dafos tipo grietas con abertura
entre 2 mm y 5 mm), fuerte (presencia de grietas con abertura entre 5 mm y 1 cm en los elementos no estructurales que
conforman la vivienda), severo (presencia de dafios tipo grietas con abertura mayores a 1 c¢m, en los elementos no
estructurales de la vivienda, lo que puede implicar el colapso parcial o total de la misma) y no aplica (cuando la vivienda
esta construida en material de recuperacion).

Los dafios en toda la construccion (evaluacion conjunta de elementos estructurales y no estructurales de la vivienda). Para
el estimativo de los dafios en este se combina el resultado de la valoracion de los dafios encontrados en la descripcion de la
vivienda y la evaluacion de dafios. De acuerdo a lo anterior se puede obtener: Ninguno. (la vivienda no presenta dafios),
ligero (Puede existir la presencia de fisuras de hasta 2 mm, lo mismo que se puede observar algo de humedad y falta de
mantenimiento de la vivienda), moderado (se pueden presentar dafios tipo grietas con abertura entre 2 mm y 5 mm tanto en
elementos no estructurales como en elementos estructurales), fuerte (presencia de grietas con abertura entre 5 mm y 1 cm
en elementos tanto estructurales como no estructurales que conforman la vivienda), severo (presencia de dafos tipo grietas
con abertura mayores a 1 cm, en los elementos estructurales y/o no estructurales que conforman la vivienda, lo que puede
implicar el colapso parcial o total de la misma).

La condicion del suelo en el lugar hace referencia a si el lugar donde se localiza la vivienda corresponde a: Roca. (las
viviendas se encuentran cimentadas directamente sobre una formacion rocosa que aflore en el sector), depositos
consolidados (las viviendas se encuentran cimentadas sobre depdsitos consolidados que cubren las formaciones rocosas
de la region), suelo residual (las viviendas se encuentran cimentadas sobre los suelos residuales producto de la
descomposicion de la rocas que conforman las unidades geoldgicas de la region), relleno antropico (las viviendas se
encuentran construidas sobre rellenos implementados por el ser humano), suelo organico (las viviendas se encuentran
construidas sobre el horizonte organico que conforman la parte superior de los suelos del sector), sin identificar (cuando no
es posible identificar el suelo sobre el cual se encuentra construida la vivienda).

La inestabilidad del suelo corresponde a afectaciones evidenciadas en el suelo y la estimacion de las afectaciones se
realiza de acuerdo con: Ninguna (no se observan dafios en el suelo sobre el cual se encuentra construida la vivienda),
desplazamiento horizontal leve (cuando se evidencian grietas en el suelo, con aberturas no superiores a 1 cm y continuidad
no mayor a 2 m), desplazamiento horizontal fuerte (cuando se evidencia la presencia de grietas en el suelo, con aberturas
superiores a 1 cm y continuidad mayor a 2 m), desplazamiento vertical leve (se evidencia la presencia de escalones en la
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superficie del suelo no superiores a 1 cm y continuidad no mayor a 2 m) y desplazamiento vertical fuerte (se evidencia la
presencia de escalonamientos en la superficie del suelo superiores a 1 ¢cm y continuidad mayor a 2 m). ,:

Las recomendaciones para medidas urgentes tienen que ver con las acciones inmediatas realizar, de acuerdo con la
condicion de habitabilidad de la vivienda, de acuerdo con los resultados de los valores estimados en la valoracion de dafios
teniendo en cuenta: Ninguna (la vivienda no presenta dafios o la condicion de los mismos se puede estimar maximo como
ligeros), reparacion de algunos elementos (la condicién de dafios de la vivienda se puede estimar de ligeros o modetados
sin que los mismos indiquen una condicién de amenaza para sus ocupantes), monitoreo (la condicion de dafos de la
vivienda se estima moderada, sin que los mismos representen algun riesgo para los ocupantes), evacuacion (la evaluacion
de la condicion de la vivienda se estima alguna de las siguientes condiciones de dafios en la construccion: Moderado, fuerte
o severo del numeral, y demolicién (cuando la condicion de dafios de la vivienda se estima de fuerte o severo Ié que
posiblemente puede conllevar al colapso parcial o total de la vivienda. Este item se realizo para identificar las vw:endas que
presentan inminencia de colapso para emitirles evacuacion inmediata.

Una ultima parte de “Observaciones” para incluir consideraciones pertinentes a los pasos adelantados en el desarrollo/de la
misma. Por Ultimo, la informacion tomada en campo es ingresada a una base de datos y se genera una lista con la
informacion técnica y la informacion cartografica es georreferenciada, para luego generar un plano en donde se identifican
los predios censados, documentos que formaran parte integral del presente informe. Seguidamente, para el calculo de la
vulnerabilidad fisica se establecieron los parametros que tienen mayor influencia en la vulnerabilidad de una wwenda”para
lo cual se llevaron a cabo cuatro etapas: (1) identificacion de los parametros de mayor relevancia en la evaluacion de la
vulnerabilidad de acuerdo con la informacién tomada en campo; (2) estudio del comportamiento de las diferentes variables
que indican las condiciones fisicas de la vivienda; (3) establecimiento de las clasificaciones y condiciones de calidad de
cada parametro, y (4) evaluacion de la importancia de cada uno de los parametros, al igual que las clasificaciones a partir
de las opiniones de expertos (Concertado en reuniones técnicas). Despues de realizadas las clasificaciones dg los
parametros se determiné el grado de vulnerabilidad de cada una de las clasificaciones dentro del parametro y, a su vez, se
valoro la importancia de los parémetros dentro de la estimacién de la vulnerabilidad total de una edificacion (cada uno de
estos parametros requirié la asignacion de un valor numérico, dependiendo del grado de vulnerabilidad estimado en una
escala comprendida entre 0 y 10). Para tal fin se acudio a la experiencia y opinion de expertos en el tema.

El modelo propuesto se construye a partir de una representacion integra de la informacion necesaria para obtener una
cuantificacion de la vulnerabilidad de edificaciones llamado indice de vulnerabilidad. Su calculo esta basado en la relacion
del grado de vulnerabilidad de los diferentes parametros y su respectivo valor de importancia. Para definir el calculo del
indice de vulnerabilidad fue necesario definir adecuadamente las variables lingiiisticas para describir los diferentes grados
de vulnerabilidad, para lo cual se usaron las condiciones de calidad impuestas a cada parametro. Asi, las seleccionadas
para calificar los grados de vulnerabilidad dependiendo del tipo de variable fueron, por ejemplo: bueno, regular, deficiente; o
portico, mamposteria confinada, mamposteria parcialmente confinada, mamposteria simple, madera, prefabricado y material
de recuperacion o ninguno, leve, moderado, fuerte, severo; etc. Cada una de estas variables requiri6 la asignacion de un
valor numérico entre 0 y 10. Los valores numéricos asignados a cada variable se dieron para recopilar la mformac;on de
campo. (Ver Anexo 6. Modelo para el Calculo de la Vulnerabilidad Fisica). 1

Una vez obtenidos los resultados del modelo para cada vivienda (resultado obtenido entre 0 y 10), se determiné que para el
rango entre 0 y 20 se dara una calificacion de vulnerabilidad baja, entre 21 y 50, vulnerabilidad media y entre 51 y 100,
vulnerabilidad alta. y se determina un nivel de vulnerabilidad muy alta para aquellas viviendas que presentan un riesgo de
colapso inminente, para las cuales sera recomendada una evacuacion inmediata. Como resultado del ejercicio del calculo
de la vulnerabilidad se presenta una lista y un mapa en donde se podran identificar los predios en vulnerabilidad alta de
color rojo, vulnerabilidad media de color amarillo y vulnerabilidad baja de color verde. ;
|

f
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6.2.2 Viviendas evaluadas

Una vez definida la zona de amenaza para la Quebrada Honda, en el Anexo 3 (caracterizacion fisica de las viviendas
evaluadas) se presenta la informacion tomada en campo para 37 edificaciones en 8 predios y los 5 predios restantes (de 13
identificados en la zona de amenaza alta por avenidas torrenciales) son predios vacios (no se identifica ningun tipo de
edificacion en ellos). La informacién se presenta ordenada ascendentemente por numero de ficha, identificando el predio
por barrio, manzana y lote y se presenta el valor asignado para cada una de las variables, cuyas convenciones se podran
observar en el Anexo No. 5 (Resumen Estadistico de variables técnicas) y adicionalmente en el anexo 2 (mapa de
vulnerabilidad) se identifican geograficamente los predios censados con el respectivo niimero de ficha tecnica.

6.2.3 Resultados consolidados

En el Anexo 5 (resumen estadistico de las variables técnicas) se pueden observar los resultados obtenidos para cada
variable tomada en campo presentando el porcentaje de incidencia sobre el total censado de cada variable.

6.2.4 Caracterizacion de vulnerabilidad fisica

Aplicando el modelo para la calificacion de la vulnerabilidad que se explica en el Anexo 6 (Modelo Para El Calculo de la
Vulnerabilidad Fisica), se obtiene la calificacion por predio (Ver Anexo 3 - Caracterizacion Fisica de la Viviendas
Evaluadas). Se destaca que para las 37 viviendas evaluadas se obtiene solo un 3% (1 vivienda) que presenta una
vulnerabilidad baja, el 22% (8 viviendas) vulnerabilidad media, el 76% (28 viviendas) vulnerabilidad alta. Lo anterior muestra
que la mayoria de las viviendas del sector evaluado presentan alta vulnerabilidad, resultado que obedece a las serias
deficiencias constructivas relacionadas principalmente con la carencia y/o falta de continuidad de los elementos
estructurales de confinamiento y amarre del tipo vigas y columnas y también por la carencia de estructuras de contencion y
sistemas adecuados para el manejo de las aguas de escorrentia en los taludes realizados para la construccion de estas
viviendas.

6.3 EVALUACION SOCIOECONOMICA DE FAMILIAS

6.31  Metodologia y resultados de evaluacion

Con el fin de realizar la evaluacion de vulnerabilidad socioeconomica de las familias identificadas en la zona de amenaza de
inundacion por avenidas torrenciales identificada anteriormente, se disefid un instrumento de recoleccion de informacion
que contiene los datos generales poblacionales, datos del predio, composicion familiar, datos de Identificacion, condicion
especial e informacion laboral. La construccion del instrumento de recoleccion mencionado se sustenté sobre la definicion
que hace Gustavo Wilches (1993) en referencia a los tipos de vulnerabilidad.

6.3.1.1  Vulnerabilidad econdémica

Describe que la pobreza aumenta el riesgo de desastre (vulnerabilidad de los sectores mas deprimidos, desempleo,
insuficiencia de ingresos, explotacion, inestabilidad laboral. Con el fin de analizar la condicién econdmica de las familias
identificadas, se tuvieron en cuenta variables como género de la jefatura de hogar (mujer, hombre) y dependencia
econdmica (nimero de personas que conforman el grupo familiar y nimero de personas que trabajan dentro del grupo
familiar). Dicha condicion se define del resultado de la relacion de los dos items enunciados, teniendo que una persona que
labora por cada tres 0 mas integrantes en el hogar posee la condicion de dependencia economica.

CT-6975 Pagina 44 de 54

Diagonal 47 No. 77A - 09 Interior 11 l R R TS 4
m Cersheado N* CO-SA-CER182412 I
= I Net Geston y eittutsdn de pobticas &n Matens de conocementc B G A
Q,._-__fg prevencson, MdQastn y recuperacion Frente 4 nesges

Conmutador: 4292801 Fax: 4292833
pubbcos de ongen AANAl y ANTCROD MO MIENCIONAl Y &

www.fopae.gov.co
£00rdaTon PArd 13 Atencidn de emergencias en i cudad U (7ﬁ N H
de Bagoti H

Mail: fopae@fopae.gov.co

SACEREMYY CO-SACERIEM T




Codigo:
CONCEPTO TECNICO DE RIESGO Version:

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
GOBIERNO SEGURIDAD ¥ CONVIVENCIA

orndods Frovendoh y Aasecion e Emisgenes Codigo documental:

6.3.1.2  Vulnerabilidad social

Con base en la definicién anterior y en el desarrollo de la comunidad, se establece que existen grupos poblacionales con
condiciones especiales, llamados grupos o poblaciones vulnerables que se convierten o se toman con mayores niveles de
susceptibilidad, dado que presentan caracteristicas de desventaja por edad, sexo, estado civil, situacion o condicion ‘f|S|ca
ylo mental que requieren realizar un esfuerzo adicional para incorporarse al desarrollo y acceder a mejores condiciones de
bienestar. El grado de vulnerabilidad de estas personas, hogares o grupos esta determinado por su exposicion a los
factores de riesgo y su capacidad para afrontar o resistir situaciones probleméticas. Con el fin de analizar la vulnerabilidad
social de las familias identificadas, se tuvieron en cuenta condiciones sociales especiales (gestante o lactante,
discapacidad, adulto mayor, desplazado o victima, carretero, reciclador, menor de 5 afios) y condicion de hacinamiento
(nimero de integrantes de la familia, metros cuadrados construidos).

Dado que la nocion de vulnerabilidad también se puede medir de manera global, la cual hace referencia a la interconexion o
interaccion cruzada de diferentes factores, se hace pertinente mencionar que para el anélisis de vulnerabilidad qe los
hogares objeto de estudio en el presente documento, se definieron los indicadores de condiciones sociales especuales
condicion de hacinamiento y condiciones econdmicas especiales. Dichos indicadores fueron porcentualmente clasifi cados
de acuerdo al grado de susceptibilidad que representa para cada una de las familias la presencia de una de las condiciones
especiales que conforman el indicador. Es asi como al indicador de condiciones sociales especiales se le otor§a un
porcentaje mayor 80%, teniendo en cuenta que las caracteristicas que lo conforman arrojan un mayor grado de
vulnerabilidad frente a la capacidad de respuesta inmediata de las familias objeto de estudio, frente al manejo en la
ocurrencia de un evento (ver tabla 9). Frente a las condiciones enunciadas es importante aclarar que cada variable dentro
del indicador se ponderé de acuerdo al nivel de susceptibilidad que le otorga dicha caracteristica a la poblacion en el
momento de afrontar y/o sobreponerse a un evento adverso. En ese entendido se hace mas vulnerable frente al nesgo la
poblacién que por su capacidad motriz y/o mental presenta dificultad a la respuesta inmediata y la habilidad para adaptarse
frente a la materializacion de un riesgo.

Otro indicador poblacional o especial que nos permite medir en un nivel de susceptibilidad, la vulnerabilidad de un ho jar es
aquel que hace referencia a la calidad de vida en relacién con el espacio habitacional necesario para el desarrol o del
bienestar de una persona; se definié segin la normativa en el marco del espacio minimo de construccion para una vivienda
de interés social (35 m2 en relacion con el promedio de integrantes de una familia en el Distrito Capital); proporcion que da
como resultado un aproximado necesario de 8,75 m? requeridos por persona para su desarrollo al interior de una vivienda.
La relacion se toma de la siguiente manera: area minima de lote para VIS Tipos 1y 2 / No. de integrantes promedio en una
familia del Distrito Capital = m? construidos necesarios para el desarrollo o bienestar de un individuo teniendo que 35 m2
entre 4 Integrantes, son 8,75 m2. Con base en esta relacion y teniendo en cuenta que los aspectos de este indicador son
valorados ademas en la vulnerabilidad técnica que presenta el concepto en la parte fisica, se le dio un puntaje menor al
indicador de hacinamiento (8%) aclarando que no deja de ser relevante su estudio en el nivel de vulnerabilidad social, dado
que su presencia establece un nivel de susceptibilidad para los hogares que la registran.

Variable Porcentaje
Menores de 5 afios 13 i;
Adulto mayor 13 I
Gestantes y/o lactantes 13
Carreteros 9
Recicladores 9
Desplazados y/o victimas del conflicto 10 l
Discapacitados 13 3

Tabla 9. Proporcion de condiciones sociales especiales
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El tercer y ltimo indicador, que se tuvo en cuenta para el analisis de la vulnerabilidad de las familias ubicadas en zona de
riesgo, es el relacionado con la condicién especial en el aspecto econémico al cual se le determiné un porcentaje total de
12% distribuidos en las diferentes variables que lo componen (ver tabla 10).

Condicién econémica especial Porcentaje
Mujer jefe de hogar 4
Hombre jefe de hogar 2
Dependencia economica: (# de integrantes / personas que frabajan) = > 3 8
Porcentaje total de la condicion 12

Tabla 10. Proporcion de condiciones econdmicas especiales

Para el estudio del indicador econdmico se tuvo en cuenta la variable de dependencia econémica en relacion ademas con el
género de quien ejerce la jefatura en la unidad social. Lo anterior considerando lo expuesto inicialmente frente al aumento
de dificultad para reponerse ante un evento de aquellos hogares que registran una dependencia economica y sumado a
esto la jefatura de la unidad la ejerce una mujer. En tal sentido, el resultado porcentual que se deriva de la suma de cada
uno de los indicadores mencionados establece el nivel de vulnerabilidad global de un predio frente al riesgo identificado. El
nivel de vulnerabilidad de cada una de las familias censada se define de la suma porcentual de cada una de las condiciones
especiales (sociales, de hacinamiento y economicas, en donde al clasificarse la puntuacion se determina asi:

Vulnerabilidad baja cuando la sumatoria porcentual se encuentra en el rango de 0 a 9%, considerando que las familias que
puntiian en este rango, tienen recursos y capacidades para responder de manera mas adecuada frente a un evento de
emergencia. Vulnerabilidad media cuando la sumatoria porcentual se encuentra en el rango de 10% a 25%, en donde las
familias ubicadas en este rango tienen una capacidad y recursos reducidos para responder, resistir, recobrarse, o adaptarse
a amenazas externas sobre sus medios de vida y su bienestar. Vulnerabilidad alta cuando la sumatoria porcentual se
registra dentro del rango de 25% a 100%, lo cual permite concluir que los hogares que se ubican en este rango no cuentan
con la capacidad, ni con los recursos necesarios para responder o enfrentar amenazas o la materializacion de estas, sobre
sus medios de vida y su bienestar.

Lo anterior sumado a que las condiciones especificas presentes al interior del hogar demandan no solo el requerimiento de
recursos y habilidades minimas para enfrentar y superar el desastre, sino la atencion priorizada y diferencial demandan de
los programas distritales y/o estatales.

6.3.2 Condiciones actuales de poblacién

En las familias que habitan los predios ubicados en la zona del cauce de la quebrada Honda, se establece que
aproximadamente el 33% presenta al interior de su hogar alguna condicion social especial que aumenta su situacion de
vulnerabilidad.

Dentro de las caracteristicas relevantes que se encuentran al interior de la poblacion de la quebrada Honda, el grupo mas
representativo son los adultos mayores con un 56%, en segundo lugar se ubican los menores de 5 afios con el 22%, como
tercer caracteristica predominante en las familias estan en una misma proporcion las madres gestantes y/o lactantes y la
poblacion de carreteros con un 11%. En el sector no hay presencia de poblacion en situacion de desplazamiento ni en
condicion de discapacidad.

Las condiciones economicas, la cantidad de miembros presentes al interior de una familia, la cantidad de personas que
aportan a la economia familiar, van a contribuir para recuperarse o sobreponerse frente a un evento adverso frente a estas
condiciones, la economia posibilita o recorta la disposicion del hogar y/o la familia para enfrentar el evento en el mediano

CT-6975 Pagina 46 de 54

Dlagonal 47 No. 77A - 09 Interior 11 | Cersfeads N SACER142413
Cemfcado N CO-SA-CER182413
Geston y ejecucdn de polticas en malena de conocmenic
PrEvEnsOn. MEGASON y feCuUperacon FEN® 3 Nesos

Conmutador: 4292801 Fax: 4292833 ’
piblices de ongen Aatural y SAUERCO No Itenccnal y

www.fopae.gov.co
[ LOOrdNACOn Pafa 1 atention dé emergentas en 3 oudad U Wﬂ N H
de Bogows H

Mail: fopae@fopae.gov.co




Conmutador: 4292801 Fax: 4292833
www.fopae.gov.co
Mail: fopae@fopae.gov.co

il

|

Codigo:
e CONCEPTO TECNICO DE RIESGO Versibh:

DE BOGOTADLC. 1
GOBIERNG SEGURIDAD Y CONVIVENCIA

Forvdo o Pravencon y Alencian ds Emerencis Cadigo documental: %

plazo y recuperarse de sus impactos. En tal sentido, el analisis que se hace de los hogares en este sector y con baselen la
informacion recolectada hace referencia a la dependencia econdémica de cada familia frente a la relacion que surge del
ntmero de integrantes con el nimero de personas que laboran en el hogar. Esta proporcion entonces se fundamenta en la
analogia que en promedio por cada dos personas que conforman una unidad social, al menos una debe encontrarse
trabajando, de lo contrario se establece una condicion de dependencia economica. ‘

La ocupacion o desempefio laboral para la poblacion del sector no es satisfactoria, dado que estan asociadas al cubrimiento
de las necesidades basicas y no hacen parte de un proyecto de vida, del total de las familias identificadas, el 43%,
presentan una condicion de dependencia econémica dado que dentro de su hogar solamente una persona se registra con
actividad laboral, de la cual depende el sustento de por lo menos tres miembros o integrantes de la familia. Otra
caracteristica especifica de cada familia es la relacionada con la descripcion de la jefatura de hogar que se clasmca de
acuerdo al género de quien la ejerce y toma una particularidad especial frente a la susceptibilidad de la unidad social para
afrontar o sobreponerse a un evento. Esto en referencia a que existen diferencias entre los hogares encabezado§ por
hombres y los encabezados por mujeres; por un lado las diferencias surgidas de los estereotipos de genero que determinan
aspectos como las relaciones de poder en el interior del hogar y por ofro lado diferencias en cuanto a las condiciongs de
vida de estos hogares y aspectos como la pobreza y desigualdad social. 1‘

Las condiciones de los hogares con una mujer en la jefatura del hogar han mostrado unas circunstancias particulares
referentes a sus mayores niveles de vulnerabilidad y pobreza, derivadas justamente de las inequidades laborales y
educativas de las mujeres; en estas circunstancias, la realizacion simultanea de estas actividades (llamada generalmente
doble jomada) restringe las posibilidades que tienen las mujeres para conseguir mayores ingresos aunado a que la posicion
de las mujeres dentro del hogar es resultado del cambio en las relaciones de poder y en las relaciones sociales; sin
embargo, este cambio suele darse frente a otros miembros diferentes al conyuge. Por eso es més factible que una mujer en
Colombia llegue a ser jefe del hogar cuando no existe un conyuge que cuando este esta presente. Entonces la condicidn de
vulnerabilidad de las mujeres jefes se convierte en una condicion de particular cuidado pues las condiciones de asumir la
responsabilidad en los ingresos de un hogar y la condicion de estar ubicadas en zonas de alto riesgo, diferencias que tienen
que sortear estas mujeres en relacion con los riesgos latentes, en salud, vivienda, servicios publicos, alimentacion,
educacion y demas necesidades de los individuos y los hogares en general, dentro de las caracteristicas se identificaron 9
hogares de la quebrada Honda que son dirigidos por mujeres (29%) del total de las familias sujetas de atencion.

En la tabla 11 se relacionan las familias que presentan vulnerabilidad alta y condiciones especiales como adultos mayores,
carreteros y madres cabeza de familia, los cuales se relacionan independientemente de su vulnerabilidad mas adelante.

No Nombres y apellidos Documento de identidad Direccion Manzana | Lote Teléfono
1 Neila Garzon 40448205 CL72SUR#27 A-32 12 53ng9 | 3213876130
2 Eunice Lombana 52243766 CL72SUR#27 A-26 12 53 ng 10 3107720237
3 | Claudia Suarez Rodriguez 1025140385 CL72C SUR# 26 24 3 50 3204464844

Tabla 11. Familias con vulnerabilidad alta y con alguna condicion especial |!

Una vez reconocidas las personas sujetas de derecho es necesario para este dltimo aparte desde el componente social
recurrir a dos conceptos de discriminacion positiva y enfoque diferencial, en tal sentido la Corte Constitucional, mediante
Sentencia C-371 de 2000, avalé la adopcion de medidas de discriminacion positiva en razon al género. Por otro lado, la
Corte Constitucional ordend desde la sentencia T-025 el desarrollo de un enfoque diferencial para garantizar sus dereghos
poniendo en evidencia su caracter de sujetos de una especial proteccion constitucional la Corte Constitucional profir ifo el
Auto 218 de 2006, mediante el cual ordend el disefio e implementacion de una perspectiva diferencial concreta, que par’ilera
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de reconocer que el desplazamiento forzado afecta de forma distinta a nifios, nifias y adolescentes, adultos mayores,
mujeres, grupos étnicos y personas con discapacidad. Se pueden considerar sujetos de atencion diferencial las siguientes
poblaciones (transversalizadas por ciclo vital y género): poblacion en situacién de discapacidad, poblacion en situacion
de desplazamiento, poblacion de los grupos étnicos, ciudadanos habitantes de calle, poblacion privada de la libertad,
poblacion en situacion y/o ejercicio de prostitucion y personas de sectores LGBTI.

6.3.2.1 Carreteros

Se identifico que hay 1 persona que expresa tener condicion de carretero que corresponde a un 11% del total de la
poblacién identificada (ver tabla 12).

No Nombres y apellidos Doit;t:r:;:;c;de Direccion Manzana Lote Teléfono
1 | Claudia Suarez Rodriguez 1025140385 CL72CSUR#26-24 3 50 3204468444

Tabla 12. Poblacion en condicion de carreteros

6.3.2.2  Adultos Mayores

Se registran 5 personas que corresponden al 56% de las personas identificadas en el sector (ver tabla 13).

No Nombres y apellidos Do;;;m:;zde Direccion Manzana Lote Teléfono
1 Ramén Avendafio 13359970 12 53-ng23 | 31266252782
2 José Mosquera 7837036 12 53-ng25 | 3142700807
3 Alfonso Triana 19054874 CL72SUR#27A-16 12 53ng 12 | 3138271539
4 Rafael Antonio Rodriguez 17039662 CL72SUR#27TA-20 12 Ng 11 7659530
5 | Luis Carlos Moncada Lombana CL72SUR#27A-26 12 53ng 10 | 3107720237

Tabla 13. Poblacion en condicion de adulto mayor

6.3.23 Mujeres Cabeza de Hogar

De la poblacion que respondié la encuesta, 9 familias manifiestan que son dirigidos por mujeres, lo cual corresponde al 29%
(ver tabla 14).

; Documento de S ;

No Nombres y apellidos identidad Direccion Manzana Lote Teléfono
1 | Maria Isabel Salamanca 52126799 CR27#71U-18 SUR 02 01 3135070375
2 | Marelby Tovar 52361206 CL72SUR#27 A-54 12 53ng5 7618866

3 | Neila Garzon 40448205 CL72SUR#27A-32 12 53 ng9 3213876130
4 | Eunice Lombana 52243766 CL72SUR#27A-26 12 53ng 10 | 3107720237
5 | Maria nidia Arias 24727248 CL71USUR#27A-37 12 53-ng17 | 3134645896
6 | Herminda Arias 65808955 CL71 TSUR#27-133 12 53-ng20 | 3212447415
7 | Maria Nelly Cruz 1024479187 12 53-ng24 | 3125001150
8 | Diana Marcela Canchon 52876240 CR72#22ASUR 46 12 53 3124900330
9 | Claudia Suérez Rodriguez 1025140385 CL72 CSUR#26 24 3 50 3204464844

Tabla 14. Mujeres cabeza de hogar
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La identificacion de las familias realizada en campo por el equipo social hace parte integral de este documento y se
relaciona en el anexo 4, se presentan de manera desagregada el nombre de jefe cabeza de hogar, la ubicacion del predio,
la cantidad de personas que conforman la familia, en base a la informacion suministrada por las personas entrevistadas.

6.3.3 Caracterizacion de la vulnerabilidad socioeconémica

Los criterios que determinan caracteristicas para la poblacion que se convierten en un complemento a las acmon“es de
reasentamiento que se puedan adelantar con las diferentes entidades del Distrito, para tal fin en el anexo 4 se presentan de
manera desagregada el nombre de jefe cabeza de hogar, la ubicacion del predio y cantidad de personas que conforman la
familia, lo cual hace parte integral del presente concepto social, con base en la informacion recogida en campo y
suministrada por las personas entrevistadas. !;

7 EVALUACION DE LA CONDICION DE RIESGO DE LAS VIVIENDAS

En el tramo estudiado del cauce de la quebrada Honda se identifico a partir de parametros intrinsecos de la umdad y del
terreno (parametros morfométricos, geologia, geomorfologia, hidrologia, relieve) y factores detonantes (generam@n de
crecientes subitas, intervencion antrépica, sismo) una zona de amenaza de inundacion por avenidas torrenciales (ver anexo
1). Posteriormente, se identificaron las viviendas dentro de dicha zona de amenaza y se realizo una caracterizacion fl$lca y
social de las mismas y se determind el nivel de exposicion de cada elemento, encontrando que se encuentran altamente
expuestas a la amenaza mencionada y poseen deficiencias constructivas. Lo anterior sumado a las intervenciones
antropicas poco técnicas sobre las laderas, imprime a las viviendas una condicion de alto riesgo de inundacion por avenudas
torrenciales.

8 CONCLUSIONES

e Los predios evaluados existentes dentro del poligono delimitado en la zona de estudio de la quebrada Honda ien la
localidad de Ciudad Bolivar (Ver Anexo 1), presentan amenaza alta por inundacion sustentado en el analisis de
variables susceptibles (Geologia, Geomorfologia, Relieve, Hidrologia e Hidraulica y Morfometria) y sus factores
detonantes (Lluvia critica, caudal pico, Intervencion antropica y Respuesta sismica). La Unidad hidrografica de la
quebrada Honda esta emplazada en las formaciones Arenisca Dura (cabecera), Formacion Sabana y Depgsitos
Cuaternarios (parte media y baja de la quebrada), estos Gltimos infrayacen las laderas agradacionales, conformadas
por la acumulacién de materiales heterogéneos no consolidados, asociadas a procesos denudativos. Estas
caracteristicas combinadas conla pendiente media de 23%, precipitaciones de 8 mm para duracion de 10 minutos, la
generacion de caudal pico de 40 m¥s y la alta densidad poblacional, caracterizan a esta unidad dentro de la amenaza
alta por inundacion y susceptible a creciente de detritos. |

e El principal factor detonante para el andlisis de la amenaza por avenidas torrenciales es la lluvia critica, autores como
Guidicini e Iwasa (1977), estudiaron este factor, analizando las lluvias antecedentes al evento, la precipitacion media
anual del afio del evento y la precipitacion anual antecedente al mismo. Para el poligono de afectacion se caleulé el
caudal pico generado por el evento registrado el dia 24 de noviembre de 2003, evento que generd procesos de
remocion en masa, inundaciones y represamientos en la quebrada Limas y sus tributarios (quebrada Honda y
Trompetica). Particularmente para la quebrada Honda se presenté un caudal pico de 40 m¥s en cabecera, Io que
generd inundaciones en la parte baja de la quebrada con laminas de agua hasta de 3 cm.

e Laestabilidad de las viviendas se encuentra comprometida ante cargas normales de servicio por las deficiencias que
se evidencian desde el proceso constructivo de las mismas, lo mismo que por la intervencion antrépica realizada sobre
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la ladera mediante la implementacion de cortes y rellenos para la nivelacion y adecuacion del terreno y el posterior
emplazamiento de estas, los cuales carecen en su gran mayoria de medidas de contencion, estabilizacion, proteccion
y de sistemas para el manejo del drenaje de las aguas de escorrentia superficial y subsuperficial.

» La funcionalidad de la infraestructura publica al interior de la zona de amenaza definido en las zonas aledafias a la
quebrada Honda de la localidad de Ciudad Bolivar (p.e. vias peatonales de acceso), se encuentran comprometidas en
el corto plazo por procesos de remocion en masa (erosion superficial y socavacion) y por deterioro de sus elementos.

e Las familias que habitan los predios identificados en el sector de la quebrada Honda tienen un alto grado de
vulnerabilidad socioeconomica derivado de la presencia de condiciones tales como poblacion desplazada, con
discapacidad, adultos mayores y madres cabeza de familia. En algunas de las familias presentes en el sector de la
quebrada se evidencia el alto grado de vulnerabilidad debido a que en la mayoria de la poblacion los ingresos estan
por debajo de un salario minimo legal vigente.

e Las actividades que desempefian los habitantes del sector evaluado varian segun el género, la mayoria de hombres
se desempefian en actividades de celaduria, obrero de construccion, actividades de “rebusque” en plazas de mercado
y ventas ambulantes. Las mujeres en su mayoria trabajan en labores domésticas por dias, ventas ambulantes,
operadoras y micronegocios. Dichas actividades se califican como trabajo informal, por lo general no cuentan con
seguridad social ni salarios constantes, condiciones que se ven reflejadas en un nivel de desempleo y subempleo.

9 RECOMENDACIONES

e Incluir las 27 viviendas que se relacionan en la tabla 15 en el programa de Reubicacion de Familias que habitan en
zonas de Alto Riesgo en el marco del Decreto Distrital No. 255 de 2013, dado que se encuentran en condicion de alto
riesgo de inundacion por avenidas torrenciales.

Manzana : Direccion aportada en Direccion Numero de
Ng: Catastro Lote Catasho ks Campo Catastral Ficha Técnica
1 02 01 EL MIRADOR CRZ7T#71U-18 SUR 191435
2 12 03ng02 EL MIRADOR DG71PSUR#26D-22 191689
3 12 32ng01 EL MIRADOR | DG71BISSUR#26D-04 191690
4 12 32ng02 EL MIRADOR DG71NSUR#26D-05 191691
5 12 47 EL MIRADOR CL72SUR#24 A-04 191325
6 12 48 EL MIRADOR 191326
7 12 51 EL MIRADOR CL72CSUR#26-30 191602
8 12 53ng01 EL MIRADOR CR27B#71U-04 SUR 191433
9 12 53ng02 EL MIRADOR CR27B#71U-128UR 191434
10 12 53ng03 EL MIRADOR CL72SUR#27 A-62 191436
11 12 53ng05 EL MIRADOR CL72SUR#27 A-54 191438
12 12 53ng06 EL MIRADOR CL72SUR#27 A-50 191439
13 12 53ng07 EL MIRADOR CL72SUR# 27 A-46 191440
14 12 53ng08 EL MIRADOR CL72SUR#27 A-40 191441
15 12 53ng09 EL MIRADOR CL72SUR#27A-32 191442
16 12 53ng10 EL MIRADOR CL72SUR#27A-26 191443
17 12 53ng11 EL MIRADOR CL72SUR#27A-20 191444
18 12 53ng12 EL MIRADOR CL72SUR#27 A-16 191445
19 12 53ng13 EL MIRADOR CL71USUR#27 A-61 191448
20 12 53ng14 EL MIRADOR CL71USUR#27 A-59 191449
21 12 53ng15 EL MIRADOR CL71USUR#27A-55 191450
22 12 53ng16 EL MIRADOR CL71USUR#27A-52 191677 .
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Manzana { Direccién aportada en Direccion Numero de
o Catastro Lote Catastro Baro Camppo Catastral Ficha Técnica
23 12 53ng17 EL MIRADOR CL71USUR#27A-37 191678
24 12 53ng18 EL MIRADOR CL71USUR#27A-33 191679
25 12 53ng24 EL MIRADOR 191685
26 12 53ng26 EL MIRADOR CL72CSUR#26C-48 191446 ‘
27 12 53ng64 EL MIRADOR CL72SUR#27 A-60 191437 ;‘

Tabla 15. Viviendas recomendadas para inclusion al programa de reasentamiento

» Ala Caja de Vivienda Popular, agilizar el tramite de aplicacion del VUR para las viviendas que ya se encuentr‘an en
proceso de reasentamiento (ver tabla 8), y en caso de ser posible para ellos la aplicacion de lo expuesto en el Decreto
255 de 2013, informar y asesorar a estas familias sobre los nuevos beneficios y requisitos.

» A la entidad competente realizar el saneamiento predial de los predios relacionados en la tabla 7, los cuales se
encuentran en una zona de amenaza alta de inundacién por avenidas torrenciales.

e Una vez se haya terminado el proceso de evacuacion y/o reasentamiento de los predios relacionados en la tabla 15,
se recomienda demoler las viviendas emplazadas en dichos predios, retirar los escombros generados y en
cumplimiento del Articulo 140 del Decreto 190 de 2004, aislar y sefializar mediante valla informativa los lotes, a fin de
evitar que los mismos sean ocupados nuevamente e incorporarlos al inventario distrital de predios desocupados en
desarrollo del proceso de reasentamiento por alto riesgo para su posterior control y manejo por parte de las entldades

. correspondientes.

* Alas empresas de servicios publicos EAAB, ETB, Gas Natural, CODENSA y demas, desde su competencia, una vez
se haya terminado el proceso de evacuacion de los predios relacionados en la tabla 15, se recomienda adelantar el
retiro definitivo de sus acometidas domiciliarias y de las redes de distribucion en el sector.

e Ala Alcaldia Local de Ciudad Bolivar, desde su competencia y en virtud a lo establecido en el Art. 193 del Acuerdo 79
de 2003 “Cédigo de Policia de Bogotd”, adelantar la vigilancia del cumplimiento de las normas vigentes sobre
desarrollo urbano, usos del suelo y subsuelo y reforma urbana, asi como de la adopcion de medidas para la
proteccion, recuperacion y conservacion del espacio publico, ambiente y bienes de interés cultural del Distrito.
Adicionalmente, desde su competencia y en el marco de las facultades otorgadas en el art. 56 de la Ley 9 de 1989 asi
como a través del Decreto Distrital 038 de 2007, ordenar la desocupacion y demolicion de inmuebles ublcadﬁms en
Zonas de Alto Riesgo No Mitigable, para que posteriormente se proceda a la demolicion de los mismos, evitando asi
su ocupacion indebida por parte de particulares, asi como ejercer el control urbanistico al impedir que personas se
emplacen en predios ubicados en Zonas en Alto Riesgo.

* A la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAAB, desde su competencia, adelantar las acciones
administrativas tendientes para realizar labores de revision y mantenimiento de las redes de alcantarillado del sector
delimitado y calificado en amenaza alta por inundacion (Ver Anexo No. 1), con el objeto de identificar y refirar las
conexiones erradas que vierten sus aguas a la quebrada.

¢ Se recomienda no urbanizar, ni construir en los predios vacios (se identifican en la tabla 7) ya que por la condicidn de
amenaza alta de inundacion por avenidas torrenciales su uso debe quedar restringido, destinandolo como suelo de
proteccion por riesgo, en cumplimiento del articulo 145 del Decreto 190 de 2004 (Plan de Ordenamiento Terntonal
PQT).
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s Una vez se haya terminado el proceso de evacuacion y/o reasentamiento de los predios relacionados en la tabla 7, la
tabla 8 y la tabla 15, se recomienda realizar las acciones tendientes a la recuperacion del cauce de la quebrada
mediante la reconformacion de las laderas y estabilizacion por métodos de bioingenieria que garanticen la
renaturalizacién del cauce.

e A las entidades del Distrito, garantizar a las familias objeto del reasentamiento la oferta institucional necesaria para
acceder a los servicios de salud, educacion y programas de integracion social dirigidos a poblacion vulnerable. Tener
en cuenta las condiciones de vulnerabilidad social de las familias con el fin de establecer acciones que permita
cambiar la condicion de las personas que conforman los hogares con el fin de contribuir al restablecimiento de los
derechos y mejora de la calidad de vida de las familias en el marco de las orientaciones del plan de desarrollo ya que
el acceso al programa de reasentamiento contribuira a la reduccion de la vulnerabilidad social de las familias a través
de la atencion integral por parte de la Administracion Distrital.

» Implementar un protocolo de concienciacion y capacitacion a la poblacion, especialmente a los lideres comunales con
el fin de prever ocupaciones de ciertas zonas ya establecidas como de alto riesgo, involucrando directamente a la
comunidad y las alcaldias locales como protectores de su territorio.

» Al responsable y/o responsables de los predios evaluados en el presente concepto, al comité local de emergencia, a la
alcaldia local de Ciudad Bolivar y a la caja de vivienda Popular, realizar un seguimiento permanente de las condiciones
de estabilidad de las viviendas y del terreno en general, e informar a esta entidad si se presentan cambios importantes
que alteren o modifiquen su estabilidad.

« Considerando que esta zonificacion fue realizada con base en los antecedentes y estudios realizados por el FOPAE, y
se identifico la amenaza por medio de la ponderacion de las variables susceptibles con los factores detonantes, para
precisar un mejor analisis es fundamental que se realicen estudios deterministicos que generen una mayor
aproximacion del comportamiento hidrodinamico de las quebradas.
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11 LISTADO DE ANEXOS

Anexo 1. Plano de Delimitacién Amenaza Alta por Avenidas Torrenciales.
Anexo 2. Plano de Viviendas Evaluadas y Vulnerabilidad Fisica.

Anexo 3. Tabla de Caracterizacion Fisica de las Viviendas Evaluadas.
Anexo 4. Tabla de Identificacion de Familias Instrumento Social.

Anexo 5. Tablas de Resumen estadistico Variables Tecnicas. g

Anexo 6. Tabla Modelo para el Calculo de la Vulnerabilidad Fisica.
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