-3

ononrni

ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No. CT- 4506

1 Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo
por Fenémenos de Remocion en Masa
Articulo 141 - Decreto 190 de 2004

1. INFORMACION GENERAL

FASE: Il

LOCALIDAD: 18 Rafael Uribe Uribe

PROYECTO: URBANIZACION SAN CAYETANO
DIRECCION: DIAGONAL 48) SUR#1-30
BARRIO: MARRUECOS

UPZ: 54 MARRUECOS

AREA (Ha): 1.0

FECHA DE EMISION: Noviembre 1 de 2006

TIPO DE RIESGO: Remocion en Masa

EJECUTOR DEL ESTUDIO: ESPINOSA & RESTREPQ Y CIA LTDA

Debido a la investigacion que adelanta la Subdireccion de Control de Vivienda del Departamento
Técnico Administrativo del Medio Ambiente, DAMA, contra la Sociedad TRIADA Ltda., por presuntas
irreqularidades presentes en la Urbanizacion San Cayetano, se han llevado a cabo audiencias de
conciliacion bajo la Radicacion Interna No. 1-2004-64802 del 30 de Mayo de 2004, en las siguientes
fechas: Abril 19 de 2006, Junio 2 de 2006 y Junio 15 de 2006.

De acuerdo con la Audiencia de Conciliacion realizada el 15 de junio de 2006, la DPAE emitira un
concepto a partir de la revision del estudio presentado por la Sociedad Triada, siguiendo los terminos
de referencia de la Resolucion No. 364 de 2000.

La Sociedad Triada Ltda. remiti6 a la DPAE a través del oficio con Radicacién No. 1-08766 de 2006
el “ANALISIS DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA DEL TALUD ORIENTAL
DEL PROYECTO URBANIZACION SAN CAYETANO UBICADO EN LOS CERROS SUR
ORIENTALES DE BOGOTA", realizado por la firma Espinosa & Restrepo, en el cual se presenta una
carta de responsabilidad firmada por el Ing. Carlos Restrepo indicando que el estudio se realizo
siguiendo los términos de referencia establecidos en la Resolucion No. 227 de 2006, por lo anterior y
teniendo en cuenta que esta tlfima en su Articulo Sexto derogd a la Resolucion No. 364 de 2000, la
revision del estudio se efectuara bajo el marco de los términos de referencia vigentes para una Fase
Il.
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De acuerdo con la informacién suministrada en el numeral 1 del informe, el Proyecto Urbanizacion
San Cayetano se encuentra ubicado en la Diagonal 48J Sur No. 1 - 30 de la Localidad Rafael Uribe
Uribe, la cual esta localizada en el sur oriente del Distrito Capital. En las coordenadas geogréficas
siguientes:

Norte: 95641 a 95770
Este: 96717 a 96941

AMEMAZA POR REMOCION EN MASA, w@e

Figura1 Localizacién General del Proyecto Urbanizacion San Cayetano, Localidad de Rafael
Uribe Uribe en el Plano Normativo de Amenaza por remoci6n en masa (Decreto 190 de 2004)
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El informe en el numeral 2 de las Generalidades, denominado “Topografia’, describe que “el corte
efectuado en la parte oriental del proyecto, objeto del presente estudio, presenta una altura de 17.0
m aproximadamente con una inclinacion de 35 grados con berma intermedia y una inclinacion arriba
de |la berma de 45",

3. ANTECEDENTES

La firma Espinosa & Restrepo Lida., realizo para la sociedad Triada Ltda. el “Diagnéstico geotécnico
y estudio de alternativas-Estabilizacién del talud lindero oriental proyecto San Cayetano EYR-S
3950", como soporte técnico de las intervenciones realizadas para la estabilizacion del talud oriental
de la Urbanizacion San Cayetano; segin resultado de la audiencia de conciliacion de Abril 19 de
2006 la DPAE reviso este diagnostico y emitio el “Concepto Técnico sobre el Informe Diagnostico
Geotécnico y Estudio de Alternativas de Estabilizacion del Talud Lindero Oriental Proyecto San
Cayetano” de mayo de 2006. El concepto técnico mencionado se basa en el analisis de los
siguientes documentos:

. AREAS LTDA. 1999. San Cayetano-Estudio de suelos 2617-98
. ESPINOSA Y RESTREPO. 2003. Diagnéstico geotécnico y estudio de alternativas-
Estabilizacion del talud lindero oriental proyecto San Cayetano EYR-S 3950
. DPAE 2002. DIAGNOSTICO DE EMERGENCIA No. DI-1450, Abril 26 de 2002
. DPAE 2003. DIAGNOSTICO DE EMERGENCIA No. DI-1904
' DPAE 2004. Oficio RO-114565
. DPAE 2005. Oficio R0-15020
DPAE 2005. Oficio RO - 16355

De acuerdo con el concepto mencionado el analisis del Diagnostico Geotécnico dio lugar entre otras
a las siguientes consideraciones: “El analisis de estabilidad modelado como una superficie de falla
circular no corresponde con lo que realmente ocurrid, pues no tuvo en cuenta que el mecanismo
estuvo controlado por el plano (o planos) de estratificacion de la arcillolita lo que dio lugar a un
deslizamiento de tipo planar o traslacional’; “Debido a que la falla es de tipo planar y no rotacional,
la medida recomendada de inclinar el talud a 35° no mejoraria la estabilidad del talud y no es
factible construirla pues implicaria sobreempinar taludes en la parte superior del corte que serian
mas inestables que los actuales”.

El concepto sobre el informe de Diagnostico Geotécnico concluyd lo siguiente:
. “Con excepcion de las obras de drenaje, se considera que las recomendaciones del informe

de Espinosa y Restrepo (2003) no son apropiadas para el manejo de la estabilidad del talud oriental
del proyecto San Cayetano”.
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. ‘A pesar de haber cambiado las condiciones morfométricas del talud ain subsistiria el
peligro de fallas planares en cuiia en donde planos de discontinuidad verticales (grietas, diaclasas,
efc.) intersecten planos de estratificacion”.

o ‘La estabilidad del talud se ve agravada por la meteorizacion progresiva de la arcillolita
superficialmente lo cual le resta resistencia y favorece la ocurrencia de las fallas superficiales a todo
lo largo del talud de corte".

Por lo anterior, dicho concepto planted las siguientes recomendaciones:

' ‘Realizar un estudio detallado de estabilidad de los taludes orientales al proyecto San
Cayetano, bajo los principios de la mecanica de rocas y de la mecanica de suelos, en donde aplique,
teniendo en cuenta la resistencia de los materiales en su estado actual a lo largo de las
discontinuidades, y el efecto de su meteorizacion en el tiempo la cual ocurre de manera répida en las
rocas arcillosas que se encuentran en el talud",

. “Estimar la condicion de riesgo de las viviendas que se encuentran al pie de los taludes
orientales del proyecto e identificar medidas para su eventual proteccion ante desprendimientos de
materiales del talud”.

. ‘Disefar obras y medidas apropiadas para los mecanismos de falla y caracteristicas de los
materiales, o para contener un potencial deslizamiento”.

4. REVISION DEL ESTUDIO

4.1. ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION
227 DE 2006)

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o
1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

En el numeral 2 de la Primera Parte del informe, denominado “Geologia general’, el consultor
describe que “La zona se encuentra ubicada en el flanco oriental del sinclinal de Usme", y establece
la presencia de areniscas lenticulares de la Formacién La Regadera, areniscas de grano medio a
fino de la Formacion Usme (Tu2), depositos de la Formacién Sabana, Suelos Residuales de la
Formacion Usme (Tu1) y Depésitos de Ladera.

El consultor presenta en el Anexo 5 del informe un Plano denominado “PLANO GEOLOGICO" sobre
una base cartografica a escala 1:500 con curvas de nivel cada 1.0m, y un Plano denominado
"PERFIL ESTRATIGRAFICO" donde presenta cuatro unidades asi: QD, QE, TU-1 y TU-2, las cuales
coinciden parcialmente con las descritas en el informe, por lo tanto la DPAE sugiere verificar este
aspecto.

O A
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Los Planos mencionados carecen de un sistema coordenado para el plano en planta y abscisa y
elevacion para el perfil, asi mismo no presenta la ubicacion de la seccion geolégica en planta, v a
pesar de que indica que la escala de los dos planos es 1:500, el perfil presenta un tamafio dos veces
mayor que la planta, por lo que se sugiere revisar la escala de presentacion de los planos e incluir en
ellos algunos elementos basicos de un plano con fines de ingenieria, como son las coordenadas
planas y el abscisado y elevacion, en lo posible esta elevacion debe corresponder a metros sobre el
nivel del mar (m.s.n.m).

El numeral 2 de la pagina 7 del informe, denominado “GEOLOGIA ESTRUCTURAL', el consultor
describe que los estratos de la Formacion Usme presentan buzamientos de 30°, es decir el area de
estudio se encuentra sobre una ladera estructural; estos estratos hacen “parte del flanco Oriental del
sinclinal de Usme", sin embargo, no sefiala a que distancia aproximada del 4rea de estudio se
encuentra este sinclinal, ni sus caracteristicas como orientacién que permitan relacionarlo con la
disposicion estructural que describe. Igualmente, no establece la presencia o no de estructuras
regionales o locales como fallas, diaclasas, etc., que incidan en la estabilidad, por lo tanto la DPAE
recomienda complementar este aspecto.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con las observaciones hechas, y tener en
cuenta lo siguiente:

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacion
morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El numeral 3 del informe describe la Geomorfologia y establece la presencia de la unidad
geomorfoldgica que denomina “superficie de planos inclinados controlados por la estratificacion en la
Formacion Usme"; presenta una caracterizacion de las geoformas y de su dinamica en los
numerales 3.2 y 3.3 del informe, donde describe fenémenos de erosion y de remocion en masa, sin
embargo, en este aspecto no contempla analisis multitemporal de informacién en el area de estudio,
por lo que se recomienda complementar este aspecto, y tener en cuenta los procesos ocurridos en
otros sectores del talud, como el deslizamiento que afectd en el 2002 la malla de cerramiento frente
a las viviendas del interior No. 5 de la Urbanizacion y el cual lo documenta la DPAE a través del
Diagnostico DI-1450 de abril de 2002.

El consultor presenta en el PLANO GEOMORFOLOGICO del Anexo 5 el levantamiento de este tema
con énfasis en la localizacion del proceso de inestabilidad activo, sobre una base cartografica a
escala 1:500 con curvas de nivel cada 1.0, aunque éste también carece de algunos elementos de un
plano de ingenieria, por lo tanto se recomienda revisar el plano y sus componentes.

CT 4506 - URBANIZACION SAN CAYETANO PAG. 5 DE 14

Diagonal 47 N°® 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014  www.sire.gov.co fopae@fopae.gov.co



000006

Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario complementar este aspecto con las observaciones realizadas.
c. Evaluacion de aspectos hidrogeolégicos y de drenaje superficial.

El numeral 5 del informe describe las caracteristicas de la hidrogeologia atribuyendo su control a la
Formacion Regadera, asi: “...Jla Formacion Regadera en el sector se caracteriza por el predominio
de areniscas, las cuales presentan algun grado de fracturamiento, por estas circunstancias
hidrogeologicamente esta formacién se conoce como un acuifero es decir sirve para la acumulacion
de aguas.”, sin embargo, esta pierde validez teniendo en cuenta que en el perfil estratigrafico esta
Formacion es omitida, por lo tanto la DPAE considera que este aspecto debe ser soportado
adecuadamente y mostrar donde aparece esta formacion con relacion al talud objeto del estudio
para establecer su relacion con el modelo hidrogeolagico.

En el numeral 3.1 “Drenaje” el consultor describe lo siguiente: “...el patrén corresponde a una serie
de canales pequefios en forma subparalela a lo largo de la toda la ladera y genéticamente
corresponden a lo que son drenajes de tipo consecuente. El drenaje esta adaptado a la estructura es
decir el patron que se menciond esta controlado por la superficie estructural que ya se ha descrito”,
sin embargo, este aspecto no establece la incidencia de este drenaje en la estabilidad de la ladera,
por lo que se recomienda complementar este aspecto.

El numeral 2.3.1 en la pagina 28 el consultor adopta como condicion inicial un nivel freatico ausente
y para la condicion extrema “saturado”, que atribuye a “la acumulacion de agua en el suelo durante
los periodos lluviosos generalmente en el estrato de arena el cual ha venido funcionando como
acuifero”,

De igual manera se resalta que a la luz del numeral 3.2.1.3 de la Resolucion 227/06, €l estudio debe
fijar los criterios para definir y disefiar el tipo de medidas de drenaje que mejor se adecuen a los
rasgos hidrogeologicos y topograficos del sitio y que haran parte del plan de obras de prevencion y
estabilizacion, lo cual no se encuentra en el informe revisado.

CUMPLE PARCIALMENTE

Este aspecto debe complementarse de acuerdo con las observaciones hechas.
d. Sismologia

El numeral 6 del informe describe las caracteristicas sismolégicas del talud oriental de la
Urbanizacién San Cayetano, ubicandolo en la Zona 2 pie de monte de acuerdo con del estudio de
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Microzonificacion Sismica de Bogota, sin embargo, en el numeral 2.3.2 (pagina 30) el consultor
adopta un valor de 0.20 para la aceleracion maxima probable que segln &l “corresponde a la
aceleracion pico efectiva para la ciudad de Bogota dada por la NSR-98', y expresa lo siguiente: “Los
espectros en el decreto de microzonificacion estan establecidos para el disefio sismico de
estructuras y no para el disefio de estabilidad de ladera", por lo tanto, la DPAE recomienda verificar
la ubicacién del talud en el mapa de microzonificacion sismica y revisar el criterio para adoptar el
valor de la aceleracion maxima necesario para la ejecucion de los analisis de estabilidad.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda revisar y verificar la zona a que corresponde el talud oriental de la Urbanizacion San
Cayetano dentro del estudio de Microzonificacion sismica de Bogota (Decreto 193 de 2006).

e. Uso del Suelo

El numeral 4 denominado “Clima y suelos” el consultor no presenta unidades de cobertura de suelo y
uso actual, por lo tanto la DPAE recomienda presentar este aspecto en concordancia con el nombre
del numeral y en lo posible determinar unidades uso de suelo actual y precedente, con énfasis en
procesos de mineria, las cuales debe presentar sobre una base cartografica a escala 1:1000 6 1:500
con curvas de nivel cada 1.0m o en mayor detalle.

NO CUMPLE
Este aspecto debe complementarse de acuerdo con las observaciones realizadas.

4.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO (NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

El consultor en el numeral 1.1 de la “Segunda Parte: Evaluacion de procesos de inestabilidad”,
describe que “Debido a la construccion de la Urbanizacion San Cayetano se hizo una excavacion
hacia la base de esta pendiente y se generaron algunos focos de inestabilidad...". Al respecto la
DPAE considera que este ejercicio no obstante su valor, es inconcluso para efectos del propésito de
este estudio, en la medida que no es utilizado para analizar si tales fenémenos y sus mecanismos de
ocurrencia pueden o no darse en otros sectores del talud, a la luz de factores intrinsecos y/o
extrinsecos caracteristicos del area del proyecto; razon por la cual este aspecto debe ser
complementado.
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CUMPLE PARCIALMENTE
Este aspecto se debe complementar de acuerdo con las observaciones realizadas.
b. Formulacion del Modelo

En el numeral 3.3 de la pagina 8 del informe el consultor describe que: “En la actualidad se presenta
un deslizamiento con 30m de ancho y una longitud de 40 a 45m...", y contintia con lo siguiente; "ef
plano del deslizamiento que lo origina se encuentra sobre suelos residuales de la Formacion
Usme..."; en la pagina 9 presenta dos fotografias convencionales del deslizamiento y expresa al final
de la pagina lo siguiente: "El modelo antes descrito se basd en la interpretacion de cuatro lineas
sismicas (ver anexo 3) y un sondeo mecanico en donde se pudieron detectar tres(3) unidades asi”, y
establece las presencia de a) “Deposito de escombros”, b) “suelo residual de la Formacion Usme”, y
c) ‘roca alterada’, los cuales ilustra con cuatro (4) secciones transversales que presenta en las
Figuras 1, 2 y 3, y que corresponden a las lineas sismicas que localiza en planta en el "Plano de
Ubicacion de Lineas Sismicas” del anexo 3.

En el numeral 3.3 describe lo siguiente: “Este deslizamiento se puede clasificar como deslizamiento
trasfacional controlado por un plano estructural y por las diaclasas perpendiculares a los planos de
estratificacion”, sin embargo, la presencia de diaclasas no esta soportada adecuadamente en el
tema de geologia, como se menciona en el numeral 4.1a del presente concepto, por lo tanto la
DPAE recomienda complementar este aspecto teniendo en cuenta la incidencia que determina el
consultor de estas estructuras en la estabilidad de ladera.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario complementar este aspecto con la observacion realizada. Se reitera la importancia de
la definicion de un modelo geoldgico — geotécnico en funcion de la informacion basica levantada
como geologia, geomorfologia, uso del suelo, hidrogeologia, procesos entre otros y no solo en la
exploracion del subsuelo, el cual debe ser consistente en su formulacion de manera tal que integre
los aspectos fundamentales de cada tematica y represente de manera adecuada el comportamiento
del terreno para efectos de analisis.

c. Exploracion Geotécnica

El numeral 1.3 en la “Segunda Parte: Evaluacion de procesos de inestabilidad” del informe, describe
la investigacion geotécnica que consistio en la ejecucion de seis (6) sondeos a profundidades entre
15m y 24m, complementados con exploracion indirecta a través de la ejecucion de cuatro (4) lineas
sismicas descritas en el numeral 3.3 (paginas 9 y 10) del informe.
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En el Anexo 2 se presenta el plano de ubicacion de sondeos y en el Anexo 3 la localizacion de las
lineas y su interpretacion. Igualmente en el Anexo 4 el consultor adjunta los resultados de ensayos
de laboratorio que incluyeron ensayo de caracterizacion esfuerzo — deformacion, resistencia y
propiedades indices de los materiales.

En el numeral 2.2.1 del estudio el consultor presenta la obtencion de los parametros de resistencia
de cohesién y angulo de friccion a partir de correlaciones con el resultado del ensayo de penetracion
estandar (SPT) y establece los rangos de variacion de los parametros para cada material (Limo
arcilloso, arena, arenisca y relleno), sin embargo, la DPAE recomienda revisar los resultados de las
Tablas en el numeral 2.2.1 para los diferentes materiales, dado que se registran valores del esfuerzo
efectivo mayores al esfuerzo total, lo cual puede tener incidencia en los valores de los parametros
adoptados para el andlisis de estabilidad.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda revisar los resultados presentados en las Tablas del numeral 2.2.1 de la segunda
parte del estudio.

4.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor en el numeral 2 (pagina 17) Amenaza por fenomenos de remocion en masa, describe lo
siguiente: “amenaza intermedia para las zonas que no han sido intervenidas con excavaciones y
amenaza alta para las zonas donde ha habido pérdida lateral tanto de los estratos con buzamiento
desfavorable como de los depésitos que estan en un equilibrio limite”; a su vez en el numeral 2.1
(pag. 17) presenta el procedimiento para calcular la probabilidad de falla de un talud en términos del
factor de seguridad que involucra los parametros de resistencia y los factores detonantes. Describe
ademas que el factor de seguridad lo obtiene aplicando el programa Slide 5.0.

En el numeral 2.4.1 se presenta la tabla con los criterios adoptados para evaluar la amenaza en
funcion del factor de sequridad que corresponde a los valores indicados en el numeral 3.4 de la
Resolucion No, 227,

El consultor presenta en la Figura “Corte 1-1' y 2-2' - Condicion Inicial de ladera sin proyecto (Falla
Rotacional)’ de la pagina 33 del informe un modelo de anélisis evaluando un mecanismo de falla
rotacional y en la Figura “Corte 1-1' — Condicion Inicial de ladera sin proyecto (Falla traslacional)”
presenta un mecanismo cuya superficie de falla tiene componentes circulares, sin embargo, en el
numeral 3.3 el consultor cataloga el deslizamiento como traslacional controlado por el plano de
estratificacion, por lo tanto la DPAE recomienda revisar el mecanismo de falla del analisis de
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estabilidad de la ladera que junto con el ajuste de los parametros adoptados (Numeral 4.2c del
presente concepto), puede generar modificaciones en los resultados del analisis.

En las paginas 35 a 43 del informe el consultor presenta los resultados del analisis de estabilidad
bajo un condicién que denomina “Ladera con Proyecto” evaluando mecanismo de falla rotacional y
“traslacional”, este Gltimo con una componente de rotacion como se observa en la Figuras de las
paginas 36 y 39, por lo que se sugiere revisar dichos analisis.

En el Anexo No. 9 presenta un Plano denominado "Factor de Seguridad por zonas Condicion Actual”
en el que se muestra un cuadro de convenciones con los términos "Alta, Media y Baja", sobre una
base cartogréafica a escala 1:500 con curvas de nivel cada 1.0m, sin embargo, en el plano no se
indica a que corresponde los términos de la convenciones y asi como no se presenta el sistema de
coordenadas ni se indica hacia donde se encuentra el norte, por lo tanto la DPAE recomienda revisar
y complementar este plano, aclarando si corresponde a la evaluacion de amenaza para el talud
objeto de estudio.

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario ajustar este aspecto de acuerdo con las observaciones realizadas.

4.4 EVALUACIGN_ DE VULNERABILIDAD FiSICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULO SEGUNDO
DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El numeral 3.1 de la “Segunda Parte” el consultor establece lo siguiente: “Los principales elementos
a evaluar son las viviendas (las cuales implican indirectamente a las personas que las habitan), por
lo que los anélisis de vulnerabilidad se encaminan a determinar los posibles dafios en las
edificaciones proyectadas”, lo cual no es concordante pues ya existen unidades de vivienda como se
observa en la Fotografia 2 de la pagina 9 del informe, por lo tanto se recomienda revisar y ajustar
este aspecto a las condiciones actuales frente a los elementos expuestos.

El consultor presenta metodologia de Leone (1996) y la modificacion de la misma realizada por Soler
(1999) para evaluar la vulnerabilidad, sin embargo, de acuerdo con el acapite anterior debera
revisarse la condicion actual frente a la existencia de elementos expuestos para aplicar la
metodologia.

NO CUMPLE

Teniendo en cuenta que la vulnerabilidad tiene en cuenta aspectos de la amenaza, debe ajustarse
en funcion de las modificaciones en la evaluacion de la amenaza y tener en cuanta las viviendas
existentes.
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4.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA (NUMERAL 3.6
DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Es necesario complementar y corregir los temas de amenaza y vulnerabilidad antes de evaluar el
riesgo.

NO CUMPLE

4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS (NUMERAL 3.7 DEL ARTIiCULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El estudio presenta en el Numeral 5 las medidas de mitigacion, que clasifica en “obras de drenaje,
perfilado y barreras vivas de contencion "Siembra de arboles™, sin embargo, debido a que la
adopcion de medidas de mitigacion debe provenir de los resultados en la evaluacion de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo, se recomienda verificar y revisar estas medidas luego de realizar los ajustes
pertinentes en los temas anteriores.

El Anexo 10 presenta dos planos de “Obras de Mitigacion” que contienen “Drenajes” y “zona de
perfilado”, indicando el perfilado a 45°, sin embargo, estos mapas carecen de abscisado y elevacion,
asi como de un sistema de coordenadas y la ubicacion en planta de los perfiles que alli se
presentan, por lo que se recomienda ajustar esta informacion. No se presenta la ubicacion en planta
de las barreras vivas como parte de las medidas de mitigacion propuestas.

No se presentan detalles de obras que ilustren las caracteristicas del disefio basico, por lo que se
recomienda complementar este aspecto e incluir las condiciones y recomendaciones particulares de
construccion, plan de mantenimiento y monitoreo.

NO CUMPLE

Es necesario complementar este aspecto con las observaciones sefialadas.

4.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION
(NUMERAL 3.8 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el anexo 9 se presenta el plano denominado “‘Factor de seguridad por zonas condicion obras de

mitigacion” en el cual se define una franja en condicién baja y dos franjas en condicién media. Se
debe precisar si este plano corresponde a la evaluacion de condicion de amenaza con medidas de
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mitigacion y de ser asi, debe tenerse en cuenta el cumplimiento de los criterios de admisibilidad
presentados en el numeral 3.8 de la resolucion 227/06.

Por otra parte, en el numeral 5.4 se presenta los resultados del analisis de estabilidad considerando
las obras de mitigacion, en el cual presenta en un cuadro los valores de factor de seguridad de
acuerdo con el analisis del corte A-A’ en condicion actual y en condicion con obras de mitigacion
para el caso de falla rotacional y falla traslacional. Al respecto la DPAE precisa que los analisis de
estabilidad con obras de mitigacion deben realizarse para las condiciones normales y exiremas de
agua y sismo a las que podra estar expuesta el area de estudio.

Adicionalmente, este aspecto debe ser consecuente con los ajustes recomendados en los literales
anteriores.

NO CUMPLE

4.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006)

Se anexan al final del informe las hojas de vida de los profesionales responsables del desarrollo de
los diferentes temas del estudio.

CUMPLE

4.9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE Il (NUMERAL 5 DEL ARTICULO SEGUNDO
DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El informe presenta la tabla de contenido junto con un listado de anexos; dentro de estos se
presentan los planos del estudio (Anexos 1, 2, 3, 6, 9 y 10), no obstante, la DPAE sugiere revisar la
numeracion de los temas tratados en el informe como se dijo en el numeral 4.1a del presente
concepto.

El Numeral 1 del estudio se describe el tipo de construcciones existentes, su localizacién y establece
el nimero de unidades habitacionales, describiendo el tipo de cimentacion y las cargas transmitidas
al suelo de fundacién, sin embargo, en el numeral 3.1 da entender que se frata de un proyecto
nuevo, por lo que se recomienda revisar este aspecto.

En los numerales 1 a 6 de la “Primera Parte: Estudios Basicos" se encuentran los temas de

geologia, geomorfologia, clima y suelos, hidrogeologia, sismologia, sin embargo, estos deben
revisarse y ajustarse de acuerdo con las observaciones descritas a lo largo del presente concepto.
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Los numerales 1.1 a 1.3 presenta los antecedentes historicos, evidencias de procesos e
investigacion geotécnica dentro del tema de “PROCESOS DE INESTABILIDAD" de la “Segunda
Parte: Evaluacion de procesos de inestabilidad”.

La evaluacion de la amenaza es presenta en el numeral 2 de la segunda parte del informe, para la
condicion sin obras, y en el numeral 5.4 para la condicion con obras.

En los numerales 3 y 4 se presentan los temas de vulnerabilidad y riesgo; mientras en el numeral 5
presenta las medidas de mitigacion.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario ajustar el contenido luego de revisar y verificar los diferentes aspectos de acuerdo con
las observaciones realizadas a lo largo del presente concepto.

4.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006)

El estudio fue presentado a la DPAE como quedo establecido en la Audiencia de Conclliacion del 15
de junio de 2006, adelantada en la Subdireccion de Control de Vivienda - Gerencia de
Investigaciones del Departamento Técnico Administrative del Medio Ambiente, DAMA.

Asimismo, la presentacion del estudio incluyé una carta de responsabilidad por parte del Ingeniero
Civil Carlos Restrepo, mencionando que el estudio se realizé de acuerdo con la Resolucion No. 227
de 2006.

CUMPLE

5. CONCLUSIONES

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos en
esta version, se permite conceptuar que el “ANALISIS DE RIESGO POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA DEL TALUD ORIENTAL DEL PROYECTO URBANIZACION SAN
CAYETANO UBICADO EN LOS CERROS SUR ORIENTALES DE BOGOTA', presentado por la
firma TRIADA LTDA y elaborado por ESPINOSA & RESTREPO Y CIA LTDA, NO CUMPLE con los
términos de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de estudios detallados de
amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa.
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GRECOHENDAMS s

Una vez realizadas las complementaciones, correcciones y aclaraciones solicitadas, en cada uno de
los puntos que no cumplen o cumplen parcialmente, se recomienda enviar el estudio nuevamente a
Subdireccion de Control de Vivienda del DAMA, quien es |a entidad que adelanta la investigacion.
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Se aclara, que a la luz de la Resolucién 227 de 2006, no es del alcance de esta revision la
comprobacién y validacion de los parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los
resultados de los analisis y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la
responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de
responsabilidad y compromiso, anexa al informe del estudio, limitandose la revision a verificar el
cumplimiento de la Resolucion.

Elabord JUAN PABLO GAONA GOMEZ
Ingeniero Civil

A
M. P. 25202 - 68121 CND o “&L@ Chornar
] S

Revisd6 DIANA PATRICIA AREVALO SANCHEZ

Coordinadora Grupo Estudios Técnicos y . " P
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Aprobé  GUILLERMO AVILA ALVAREZ
Subdirector Area Investigacion y Desarrollo \
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