ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D. C.

Secretaria

GOBIERNO

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No. CT-4372

1. INFORMACION GENERAL

LOCALIDAD : Rafael Uribe Uribe (18)

BARRIO : Urbanizacion Zarazota

DIRECCION : Calle 48 H 2 48 B Bis A Sur y Transversal 5N a 9A

FECHA DE VISITA : Marzo 29 y 30, Abril 5 de 2006

SOLICITANTE : Subdireccion de Gestion Judicial, Secretaria General - Alcaldia Mayor de Bogota
PROCESO : Accion de Grupo No. AG-2003-1788, Claudio Gonzélez y Otros

AREA DE INFLUENCIA : 6.8 Ha

VIGENCIA g Temporal mientras no se modifique significativamente las condiciones fisicas del

sector o se realicen obras de mitigacion.

2. INTRODUCCION

El presente concepto se desarrolla dentro del alcance del Contrato de Prestacion de Servicios No. PS-533/2005,
suscrito entre el Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE y el Ingeniero Civil Edson Orlando
Hoyos Cerén, para actualizar la informacion de riesgos y realizar el asesoramiento técnico para la defensa del
Distrito Capital en procesos judiciales seguidos en su contra.

La informacion consultada fue la disponible en el expediente de la Subdireccion de Gestion Judicial de la Secretaria
General de la Alcaldia Mayor de Bogota, asi como la recopilada en las visitas de reconocimiento.

La estructuracion del presente concepto establece inicialmente la localizacion directa de la zona objeto de la accion
judicial, la relacion de la documentacion consultada y el analisis de la informacion antecedente. Lo anterior es
contrastado con las observaciones realizadas en las visitas de reconocimiento, la cuales permitieron establecer un
diagnéstico de la situacion actual, asi como definir conclusiones y recomendaciones dentro de las limitaciones
propias del concepto.

3. LOCALIZACION

La Urbanizacién Zarazota esta ubicada en la localidad Rafael Uribe Uribe, entre las Calles 48H y 48B Bis B Sur y
Trasversales 5N a 9A, en la UPZ 54 (Marruecos) y ocupa un area aproximada de 6.8 Hectareas (Figura 1).

La urbanizacién fue desarrollada por la constructora Forero Hernandez Constructores Asociados LTDA (hoy
Soluciones Urbanas) hace aproximadamente 13 afios. La urbanizacion Zarazota se construy¢ en terrazas y esta
conformada por viviendas unifamiliares de dos pisos, construidas en mamposteria no confinada, plaquetas
prefabricadas de entrepiso y cubierta ligera en la segunda planta (Fotografia 1).
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Figura 1 Localizacion general del area objeto del concepto (en lineas discontinuas)
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Fotografia 1 Panoramica de la urbanizacion Zarazota vista hacia el nor-oeste
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4. DOCUMENTACION CONSULTADA

A continuacion se relaciona la informacion consultada en el expediente:

O
O

OO0o0oo0oaoao

|

Estudio de Suelos para la Urbanizacion Zarazota a construirse. Espinosa Fenwarth y CIA. 1991.

Acta de compromiso firmada en Noviembre de 1995 entre la compafiia FH Constructores & CIA LTDA y la
Junta de Accion Comunal de la Urbanizacion Zarazota.

Analisis del comportamiento y recomendaciones para la estabilizacion del talud oriental de la Urbanizacion
Zarazota, elaborado por la firma Espinosa Ingenieria de Suelos, para la constructora Forero Hernandez en
Enero de 1996.

Diagnéstico de Emergencia No. 533 de la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias — DPAE
Diagnostico de Emergencia No. 657 de la DPAE

Diagnostico Técnico No. DI-929 de la DPAE

Diagnostico Técnico No. DI-1567 de la DPAE

Oficio No. IDU-003859 del Instituto de Desarrollo Urbano — IDU

Informe general de las visitas de observacion sobre riesgos conjunto residencial de los barrios Zarazota y
Providencia. Alfonso Lopez. 2004.

Evaluacion de las condiciones geolégicas — geomecanicas del area donde se construyé el barrio Zarazota,
Localidad Usme. Subdireccién Geoldgica Basica. INGEOMINAS. 2004,

5. ANALISIS DE ANTECEDENTES

En el afio 2003 algunos habitantes de la Urbanizacion Zarazota interpusieron la Accion de Grupo No. AG-2003-1788
en contra de la Alcaldia Mayor de Bogota, Alcaldia Menor de Rafael Uribe Uribe basandose entre otros en los
siguientes hechos:

O

Numeral 12. “Las viviendas que conforman la urbanizacién, han venido presentando problemas de deterioro
progresivo, es decir de tracto sucesivo, sin que hasta la fecha haya cesado la accion vulnerante causante del
daio, ocasionando agrietamiento, dilataciones, fisuras en sus estructuras, algunos de los cuales han puesto
en peligro la vida de sus habitantes, por efecto de derrumbamiento de los muros o de las casas en si".

Numeral 13. “La Alcaldia Mayor ha permitido que en la zona baja de la montafia, en cuya parte de arriba se
encuentra ubicada la urbanizacion Zarazota, personas inescrupulosas construyan vivienda devastando por
completo el terreno, cuestion esta que ha incrementado ain més el peligro para los habitantes de la
urbanizacion referenciada’.

En el estudio de suelos para la urbanizacion Zarazota a construirse, elaborado por la firma Espinosa Fenwarth y ClA
se menciona que se hicieron 32 apiques excavados a mano entre 1.0 y 2.0 m de profundidad y que se enviaron
muestras a laboratorio para ensayos de humedad natural, peso unitario, expansion libre, limite de Afterberg y
clasificacion USC. Con base en esta exploracion del subsuelo concluye que las cargas previstas podran cimentarse
directamente sobre los mantos de arcilla detectados desde los 0.5 a 1 m de profundidad.
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Cabe aclarar que en este estudio no se menciona que se hayan hecho ensayos de resistencia al corte, de
compresibilidad, necesarios establecer las especificaciones constructivas de los cimientos de las viviendas;
igualmente, se resalta que la exploracion del subsuelo elaborada es superficial o poco profunda,

En agosto y octubre de 1995, la Junta de Accion Comunal de la Urbanizacién Providencia Alta 1 y 2 Segundo Sector
Zarazota, envio dos cartas a la Alcaldia Local de Rafael Uribe Uribe informando y solicitando la intervencion en la
excavacion que se estaba realizando en la parte baja de la urbanizacion. Luego, el 20 de noviembre de 1995 la JAC
envio otro comunicado a la Alcaldia Local solicitando la intervencion de deslizamiento que tuvo lugar ese dia en la
Calle 47 sur con Carrera 5 (direccion antigua).

El 2 de diciembre de 1995 se firmd un acta de compromiso entre la constructora FH, la JAC del barrio Zarazota y los
propietarios de parcelas aledafias al chircal. En ella constan las recomendaciones hechas por el Ing. Manuel Garcia
para contrarrestar la inadecuada explotacion del terreno, obras que fueron ejecutadas en un 100% entre el 20 de
noviembre y el 4 de diciembre de 1995.

La firma ESPINOSA Y RESTREPO Y CIA LTDA, elabord y entregd en enero de 1995 el Analisis del comportamiento
y las recomendaciones para la estabilizacion del talud oriental de la urbanizacion Zarazota localizada en el sur-
oriente de Bogota. En este informe se menciona que los “cortes permanecieron estables por mas de 3 afios medidos
a partir de la fecha de finalizacion de los trabajos de construccion” y que “la grieta de tensién generada durante la
falla coincide con el eje de la tuberia de agua a presion”. También se hace un analisis de estabilidad del corte
utilizando el programa GEOSLOPE con base en el cual se concluye que ‘la falla del talud se debi6 a la aparicion de
presiones hidrostaticas las cuales redujeron los esfuerzos efectivos en el suelo afectando las condiciones de
estabilidad del corte”. Finalmente, este estudio recomienda hacer un refuerzo en material granular a nivel de pata y la
construccion de dos filas de anclajes los cuales soportaran los empujes activos del corte y generaran una masa
homogénea de suelo de mayor dimension cuyas condiciones de estabilidad son mucho mejores.

En julio de 1996, la JAC de la Urbanizacion Providencia Alta 1y Segundo Sector de la Urbanizacion Zarazota envio
un comunicado al Departamento de Prevencion de Desastres, a través del cual informan de un problema de
derrumbamiento de terreno que se presenta en la carrera 5A No. 46 — 65 sur.

El 29 de Julio de 1996 la OPES emitié un informe en el que menciona que durante las visitas realizadas el 11 y 23 de
julio “se verifico que el deslizamiento sigue activo y que las medidas no han estabilizado el talud ya que la firma FH
Constructores no cumplié a cabalidad las cantidades de anclaje ni el espesor del concreto lanzado y el refuerzo no
fue el adecuado”.

En diciembre de 1996 el Departamento Administrativo de Planeacion Distrital - DAPD envia un comunicado a la
Alcaldia Local Rafael Uribe Uribe en la que se mencionan los antecedentes que se encuentran en planeacion con
respecto a la Urbanizacion Zarazota. En este documento se menciona del estudio de suelos elaborado la firma
ESPINOSA FENWARTH Y CIA entre otras cosas los siguiente: “con respecto al tratamiento de taludes indica: Cortes
hasta 3 m de altura con pendiente 1:1 y zona de proteccion minima de 5 m en su corona sobre la cual no se podra
construir ningun tipo de estructura. Cortes mayores de 3 m debera protegerse con muros de contencion en concreto
o gaviones de 3 m, pendiente 1:1 (10 m de proteccion en la corona)’; también se menciona “la presencia de lagunas
zonas con riesgo de inestabilidad, originado por los cortes de explotacion contiguos”. En relacién con el primer aparte
del estudio de suelos se observo que algunas de las viviendas construidas estan dentro de la zona de proteccion de
los taludes; con respecto al segundo aparte, hay que aclarar que la constructora FH no llevo a cabo los trabajos de
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estabilizacién recomendados por la firma ESPINOSA Y RESTREPO & CIA LTDA debido a gque los cortes
permanecieron estables por mas de 3 afios, como lo expresa esta firma en su informe de 1996.

El 28 de Julio de 1997 la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota-ESP envié un comunicado a la JAC del
barrio Providencia Alta Zarazota expresando que la urbanizacion fue construida sobre terrenos inestables lo cual
produce la rotura de tuberias y acometidas de acueducto por lo que la empresa también resulta afectada y no se
puede responsabilizar por los posibles dafios que se causen a las viviendas.

El concepto técnico No. IDU-003859 del Instituto de Desarrollo Urbano concluye que “la posible afectacion obedece
a un fenomeno de remocion en masa’ por o que recomienda adelantar un estudio geotécnico detallado y un estudio
estructural de las viviendas.

En el informe de Ing. Gedlogo Alfonso Lopez de Agosto de 2004 hace una descripcion de los dafios observados
tanto en las viviendas como en las vias y obras de mitigacion existentes en el barrio para finalmente concluir que
“generalmente las viviendas presentan fisuras y fracturas en los muros y machones de contencion de tipo vertical y
en zigzag, siendo el resultado del efecto fisico del empuje del suelo, debido a la inestabilidad de los esfratos sobre
los cuales estan ubicadas las viviendas de los barrios Zarazota y Providencia’.

En la Evaluacion de las condiciones geoldgicas-geomecanicas del area donde se construyé el barrio Zarazota,
elaborado por INGEOMINAS en 2004 concluye entre otras cosas lo siguiente:

O El espacio de tolerancia entre las (ltimas viviendas y los taludes es minimo, por lo cual |a estabilidad de los
mismos ha afectado las construcciones cercanas a ellos.

O Existen procesos de inestabilidad visibles en los taludes como erosion y presion de tierras que afectan las
obras civiles construidas para estabilizarlos.

o Existe un macro-deslizamiento latente que involucraria toda la zona del depésito coluvial que afectaria las
viviendas a largo plazo.

Los problemas actuales se deben a deficiencias en el disefio del barrio y a la construccion.

O Los dafios reconocidos en las zonas criticas se deben a la sobre-dimension de la carga que soporta el
deposito coluvial, que ademas va degradando los parametros de resistencia en la medida que penetra agua
lluvia y residual en su matriz.

Posteriormente la DPAE (anteriormente UPES y OPES) ha emitido varios diagnosticos técnicos para esta misma
urbanizacion, los cuales han concluido lo siguiente:

o Diagnoéstico No. 533 (diciembre 5, 6, 7 y 9 de 1998): El diagnéstico reporta un incremento en la situacion de
inestabilidad en la Calle 48 sur con Carrera 5J debido a que la constructora hizo caso omiso a las
recomendaciones dadas en julio cuando ocurrid el deslizamiento. En la visita se encontré el desplome del
andén de las viviendas ubicadas en la Calle 48 Sur No. 5J — 18 y 5J — 24, aumentando el riesgo de
destruccion de dichas viviendas ya que los cimientos estan sin apoyo.

En este diagnostico se recomendd que la constructora debe asumir la responsabilidad de la ejecucion de las
obras correctivas, ya que de lo contrario, el problema de inestabilidad se incrementara.

O Diagnéstico de Emergencia No. 657 (1998): En el diagnéstico se evallan las condiciones de estabilidad y

agentes generadores del deslizamiento que se presento en la Calle 48 sur con Carrera 5J el 19 de Julio de
1998 y se concluye que “la zona presenta alta susceptibilidad a presentar fendmenos de remocion en masa

O

Diagonal 47 #77B-09 Interior 11~ PBX 4297414al19  Fax 4109014  www.sire.gov.co fopae@fopae.gov.co Pagina 5 de 21



ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D. C.

Secretaria

GOBIERNO

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

que obligaron a la colocacion de muros de contencion hacia la base de la cimentacion de las viviendas
existentes. Al ejecutar una excavacion en la parte inferior de dicha ladera, se produjo una pérdida del apoyo
lateral que produjo el desprendimiento de material y colapso del muro en gaviones”.

En este diagndstico se recomienda dar manejo a las aguas superficiales y control de las redes de acueducto y
alcantarillado, asi como reforzar la cimentacion de la vivienda ubicada en la Calle 48 Sur No. 5J — 24.

Diagnéstico Tecnico No. 929 (Abril 6 de 2000): En el diagnéstico elaborado por la firma Geoingenieria Ltda.
en la Calle 48 Sur con Carrera 5J, se hace una descripcion de las caracteristicas geoldgicas e hidrologicas del
sector y se hizo una exploracion del subsuelo para finalmente concluir que las excavaciones realizadas en la
base de la ladera sumado a la presencia de aguas subterraneas, causo el deslizamiento que provoct la falla
del muro de gaviones; ademas que el fenémeno se vio favorecido por las caracteristicas cinematicas del
macizo rocoso y que se puede comprometer la estabilidad de las viviendas aledafias.

Con base en las caracteristicas de los problemas de estabilidad presentados se recomienda construir un
sistema de contencion con anclajes de alta capacidad, la instalacion de drenes horizontales y un sistema de
filtros detras del sistema de contencion.

Diagnéstico Técnico No. DI-1376 (Enero 28 de 2002): El diagnéstico reporta la colocacion de escombros en la
Transversal 5L con Diagonal 48B Sur, en la parte baja de donde se construy6 el muro en gaviones y la
pantalla anclada, lo que reactiva los procesos de inestabilidad de la zona.

En el diagnéstico se recomendo suspender la colocacion de escombros pero no su retiro hasta tanto no se
realicen los estudios geotécnicos para realizar las labores en condiciones aceptables de seguridad.

Diagnostico Tecnico No. DI-1567 (Agosto 8 de 2002). El diagnéstico se realizé a solicitud de la sefiora Ana
Hilda Ruiz Leal. En la visita realizada a la vivienda ubicada en la Calle 48B Bis B # 9 — 24, se encontré que
ésta se encontraba deshabitada, presentaba intensos agrietamientos en los muros y hundimiento hacia el
extremo SW.

Por lo anterior en el diagnostico se recomendé mantener la medida de evacuacion de la vivienda por parte de
su propietaria, la Sefiora Ana Hilda Ruiz de Leal (Teléfono 442 14 04), asi como solicitar a la Subsecretaria de
Control de Vivienda la realizar una investigacion para establecer los responsables en dar solucion al
problema, toda vez que se trata de una urbanizacion legalmente constituida.

Respuesta Oficial No. RO-9628 (Junio 12 de 2003): Esta respuesta oficial fue dirigida a la Procuraduria
General de la Nacién; en ella se resumen los antecedentes conocidos por la DPAE con respecto a la
Urbanizacion Providencia Alta, |l Etapa Sector Zarazota.

En este comunicado se anota que el deterioro de las viviendas “de ninguna manera se puede catalogar como
generalizado por fallas en el terreno (remocion en masa)” y se resalta que “los problemas que aquejan las
construcciones se considera que corresponde a afectacion estructural (patologia de fisuras, grietas,
separacion de juntas y leves hundimientos por asentamientos diferenciales), que deben ser solucionados por
el urbanizador ¢ en su defecto objeto de la aplicacion de las polizas de estabilidad de obra e investigacion por
parte de las autoridades competentes, ya que no tiene su causa en amenazas naturales ni acciones humanas
no intencionales, sino por deficiencias en la preparacion ¢ habilitacion del terreno para uso urbano por
incumplimiento y/o carencia de los estudios requeridos”.

Diagonal 47 #77B-09 Interior 11~ PBX 42974142119  Fax 4109014  www.sire.gov.co fopae@fopae.gov.co Pagina 6 de 21




ALGCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD. C.

Secretaria

GOBIERNO

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

o Respuesta Oficial No. RO-11350 (Junio 25 de 2004): Esta respuesta oficial fue dirigida al Tribunal
Administrativo de Cundinamarca Seccion Primera — Sub seccion B. En esta respuesta, al igual que la anterior,
se hizo un resumen y remisién de los antecedentes que tiene conocimiento el DPAE con relacion a la
urbanizacion Zarazota, pero corresponde a otra Accion Popular AP-1535-2003.

Todos los informes de caracter técnico relacionados que produjo la DPAE, advierten y reconocen sus limitaciones ya
que se fundamentan en la valoracién de las caracteristicas externas e internas de las viviendas y superficialmente
del terreno de fundacién de las mismas, pero no valoran las condiciones del subsuelo y de los materiales de
construccion mediante exploracion y ensayos directos.

De acuerdo con los informes técnicos emitidos por la DPAE se puede concluir lo siguiente:

m} En la zona donde se construyé la urbanizacién Zarazota no existia una condicion de alto riesgo por remocion
en masa, previamente a su ejecucion.

O La desestabilizacion del talud ubicado en la Calle 48 Sur con Carrera 5J fue causada por una intervencion
inadecuada del terreno realizada por ALDAME LTDA y COMPANIA INTERNACIONAL DE
CONSTRUCCIONES S.A. para la construccion de la Urbanizacion El Rosal.

O El deterioro de las viviendas no es generado por fallas del terreno sino por el tipo de preparacion del terreno
para desplantar las viviendas, las caracteristicas de disefio y construccion del proyecto.

| La DPAE ha intervenido en el sector con la construccion de obras para estabilizar el terreno, como la pantalla
anclada ubicada en la Calle 48 Sur con Carrera 5J (Carrera 9 con Calle 48C Bis Sur, nomenclatura nueva).

o La reactivacion del fenémeno de inestabilidad del terreno se debe a posteriores excavaciones y disposicion
inadecuada de escombros.

6. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

La Urbanizacion Zarazota fue construida hace cerca de 13 afios, a media ladera del cerro conocido como La Antena,
sobre un depésito de tipo coluvial de espesor variable, por lo que en algunos sectores la roca (Areniscas de la
Formacion Regadera) aflora en taludes verticales que bordean la urbanizacion.

Geomorfoldgicamente, el sector donde se construyd la urbanizacién es de tipo colinado con pendiente moderada,
afectada por los escarpes verticales dejados en la parte baja de la ladera debido a la explotacion anti técnica de
arcillas, lo cual sumado al tipo de material que conforma la parte méas superficial de la ladera, los flujos de aguas
subterraneas, las carga estética representan las viviendas y el tréfico automotor, configuran una amenaza de grado
medio por fendémenos de remocién en masa para la urbanizacion.

La urbanizacion esta compuesta por viviendas de dos (2) pisos construidas en mamposteria confinada y dispuestas
en terrazas con diferencia de nivel de hasta 4 m entre Manzanas y aproximadamente 1.2 m entre viviendas
(Fotografia 2 y Fotografia 3).

Con el fin de verificar como han evolucionado los dafios de las viviendas, se realizaron visitas tecnicas los dias 29 y
30 de Marzo y 5y 20 de Abril de 2006 en las que se realizo la inspeccion visual de las zonas comunes y de algunas
viviendas de la urbanizacion.
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Fotografia 2 Diferencia de altura entre las Manzanas Sy  Fotografia 3 Diferencia de nivel entre viviendas en la
T vistas hacia el norte Calle 48F Bis Sur

6.1. Zonas comunes

En las zonas comunes de la urbanizacion Zarazota se encontré que algunas de las vias pavimentadas, al igual que
buena parte de la zona del parqueadero, presentan hundimientos y grietas como se observa en la Fotografia 3,
Fotografia 4 y Fotografia 5.

El hundimiento del parqueadero ha sido rellenado por la comunidad y segun comunicacion de la misma, en dicha
zona se encontraba una carcava de aproximadamente 2.0 m de profundidad. Por otra parte, algunas de las placas
de los andenes presentan grietas y hundimientos como se aprecia en la Fotografia 6 a Fotografia 11.

Fotografia 5 Panoramica del parqueadero de la urbanizacion

Fotografia 4 Hundimientos en la Calle 48F Bis Sur donde se presenta un hundimiento
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Fotografia 6 Hundimiento y dilatacion en las escaleras
sobre la Transversal 9A # 48 G — 40 Sur

; 5 : Fotografia 9 Dilatacion y hundimiento en la base de la
Fotografia 8 Hundimiento en la Calle 48 F Sur # 9 - 92 Vivienda ubicada enla Calle 48 F Stf#9-92

Fotografia 10 Grietas y hundimiento del anden enla  Fotografia 11 Dilatacién y desplazamiento en la base
Dg. 48B Sur entre Transversal 5N y 5P de la vivienda. Transversal 5 Q # 48F — 52 Sur

Estos hundimientos que se presentan en la mayor parte de la urbanizacion pueden estar relacionados con el
contenido de humedad del suelo que varia de acuerdo con el régimen pluvial de la zona, causando expansiones y
compresiones del suelo de acuerdo con los ciclos climaticos, lo cual genera dafios en las estructuras, cuya magnitud
depende de las cargas que actian sobre el suelo siendo mayores los dafios en donde las cargas son menores,
debido a que ofrecen una menor resistencia a la deformacion. Esta puede ser la razon por la que sobre las vias se
observan mayores deformaciones.
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6.2. Obras de Mitigacion Existentes

En la urbanizacion Zarazota existen tres (3) obras de mitigacion; la pantalla anclada ubicada en el talud de la parte
baja de la Carrera 9 con Calle 48C Sur, el muro en gaviones ubicado en la parte baja del parqueadero y un muro de
contencion por gravedad ubicado en la Calle 48 B Bis B Sur con Carrera 9.

O  PANTALLA ANCLADA

La pantalla anclada, disefiada y construida por la DPAE, esta ubicada en el escarpe que se encuentra al sur de la
Manzana D, en la Carrera 9 con Calle 48C Sur. Esta obra esta conformada por tendones de anclaje que hacen
reaccion contra el terreno mediante unos dados de concreto reforzado. Al momento de la visita se observaron leves
fisuras y desencaje de los dados de concreto (Fotografia 12 a Fotografia 14).

Por otra parte, en el sector superior de la pantalla se observa el hundimiento que ha sufrido el andén y la inclinacion
los arboles (Fotografia 14 y Fotografia 15), lo cual, sumado a las averias que presentan las viviendas mas proximas
al escarpe, puede indicar la necesidad de revisar el tensionamiento de la obra de refuerzo del talud.

Fotografia 1 Detlle deIesencaje de uno de
los cubos de la pantalla

LAl \ il

Fotografia 14 Hundimiento e inclinacion de los arboles enla  Fotografia 15 Detalle del hundimiento, note las
parte superior de la pantalla anclada, en la Carrera 9 entre grietas en las placas de concreto, la inclinacion
Calles 48C y 48B Bis B Sur. y el desplazamiento del arbol
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a MURO EN GAVIONES

Dicha obra fue ejecutada al parecer por la constructora, la cual tienen una longitud aproximada de 20 m. Durante las
visitas realizadas a la urbanizacion Zarazota se observo que el muro en gaviones ubicado en el talud inferior del
parqueadero de la urbanizacion, presenta un abombamiento en la parte media, quizas debido al empuje del terreno y
las vibraciones que sobre &l se producen debido al trafico vehicular (Fotografia 16 y Fotografia 17).

s Py :
Fotografia 16 Panoramica del muro en gaviones

ubicado en el talud inferior del parqueadero Fotografia 17 Vista lateral del muro en gaviones

o MURO DE CONTENCION

En la base del talud ubicado al este de la Calle 48 B Bis B Sur existe un muro de contencion de gravedad (al parecer
concreto ciclopeo parietado), de aproximadamente 5.0 m de altura, el cual sostiene el terreno donde estan ubicadas
la viviendas del sur de la Manzana B.

Durante la inspeccion ocular se observo que dicho muro presenta seria fallas por lo cual ya no esta cumpliendo con
su funcion y representa una alta amenaza tanto para las viviendas construidas en la parte superior del talud como
para las ubicadas en la parte baja y que hacen parte del barrio Pensilvania.

Lo anterior se evidencia con la intensidad de los dafios que presenta la vivienda ubicada en la Calle 48B Bis B Sur #
9 - 24 (Fotografia 18, Fotografia 31 y Fotografia 32) y se agudiza con la carga extra que presenta debido a que el
propietario de la vivienda ubicada en lote 4 de la Manzana B, Calle 48 B Bis B Sur # 9 — 28 hizo una ampliacion de
su casa a tres (3) pisos (Fotografia 18 a Fotograffa 21). Cabe anotar que en esta Ultima vivienda no se reportan
dafios; sin embargo, esto no se pudo constatar ya que los propietarios no permitieron el ingreso al predio.

Durante la visita se encontrd que el Curador Urbano No. 4, Mariano Pinilla Poveda, otorgd una licencia de
construccion para una vivienda (VIS) de un piso, en el lote ubicado justo en frente del muro de contencion fallado,
una zona que se puede considerar como de alta amenaza por remocion en masa.
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Fotografia 18 Vista general de las viviendas de la

Fotografia 19 Detalle del muro visto hacia el norte
Manzana B con respecto al talud

Calle 48 B Bis A sur

Fotografia 21 Vista general de la parte posterior las
_ viviendas de la Manzana B
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Fotografia 22 Detalle de la licencia de construccion de
un predio ubicado sobre la Calle 48B Bis A, al respaldo
del muro de contencién fallado

Fotografia 23 Proximidad del predio al cual se le
otorgo licencia construccion al muro de contencion
fallado
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6.3. Inventario de Procesos

Durante la visita realizada el 29 de marzo se hizo el reconacimiento de los procesos existentes en la urbanizacion y
se elaboraron dos fichas de evaluacion de tales procesos en los sitios ubicados como se muestra en el plano de
afectacion (anexo 1). Las fichas se encuentran en el Anexo 3.

La ficha nimero 1 fue levantada en el talud inferior de la carrera 9, entre las Calles 48H y 48G Bis Sur. En este
sector se presenta un antiguo deslizamiento que se encuentra estabilizado pero que en su momento afecto el
sendero peatonal del costado sur de la Manzana P (Fotografia 24).

Actualmente se presenta un fenémeno de erosion diferencial en la roca donde esta cimentado el sendero peatonal
en voladizo construido después del evento de remocion en masa; ademas, dicho sendero ya se encuentra
deteriorado (Fotografia 25).

Este proceso constituye una fuente de amenaza alta por fenémenos de remocion en masa ya que la roca esta
expuesta a agentes erosivos tales como el agua y el viento que debilitan la roca facilitando su degradacion, lo que
lleva a una disminucion en la capacidad portante de la roca.

Por lo tanto, a este proceso puede estar asociado el deterioro que presenta la casa ubicada en el lote 24 de la
Manzana P. Sin embargo, se aclara que los dafios de esta vivienda pueden ser locales, ya que no se pudo
determinar el grado de afectacion de las otras viviendas proximas al escarpe, debido a que no se encontraba nadie
en estas casas durante las 4 visitas que se realizaron al barrio; sin embargo, exteriormente no se observo ningtn tipo
de dafo en sus estructuras.

Fotografia 24 Escalonamiento producto del antiguo Fotografla 25 Detalle de la erosion dlferenmalque se
deslizamiento, note los anclajes que se desprendieron presenta en el escarpe rocoso

La Ficha nimero 2 fue elaborada al sur de la diagonal 48C sur entre la transversal 5P y 5N; en este sitio se presenta
desprendimiento de material de los escarpes dejados por una antigua explotacion. El desprendimiento de dicho
material puede afectar las viviendas ubicadas en las partes bajas de estos escarpes las cuales no pertenecen al
barrio Zarazota pero si se advierte de la amenaza a la que estan expuestas.
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Fotografia 26 Panoramica del escarpe visto hacia el sur Fotografia 27 Vista del escarpe hacia el oeste

6.4, Viviendas

La Urbanizacion Zarazota cuenta con un total de 440 viviendas distribuidas en 20 Manzanas, de las cuales se
visitaron 54 casas que corresponden a un 12.3% del total. En algunas de ellas se observo agrietamiento en algunos
muros y elementos estructurales, hundimientos de pisos y humedad. La distribucion de las viviendas visitadas asi
como los dafios encontrados en ellas se muestra en Plano Anexo 1 “Mapa de afectacion Urbanizacion Zarazota".

La inspeccion exterior permitio orientar la seleccion de las viviendas que ameritaban una inspeccion interior. A

continuacion se muestran los porcentajes obtenidos de las viviendas visitadas con los diferentes tipos de dafio
observados.

En la Figura 2 se muestra la relacion entre el porcentaje de viviendas visitadas que presentan afectacion por
humedad y las que no. La distribucion de este fenémeno se puede apreciar en el plano de afectacion (Anexo 1).

EH Humredad
M Sin humedad

Figura 2 Porcentaje de viviendas visitadas con afectacion por humedad de un fotal de 54
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Estos problemas de humedad se concentran principalmente en los patios, al costado que da con la vivienda del nivel
de terraza superior (Fotografia

Ee———

28 y Fotografia 29).

s VR

Fotografia 28 Patio de casa 27 de la Manzana N Fotografia 29 Patio de de la casa 10 de la Manzana S

En la Figura 3 se muestra el porcentaje de las viviendas visitadas que no presentan dafio, las que si lo presentan y
el tipo de afectacion de las mismas.

E Sin dahos

B Daiio solo en
elemento no
estructural

0O Daiio en
elemento

| 33%

Figura 3 Porcentaje de viviendas visitadas sin dafios, con dafios solo en elemento no estructurales y con dafios
en elementos estructurales

En el plano de afectacion (Anexo 1) se ilustra la distribucion espacial de lo expuesto en la Figura 3 y en el se nota
que no hay una tendencia clara para cada tipo de afectacion dentro de la urbanizacion.

El dafio mas comun que se observo en las viviendas fue el agrietamiento longitudinal de las viguetas que sostienen
las placas prefabricadas que conforman la placa de entrepiso (Fotografia 30). También se presenta hundimiento del
piso, especialmente en el patio, para el cual el caso méas severo es el observado en la casa 5 de la Manzana B
(Fotografia 31). Con respecto a los muros que tipo de dafio més comun son las grietas escalonadas entre bloque,
para el cual el caso méas severo también se presenta en la casa 5 de la Manzana B (Fotografia 32); aunque también

el pLlLDidetoudcbitAtn it
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se presentan grietas verticales (Fotografia 33). Finalmente, el otro dafio comdn en el barrio son las grietas y
deformaciones que se presenta en la placa de entrepiso, aunque este dafio esta directamente relacionado con el
dafio en las viguetas que sostienen las placas prefabricadas (Fotografia 34 y Fotografia 35).

T

Fotografia 30 Calle 48 D Bis sur #9- 58

Fotografia 32 Calle 48 B Bis B sur # 9 - 24
¥ —

e i

Fotografia 34 Carrera 9A #48 C —42 sur Fotografia 35 Calle 48 F Bis B sur# 9 - 58

De lo anterior se considera que no se puede generalizar lo manifestado en el texto de la accién de grupo en el
numeral 12, en lo relativo a que “las viviendas que conforma la urbanizacion, han venido presentando problemas de
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deterioro progresivo...”. Se debe tener en cuenta que el 67% del 12.3% que corresponde al porcentaje de las
viviendas visitadas, es decir, el 8% de las 440 viviendas que conforman la urbanizacion, no presenta dafios o ocurren
en elementos no estructurales, situacion que esta acorde con el periodo de servicio de las mismas.

De la misma manera y como se concluye en los diagnosticos 533, 657 y DI-929 de la DPAE, los problemas de las
redes de acueducto y alcantarilado ocurrieron en el evento inicial asi como las excavaciones en la parte inferior del
talud fueron el detonante del proceso local de remocion en masa y de reducida area de influencia (100 m? afectados
respecto a 68.000 m2 que componen la urbanizacion), aspecto que es tratado fuera de contexto en los numerales 17
y 18 del texto de la accién popular.

A la fecha se desvirtia lo manifestado en el numeral 14 del texto de la accion popular en lo relativo a que la OPES
(actualmente DPAE) no ha trazado ningun plan que pueda poner fin provisionalmente al problema presentado, ya
que fueron construidas las obras de mitigacion algunos meses después de ocurridos los hechos.

Es necesario anotar la fecha de los antecedentes citada en el texto de la Accion Popular en el numeral 20, “Segtn e/
diagnostico técnico 5633 de emergencia, emanada de la oficina de DPAE, con fecha de diciembre de 1998, se
consagra que el problema de inestabilidad se ha incrementado, en razén a que el constructor no cumplio con las
recomendaciones dadas en ese entonces. Lo anterior indica que las autoridades nunca hicieron control ni
seguimiento sobre las obras de construccion alli desarrolladas.” y en el numeral 21, “En Acta de inspeccion ocular,
de fecha 9 de octubre de 1998, donde participaron la Alcaldia Local, la oficina de Upes, Personero Local y la
comunidad, donde se plasma el problema de inestabilidad del terreno que actualmente padecen mis poderdantes.”,
para entender que no se puede concluir que el problema haya aumentado desde 1998 a 20086; por el contrario, en el
Diagnostico 533 se concluye que la situacion de inestabilidad se incrementé desde su ocurrencia en Julio de 1998 a
Diciembre de 1998, debido a que la constructora hizo caso omiso de las recomendaciones dadas en Julio de 1998.

Por otra parte, no se expone en el documento de la Accion Popular que frente a los problemas ocurridos el Distrito a
través del FOPAE construyo algunas obras de mitigacion (el Diagndstico Técnico 929 establecio los disenos de la
pantalla anclada construida por el FOPAE) y que desde aquel entonces hasta el presente, el proceso se ha
mantenido estable; por lo tanto, el Distrito no ha tenido una actitud pasiva frente al proceso, sin desconocer que toda
obra requiere mantenimiento y revision periodica.

7. CONCLUSIONES

La mayor parte de la urbanizacion Zarazota se encuentra en zona de amenaza media por fenomenos de remocion
en masa, la cual corresponde a sectores de laderas sin evidencias de fenomenos de remocion en masa activos, pero
que dependen de la forma como sean intervenidos para mantener dicha condicion.

Se hace excepcion de los sectores aledafios a los escarpes ubicados al sur de la urbanizacion que estan en una
categoria de alta amenaza por fenomenos de remocion en masa, en donde se encuentran las viviendas ubicadas en
los lotes 21, 22 y 24 de la Manzana P, lote 11 de la Manzana T, lotes 16, 18, 19, 20, 21 de la Manzana R, lotes 22,
23y 24 de la Manzana D, asi como los lotes 4y 5 de la Manzana B.

Debido al tipo de construccion de las viviendas (sistema estructural) y la relacion porcentual de los dafios observados
en la muestra de viviendas visitadas (54 de 440) se puede concluir que ellas presentan una vulnerabilidad media
frente a fenomenos de remocion en masa.
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De acuerdo con lo anterior se concluye que la mayoria de la urbanizacién Zarazota se encuentra en riesgo medio por
fenomenos de remocion masa; a excepcion de las zonas proximas a los escarpes.

Sin embargo, se advierte que la anterior evaluacion es cualitativa y que las zonas de alto riesgo por remocion en
masa pueden ser mas o menos amplias, de acuerdo con el avance de los procesos que en estos sectores se
presentan y con la efectividad de las obras de mitigacion existentes.

Los dafios que se presentan en la urbanizacion zarazota (fisura y grietas en las viviendas, hundimientos y grietas en
las vias y parqueadero), pueden ser causados por las variaciones periddicas en el contenido de humedad del suelo,
causando expansiones y compresiones del terreno que se refleja en las averias de algunas viviendas y las zonas
comunes. Sin embargo, en algunos de los casos observados, como en de la casa 5 de la Manzana B, casa 23 y 24
de la Manzana D, casa 16 de la Manzana S y casa 24 de la Manzana P, la averias pueden estar relacionadas con
los procesos de remocion en masa que tienen lugar en la parte baja de la urbanizacion.

El recaudo de estudios y/o conceptos técnicos emitidos debe tener en cuenta la informacién disponible para las
interpretaciones realizadas en cada caso y debe considerar de manera integral los analisis conservando el contexto
en el que se presentan las recomendaciones en cada uno de ellos.

Con la informacién antecedente y la informacion recopilada para el presente concepto, se conceptia que no existe
afectacion de los derechos colectivos de la comunidad y que no se puede generalizar los problemas presentes en
algunas pocas viviendas de la Urbanizacion Zarazota. De la evaluacion cualitativa de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo por FRM de la muestra de viviendas inspeccionadas, se considera que existe un nivel base de informacion
para orientar la gestion de acciones puntuales frente a problemas localizados distinguidos en el presente concepto.

Con respecto a las obras existentes en el sector, el muro en gaviones ubicado en la parte baja del parqueadero y la
pantalla anclada ubicada en la parte baja de la Carrera 9 con Calle 48 C Sur, estan cumpliendo con su funcion pero
necesitan mantenimiento.

8. RECOMENDACIONES

Con base en lo anterior se recomienda hacer un monitoreo de los dafos observados en las viviendas que se
consideran estan en alto riesgo por FRM, al igual que el avance de procesos identificados, con el fin detectar si hay
un incremento en los dafios de las viviendas y en la actividad de los procesos o si por el contrario los dafios han
cesado y los procesos se han estabilizado.

Frente a la situacion de la vivienda ubicada en la Calle 48 B Bis Sur B # 9 — 24 de propiedad de la sefiora Ana Hilda
Ruiz de Leal, en vista de la intensidad en los dafios registrados como son hundimiento y agrietamiento, se
recomienda mantener deshabitada esta vivienda como ya se habia indicado en el Diagnéstico Tecnico No. DI-1567,
debido a que esta en riesgo la vida de las personas que en este momento habitan la casa e incluir el sitio en la Base
de Datos de Sitios Criticos por Remocién en Masa que lleva la DPAE, para programar disefios de emergencia y la
construccion de obras puntuales de mitigacion.

Se recomienda al propietario de la vivienda ubicada en la Calle 48 B Bis B Sur # 9 — 28, retirar los escombros que
tiene acumulados en la zona verde ubicada al respaldo de su casa, ya que obstaculiza el libre drenaje del agua
superficial haciendo que ésta se acumule y se infiltre debilitando el terreno y la estructura del muro de contencion.

Atendiendo a los problemas puntuales se recomienda realizar estudios geotécnicos con disefios detallados de las
obras de estabilizacion del sector de la Calle 48 B Bis A Sur con Carrera 9, asi como la revision, mantenimiento y
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evaluacion del comportamiento de las obras construidas por el FOPAE para complementarlas y garantizar su
permanencia en el tiempo.

Es necesario tener en cuenta que la contratacion de estos estudios y su elaboracién tomaran por lo menos seis (6)
meses Y la contratacion y ejecucion de las obras tomaran por lo menos otros seis (6) meses.

9. GLOSARIO

AMENAZA: Es la probabilidad de que un fenémeno de origen natural o humano, potencialmente capaz de causar
dafio, se produzca en un determinade momento y lugar.

VULNERABILIDAD: Condicion existente en la sociedad por la cual puede verse afectada y sufrir un dafio o una
pérdida en caso de materializacién de una amenaza.

RIESGO: Es la interaccion o combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad con lo cual se puede producir pérdida de
vidas humanas, personas damnificadas, dafio en propiedades o interrupcién de actividades economicas.

CIMENTACION: Parte de la construccion que compone la subestructura y que sirve de medio intermediario para la
transmision de las cargas de la superestructura al terreno de fundacion.

LADERA: Geoforma natural del terreno con cierto grado de inclinacion.

REMOCION EN MASA: Proceso de movimiento hacia abajo y hacia afuera de los materiales geoldgicos que
conforman un talud 6 ladera

UNIDAD ESTRUCTURAL: Construcciones que comparten cimentacion y elementos estructurales.

10. ADVERTENCIA

Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto estan basadas en las caracteristicas externas, por lo
tanto, pueden presentarse situaciones no previstas que se escapan de su alcance.
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ANEXO 2
FICHAS DE INSPECCION DE VIVIENDAS
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ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD. C.

Secretaria

GOBIERNO

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

ANEXO 3
FICHA DE INVENTARIO DE PROCESOS

Diagonal 47 # 77B-09 Interior 11~ PBX 4297414 al19  Fax 4109014  www.sire.gov.co fopae@fopae.gov.co
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Mww EDSON ORLANDO HOYOS CERON

PROYECTO:

Caonsultaria en Ingenieria Geoamhbiental

PROCEDIMIENTO :

OBSERVACIONES:

e v - O6

Fecha:
Direceion;

Qe - CeNe W3 ¢ 5

Visila realizada por:

EVALUACION DE PROCESOS

Aﬂnﬁ.‘n‘ (e \\/J.rl. n.f)p C~ ./ﬁ“-
—

Numero:

|FECHA:

R . i LR 5 i B
a, Localidad .ﬁ- ru 3 a. Area (m?) a, jvo om MQVIMIENTO
b. Barrio AN b.- Descripcién de la zona afectada
c. Seclor -Ladera natural — -Basurero [ DESPLAZADO TRANSPORTADO
-Antigua escombrera ] - Ronda [ - Reptamiento =] - Flujo de Material []
- Antigua explotacién | .3 ?x ﬂu@u/ﬂ - Deslizamiento = - Torrente P |
- Desprendimiento [ —
4. ESQUEMA
8. Viviendas: | b. FRECUENCIA DEL MOVIMIENTO ¢. ACTIVIDAD
Tipo de Estructura de la Vivienda Numero - Cada estacion lluviosa [ - Potencial [} * Inclpiente 1
{ - Cada afio [ - Estabilizado * Avanzado ]
- Cartén, desechos [ - Cada afios [} - Activo m * Colapsado ]
- Madera (- - Utima manifestacion: ../ [
- Bahareque O
- Ladrlllo (|
- Hormigdn Armado — - . d. MORFOMETRIA
-Cemento Ciclépeo [ i
- Pledra o | - Rumbo (&) ) - Altura escarpe ppal. ~ 5
= Inclinacién (b) (%) - Ancho medio
b. Vias: [ - Altura (H) (m) —~ 2O - Altura
- Longitud (L) {m} s N &) -Forma en Planta
Principal  [] Secundana (] Intema [_| - Profundlidad (D) {m) - Edad
¢. Acusducto 3
d, Alcantailade  [77]
8. Muros | e. CAUSAS
f. Puentes 3
g. Otros INTRINSECAS DETONANTES (D) CONTRIBUYENTES (C)
- Litologia m - Alta precipitacion m - Bocavacion m
IMPLICACIONES SOCIOECONOMICAS: - Meteorizacion - Sismos - Sobrecarga superficial
- Fracturacion [C1 -cortes []  -Excavacién Inferior ]
-Graves [-Pequefias (] - Nulas - Estructuras 1 -Erosiénhidrica [_] - Drenaje impedido ]
- Agua subterrdnea [ - Erosién Eélica m - Descarga de agua ]
- Deferestacion - Cultivos .
- Sobrepastoreo [  -Otros ]
P T T B.ERGSION R
a. TIPO b. ESTADO ¢. CAUSAS
- Litologia = - Cultivos =l
- Laminar [J -Difusa 1 -Concentrada [ - Inciplente [ - Morfologia (| -Riegos —l
-EnCaverna [ - Diferencial X - Por socavacién [_] - Media = - Inclinacién Talud X - Deslizamientos |
- Por Incisién [—] - Interna — - No hay | ! - Avanzada . - Deforestacién vl - Descargas G
- Liuvies — - Estructuras -
DILIGENCIO NOMBRE: FIRMA: FECHA:
VERSION:

PAG. 1/2
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J PROYECTO:
EDSON ORLANDQO HOYOS CERON T
Consultoria en Ingenieria Geoambi |
— OBSERVACIONES:
EVALUACION DE PROCESOS
Fecha: -ty O6 .
Direccion: o WEC 5w cenTu 5 Vislla realizada por: Numera: Am\
~
. IACHIN SDERE EL PROCESO
a. Localidad a. Area (m?) a. TIPO DE MOVIMIENTO
b. Barrio oo} e Cn b.- Descripcidn de la zona afectada
¢, Sector -Ladera natural — -Basurere [ DESPLAZADO TRANSPORTADO
-Antigua escombrera 1 - Ronda — ~ Reptamiento e | - Flujo de Material [_]
- Antigua explotacién 57 - Deslizamiento =] - Torrente Bl
- Desprendimiento =
| 3. INF TADA 4. ESQUEMA
a. Viviendas: 1 b. FRECUENCIA DEL MOVIMIENTO c. ACTIVIDAD
Tipo de Estructura de la Vivienda Numero - Cada estacién luviosa [ - Potencial = * Inclpiente (.
- Cada afio O - Estabilizado []  *Avanzado =]
- Cartén, desechos [ - Cada afios [ - Activo []  *Colapsado 1
- Madera - = Ultima manifestacién; ___{ [
- Bahareque [
- Ladrillo (-
- Hormigdn Armado — d. MORFOMETRIA
- Cemento Ciclépeo [ .
- Pledra o - Rumbo (a) ") - Altura escarpe ppal.
~ - Inclinackén (b) (%) - Angho medio
b. Vias: | - Altura (M) (m) Nm - Altura
- Longitud (L) (m) \OO -Forma en Planta
Principal [ Secundaria [ ] Infema [ ] - Profundided (D) (m) - Edad
¢, Acueducto Ca by
d. Alcantarillade [
e. Muros |- 8. CAUSAS
f. Puentes 1
9. Otros INTRINSECAS DETONANTES (D) CONTRIBUYENTES (C)
\
- Litologla m - Alta precipitacion - Socavacion m
IMPLICACIONES SOCIOECONOMICAS: - Meteorizacion =] -Sismos - Sobrecarga superticial
- Fracturacién 1 -Cortes [_] -Excavacién Inferior 1
-Graves [_1- Pequetias [ - Nutas [ - Estructuras ] -Erosiénhigrica [ _] - Drenaje impedido £
- Agua subterrdnes [ ] -ErosiénEélica [ | - Descarga de agua |
- Deforestacion =] < Cultivos L=l
- Sobrepastorec [__] - Otros (.
A T T B ERGBIGN. B 7 T , E
a. TIPO b. ESTADO c. CAUSAS
- Litologia (R3] - Cultives =
-Laminar  [] -Difusa w2 <Concentrada [ - Inclplente ] - Morfologla =l - Riegos —
-EnCaverna [] -Diferencial [ ] - Por socavacion [ - Medig —_ - Inclinacién Talud oo - Daslizamientos |
-Por Incisibn [] - Interna /= - No hay (- - Avanzada = - Deforestacién = - Descargas =3
- Lluvies ] - Estructuras £
_E:nmzn.o NOMBRE: FIRMA: FECHA:
VERSION: [FECHA: PAG. 1/2
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