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Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO N° 4236 |

1. INFORMACION GENERAL
ENTIDAD SOLICITANTE: DAPD.

LOCALIDAD: USME

CENTRO POBLADO: EL DESTINO

UPZ: Cuenca Media y Alta del Rio Tunjuelo

AREA (Ha): . 32.756

FECHA DE EMISION: 10 de septiembre de 2005

TIPO DE RIESGO: Por remocion en masa

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector o se realicen obras de
mitigacion.

Este documento se elabora a solicitud de la Subdirecciéon de Gestion Urbanistica del
Departamento Administrativo de Planeacién Distrital dentro del proceso para la
formulacién y  adopcién de los Planes de Mejoramiento Integral para los Centros
Poblados y Asentamientos Menores del Distrito Capital; ademas se enmarca en el
Decreto Distrital 657 de 1994 y articulo 137 (Areas rurales en amenaza por remocion en
masa) del Decreto Distrital 190 de 2004 (POT)

Esta dirigido al DAPD como un instrumento para la reglamentacién del mismo y como tal,
busca establecer restricciones y/o condicionamientos para la ocupacién del suelo y
recomendaciones para el uso de las zonas de alta amenaza. Debe tomarse como una
herramienta para la planificacion del territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo.

Para la elaboracién del concepto se empled la base cartografica del Centro Poblado El
Destino suministrada por el Departamento Administrativo de Planeacién Distrital — DAPD.

2. ANTECEDENTES

Como fuente directa de consulta se han empleado los documentos del FOPAE
correspondientes a los estudios:

@ Zonificacion de Amenaza por Fenémenos de Remocién en Masa Para Tres Sectores
de Santa Fe de Bogota, realizado por la firma Geoingenieria Ltda. en 1998.

En el centro poblado objeto de este concepto no se tiene registro de eventos que hayan
implicado la movilizacién de recursos para la atenciéon de emergencias, por parte del
FOPAE.
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3. INFORMACION BASICA

3.1 LOCALIZACION Y LIMITES

El area del centro poblado El Destino se encuentra ubicada en el suelo rural en el
suroccidente del Distrito Capital, éste se emplaza sobre ambas margenes de la via a
Usme (Km 8 via a San Juan de Sumapaz) cerca al embalse de la Regadera en la
localidad de Usme. se ubica entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota:

Norte: 78740 a 79630
Este: 92940 a 93500
Altitud: 30007 a 3070

Del plano entregado por el DAPD, se puede indicar que tiene buena correspondencia con
la conformacion encontrada en terreno.

3.2 MARCO FiSICO DEL SECTOR

Se trata de un centro poblado de muy baja consolidacion (cuenta con unos 23 predios)
fundado en las faldas una ladera prolongada de pendiente baja a moderada sobre los
cerros del suelo rural de la localidad de Usme al oriente del rio Tunjuelo, su via de acceso
la constituye la carretera Usme - Sumapaz, las vias internas estan en afirmado. En las
Fotografias N° 1y N° 2 se observan aspectos tipicos del sector.

Por su naturaleza rural, dispone de bastantes y amplias zonas verdes, asi como algunas
zonas comunales y predios de uso dotacional, tiene una muy baja densidad de
construccion (0.70 predios/Ha). En general, las viviendas son de regular tipologia. El
centro poblado dispone de adecuada cobertura de servicios publicos.

La condicion general de estabilidad es buena, sin evidencias de procesos activos o
potenciales importantes, salvo los eventuales procesos asociados a las riberas de los
cauces; en general, el grado de intervencion no ha deteriorado de manera significativa el
sector.

3.3 GEOLOGIA
3.3.1 Estratigrafia

De acuerdo con el estudio de Geolngenieria Ltda., 1998, en el area del concepto y su
area de influencia predominan como unidades sedimentos del terciario y depositos
recientes a saber:

@ Depositos fluvioglaciales (Qfg). Constituidos principalmente por blogques, guijarros y
guijos, dentro de una matriz areno-arcillosa; hacia el sur donde conforma todo el
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costado oriental y se encuentra limitado por la Falla del rio Tunjuelo. El depésito,
suprayace de manera discordante a las Formaciones Regadera y Usme, su espesor
puede variar entre 80 y 100 m. Se deposité en un ambiente fluvioglacial. Dataciones
palinologicas y de carbono 14, dan una edad de 50.000 afios para la parte mas alta;
denominado por Helmens (1990), como Miembro Subachoque de la Formacion Rio
Tunjuelo. A lo largo del Rio Tunjuelo un poco hacia el norte de Usme, Helmens (1990),
delimit6 parte de esta unidad denominandola como Formacion Marichuela. Se trata de
flujos conformados por grandes bloques angulares dentro de una matriz arenoarcillosa.

Fotografia N° 1. Imagen en la que se observa el aspecto representativo del lado occidental del centro poblado:
muy baja pendiente, buna cobertura vegetal, muy baja densidad de ocupacion.

3.3.2 Geologia Estructural

Cubierto por el gran depésito fluvioglacial y hacia el sur de Usme, aparece un sinclinal
volcado, con eje N-S, que transcurre con alineamiento subparalelo y muy préximo a la
carretera al embalse la Regadera. En el area de estudio o su area de influencia se
presentan dos juegos de fallamiento: las fallas de Bogota y del rio Tunjuelo.

@ Falla de Bogota: Es el limite estructural mas sobresaliente que bordea la sabana por el
costado este. Se trata de una falla de cabalgamiento, su direccién promedio es N10°E
cuyo plano buza hacia el oriente; esta estructura pone en contacto formaciones del
Cretaceo con unidades del Terciario; durante los trabajos de fotointerpretacion y campo
efectuados en desarrollo del estudio no se encontraron evidencias de actividad reciente,
éste y otros indicios la hacen catalogar como una falla de actividad incierta

@ Falla del rio Tunjuelo: Se trata también de una falla de cabalgamiento, pero su plano
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buza hacia el Oeste. Afecta la Formacion Regadera y el deposito fluvioglacial que se
encuentra hacia el sur de Usme. De acuerdo con el estudio de Microzonificacién
Sismica de Santafé de Bogota (INGEOMINAS — UNIANDES, 1997), en el sector del
Paramo de Sumapaz se detectaron rasgos de neotectonica en depositos de edad
reciente, por lo cual se cataloga esta falla como potencialmente activa.

3.4 GEOMORFOLOGIA

Estos depdsitos ocurren en las tres zonas, donde han desarrollado geoformas planas,
aterrazadas, o cubriendo parcialmente las rocas. Dentro de estos depositos se han
logrado diferenciar acumulaciones fluvioglaciares (Qfg), terrazas altas (Qta) y depositos
de pendiente (coluviones, Qdlc).

De acuerdo con la clasificacion establecida por Geolngenieria Ltda. en su estudio, en el
area predominan como unidades geomorfologicas:

3.4.1 Unidades de Origen Estructural
® Plano Estructural: La unidad se ha generado sobre rocas cretaceas de composicion

arenosa, formando un relieve escarpado. La roca ha sido afectada por procesos
erosivos superficiales en pendientes estructurales y planos de falla.

® Plano Estructural Disectado: Se expresa geomorfoldgicamente por pendientes
moderadas a muy fuertes, desarrolladas en unidades cretaceas y terciarias, que han
sido labradas por los drenajes naturales, permitiendo el desarrollo de valles en “\"
sobre los planos de roca. Litologicamente la unidad esta constituida por areniscas y
arcillolitas de las formaciones cretaceas y terciarias.

® Lomos y Depresiones Estructurales: Son generados como resultado de la
intercalacion de niveles de rocas blandas y resistentes del Cretaceo y del Terciario,
originando una topografia irregular caracterizada por depresiones y lomos continuos
que siguen la misma direccion de los estratos.

® Frente Estructural Escarpado: Corresponde a la contrapendiente estructural, donde
el relieve es escarpado, con pendientes mayores al 75%.

3.4.2 Unidades de Origen Agradacional

A pesar de ser geoformas desarrolladas por procesos erosivos, se han considerado como
agradacionales debido a que son depositos transportados desde otros sitios por accion
del agua o de la gravedad. Dentro de estas unidades se tienen los flujos de tierra y los
depositos de origen glacial o coluvial, descritas en el item 3.3.1.
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3.4.3 Procesos Morfodinamicos

Aun cuando se trata de depositos fluvioglaciales en al menos un 98% de su area, no se
advierte la presencia de procesos sobre esta unidad; sin embargo hacia el extremo
occidental aproximandose a la margen derecha del rio Tunjuelo hay presencia de algunos
flujos de tierras activos interconectados unos con otros.

3.5 CARACTERISTICAS Y MODELO HIDROGEOLOGICO

Geoingenieria Ltda. hace en su estudio un andlisis de las caracteristicas hidrogeoldgicas
de las rocas aflorantes en la zona de estudio, las cuales varian de acuerdo con su
composicion litolégica y a la distribucion tanto vertical como horizontal. De este modo, las
clasifica en:

@ Rocas Sello, las unidades como Formacion Usme, Formacion Regadera, Formacion
Bogota que por su granulometria y grado de litificacion se consideran de baja
permeabilidad, y, en consecuencia, actlian como horizonte confinante.

@® Rocas Reservorio, aquellas que por su baja compacidad y la granulometria son de alta
porosidad y por tanto disponen de buen potencial de recarga de agua y de
almacenadores del recurso. Corresponden a este tipo los sedimentos de la Formacion
Cacho y los depésitos no consolidados.

De oto lado, hace una clasificacion entre sedimentos plegados y depésitos recientes no
plegados.

En los sedimentos plegados la recarga ocurre tanto desde las zonas mas altas por
infiltracion superficial, ~acumulandose en las formaciones reservorio, donde queda
confinada al oriente por la formaciones “sello”. La falla del rio Tunjuelo, facilita que a
través de su plano se pierda parte del caudal que es transportado por el mismo rio, el cual
puede alimentar algunos lentes arenosos del deposito fluvioglacial ubicado en el Sur de Ia
localidad de Usme.

Los depdsitos no plegados corresponden a fluvioglaciales, coluviones vy flujos de tierra;
estos depositos son almacenadores de agua, y seguin su grado de saturacién pueden ser
desplazados ladera abajo o descargarse de manera lenta, contribuyendo a la recarga de
la roca subyacente o con el escurrimiento superficial. A juicio de Geoingenieria, la
influencia de este factor es poco representativa dentro de las evaluacion de estabilidad,
por lo que se excluyo esta condicion.

3.6 HIDROLOGIA Y CARACTERIZACION GENETICA DEL DRENAJE

La red de drenaje se desarrolla en torno al rio Tunjuelo como vertiente mayor de la
cuenca, a este vierten sus aguas varios tributarios, todos de caracter intermitente.

CT 4236 - EL DESTINO PAG.5DE 13

Bogoidgin indiferencia

Diagonal 47 # 778-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014  www.sire.qov.co . fopae@fopae.gov.co




ALCALDIA MAYO DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

El valle del rio Tunjuelo es un valle subsecuente (tipo de drenaje muy elongado debido al
control litolégico; recogen aguas de drenajes consecuentes y obsecuentes y en su
proceso de entallamiento pueden acelerar por socavacion los fenomenos asociados con
los drenajes subsidiarios) controlado por la falla inversa y por el contacto litologico, asi
como aquellos afluentes que se prolongan a lo largo de limites litologicos.

Teniendo en cuenta las geoformas predominantes y las estructuras y orientacion de las
rocas, los cauces que drenan hacia el rio Tunjuelo en la vertiente occidental son de origen
consecuente (desarrollados paralelos al rumbo del buzamiento, a lo largo de las laderas
estructurales) y los mas profundos de origen resecuente (similares al anterior, pero son
bastante profundos; presentan fenomenos de erosion regresiva).

4. EVALUACION DE AMENAZA

4.1 ZONIFICACION DE SUSCEPTIBILIDAD

Su punto de partida lo constituye el conocimiento de los procesos de inestabilidad
identificando y evaluando los parametros (variables) que lo determinan y haciendo la
evaluacion a través de SIG.

De este modo se evaluaron los factores topografico, geologico, geomorfologico, drenaje,
cobertura vegetal y uso del suelo; estos parametros fueron convertidos en mapas
tematicos.

Para el efecto, Geoingenieria Ltda. adoptd y modifico la metodologia desarrollada por
Mora y Wilhem (1992); en sintesis, la metodologia empleada contempla:

© Disefio de la base de datos. Define capas (mapas tematicos), descripcion de
carateristicas y atributos.

@ Ajuste de la informacion digital. Los mapas tematicos fueron adecuados mediante
una base de datos geografica.

@ Analisis y modelamiento. Representacion de los escenarios actuales a través de
modelos conceptualizados. EI desarrollo comprende la interaccion de las
caracteristicas de los componentes a traves de operaciones espaciales, obteniéndose
asi escenarios alternativos, de cuya evaluacion resultan los mapas de susceptibilidad.

® Evaluacién e interpretacion de los resultados. A partir de los criterios de los
expertos para definir la incidencia real de los parametros y su importancia en la
evaluacion (asignacion de ponderadores) con definicion de rangos de calificacion.
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4.1.1 Variables (mapas tematicos) y criterios de calificacion
® Geologia.
Formaciones geolégicas
% Rumbo y buzamiento de los estratos
Zonas de grandes depésitos: flujos glaciales, coluviones y terrazas
& Identificacién de contactos litolégicos
Fallas y lineamientos (genera mapa de condicién tecténica)
® Mapa de procesos
® Mapa de pendientes
@ Mapa de condicion de vegetacion y usos del suelo
@® Mapa de clasificacion genética del drenaje

® Mapa de condicion sismica y tecténica

Para la evaluacion de los pardmetros indicados, Geoingenieria adopté los siguientes
criterios de valuacion.

© Aptitud intrinseca del terreno. Mide el comportamiento natural del terreno a partir de
de la litologia y su pendiente.

Tabla N° 1. Calificacion para aptitud del terreno

PENDIENTE

TIPO DE MATERIAL 0-5 522 : 22-33 | 33-45 | >45°

Areniscas duras a1t s 1 3 5

Areniscas friables 1 14 5 .

Arcillolitas 1 3 5 . 5

Coluviones (Qcl) - 1 4 5 5
Flujos glaciales y flujos de tierra 1 3 4 5

© Condicién simica. Tiene en cuenta pesos relativos por amplificacién sismica (Tabla

N°® 2)
Tabla N° 2, Calificacion para la condicion sismica
TIPO DE PENDIENTE
MATERIAL 0-5 5-22 | 22-33 | 33-45 @ >45°
Areniscasduras | 3 3 | 3 | 4 ! 5
_Areniscasfriables | 3 3 = 4 5 S
Arcillolitas S S 3 .. 4 Lo )
Coluviones Qcl | 3 S . 3 5
Flujos glaciales Qfg 3 3 5 5
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® Susceptibilidad inherente a cada proceso. Se tiene en cuenta un factor de
afectacién, diferente segun el fenémeno de inestabilidad, debido a la incidencia de la
litologia. El resultado obtenido de superponer las capas de aptitud del terreno y la
condicion sismica se multiplica por los pesos relativos de la Tabla N° 3.

Tabla N° 3. Incidencia de la litologia en los procesos

’_ T1PO DE E : PROCE§OS
MATERIAL Hundim. = Flujos Caidas

Desliz.

Super. Erosion

Areniscas duras__
Areniscas friables
Arcillolitas
_Coluviones Qcl
Flujos glaciales Qfg

® Mapa de Susceptibilidad para cada proceso afectado por tectonismo y
vegetacién. Se obtiene al superponer los mapas base con los de tectonismo y
vegetacion. El mapa de vegetacion se agrupa y califica de acuerdo con el grado de
proteccion que ofrezca cada unidad, tal como se indica en las Tablas N 4 y N° 5:

Tabla N° 4. Calificacién de la vegetacion

TIPO DE VEGETACION CALIFICACION |
Bosques y vegetacion arbustiva | 1
Rastrojo 2
_Pastos y zonas de pastoreo 3
_Cultivos, zonas urbanas | 4
Descubierto, zonas de canteras 5

Tabla N° 5. Incidencia del tectonismo y la vegetacion

PROCESOS

TIPO DE MAPA Hundim. - Flujos = Caidas = Desliz. Super. Erosion
Tectonismodentrodefranja | 5 5 i B 1
Tectonismo Fueradefrana | 4 4 4
Vegetacion 1a5 : 4 4 | 4 ' 5

Cada uno de estos mapas se cruza con el mapa de procesos calificado, para luego
superponer todos los mapas y obtener el mapa de susceptibilidad final.

De acuerdo con la metodologia planteada se establecio para el centro poblado de El
Destino una susceptibilidad media a baja por fendmenos de remocién en masa con
distribucion areal de 65% y 35% respectivamente.
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4.2 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA
4.2.1 Descripcion de las fuentes de amenaza

En este sentido, se tomaron como insumos los procesos de inestabilidad a gran escala
(generalmente apoyados en fotointerpretacion) con control de campo para cartografiar
procesos locales o puntuales de mas reciente data.

Asi, pues, se cuenta para el caso del centro poblado de El Destino con que los procesos
morfodinamicos de gran extension estan asociados a algunos flujos de tierras activos
sobre la margen derecha del rio Tunjuelo que apenas alcanzan a bordear a la zona del
centro poblado en algunas partes de su borde mas occidental; puntualmente no se
reconocen fuentes de amenaza.

4.2.2 Evaluacion de amenaza

La zonificacion de amenaza por fendmenos de remocién en masa de cada sector, se
establecié a partir de los mapas de susceptibilidad a la inestabilidad de la superposicion
con los planos de los agentes detonantes: precipitaciones y sismo.

Hasta este punto con la metodologia aplicada se establece una categoria de amenaza por
FRM muy baja; sin embargo, dada la regular resolucion de la escala de trabajo, la
zonificacion disponible se calibré a través del cruce con los procesos morfodinamicos de
cubrimiento local indicados en el inciso 4.2.1.

4.2.3 Zonificacion de Amenaza

Conocidas las unidades geologicas aflorantes en cada uno de los sitios, asi como la
demas informacion tematica indicada (variables), aplicada la metodologia descrita y
ajustado con control de campo, se establece entonces, que la categoria de amenaza para
la mayor parte del centro poblado de El Destino es baja con una franja en amenaza
media correspondiente a la zona de flujos de tierra activos en el occidente del area de Ei
Destino (ver Mapa N° 1);

5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

5.1 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

En general, se cuenta, por un lado, con una bajisima densidad de construccion, y por otro,
con una tipologia variable de las viviendas que existen, en la que predomina mamposteria
simple, en unidades residenciales de uno o dos pisos. Se trata de un asentamiento con
servicios publicos incompletos de deficiente condicién. Las vias internas estan sin
pavimentar.
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Fotografia N° 2. Aspecto de la ladera sur-oriental del centro poblado.

Dada la naturaleza de los procesos potenciales y activos, asi como el tipo, la calidad y la
proximidad de las construcciones presentes, éstos podrian ocasionar bajas solicitaciones
por posibles desplazamientos.

Se concluye entonces, que las viviendas se consideran en vulnerabilidad global baja.

6. EVALUACION DE RIESGO

6.1 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE RIESGO. Como resultado del proceso
metodologico realizado y teniendo en cuenta que el riesgo esta en funcion de la
amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se puede determinar en los
sectores en los que se encuentren elementos expuestos; se obtiene la siguiente
zonificacion:

® Zona de Riesgo Bajo, Corresponde a la totalidad de predios del asentamiento.

7. RECOMENDACIONES

74 Adelantar obras de proteccion de laderas, de recuperacion de las margenes de los
cauces e implementacion de redes de alcantarillado de buena capacidad y calidad a
fin de evitar que los caudales excesivos de agua contribuyan con el deterioro del
sector.
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CENTRO POBLADO EL DESTINO
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ZONIFICACION DE AMENAZA
POR REMOCION EN MASA

CONVENCIONES Amenaza

LOCALIDAD CIUDAD BOLIVAR ¢ Ata 7> Media ¢ Baja
CONCEPTO TECHICO CT-4236 i

Figura N° 1. Zonificacion de Amenaza por

Movimientos en Masa en el centro poblado El Destino

CT 4236 — EL DESTINO

PAG. 11 DE 13




Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

ni_s

Fotografia N° 3. Imagen en la que se observa una panoramica del centro poblado vista desde el costado
occidental

7.2 Se considér‘"a importante que las entidades distritales intervengan de manera
adecuada para la implementacion de obras de infraestructura haciendo un
mejoramiente integral del sector.

7.3 En general, hacer una adecuada intervencion en el sector, bajo estudios técnicos
especificos y disefios adecuados; acoger la normatividad vigente en cuanto a tramite
de las licencias de construccién, en particular los correspondientes estudios de
suelos y geotécnicos previstos en la norma descrita en el titulo H de la Ley 400 de
1997 y el Decreto 33 de 1998 y el cumplimiento del Decreto 074 de 2001

7.4 Vigilar por parte de las autoridades de la Alcaldia Local que se de cumplimiento al
articulo 103 (Infracciones Urbanisticas) de la Ley de Ordenamiento Territorial (Ley
388 de 1997), en el sentido de solicitar las licencias de construccion a los predios
que la reglamentacién del sector les permita, o, en su defecto, aplicar las sanciones
previstas en el articulo 104 de la misma ley.

8. OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacién del barrio y estan basados en los resultados de los estudios mencionados y
en las observaciones realizadas durante las visitas al barrio. Si por alguna circunstancia
las condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
recomendaciones son modificadas, se debera realizar los ajustes y modificaciones que
sean del caso.
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El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable muy
dinamica y es determinante en el sector y muy sensible al cambio.

9. ANEXOS

® Plano de loteo del centro poblado El Destino con la identificacion y delimitacion de
zonas de amenaza.

Elaboro
LUIS JAIRO PEREZ BELLO
Ingeniero Geodlogo, Analista Riesgos
M. P. 15223 51524 BYC

Revisd

DIANA PATRICIA AREVALO SANCHEZ 7 s .

Coordinadora Técnica e .
< F

Aprobé /

FERNANDO RAMIREZ CORTES

Director 4

CT 4236 - EL DESTINO PAG.13DE 13

Bogoiafim indiferenda

Diagonal 47 # 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014 WWW.Sire.gov.co ‘ fopae@fopae.gov.co




79600

79500

79400

79300

79200

79100

78000

78800

78800

I
79500

79600

1
79300

1
79200

78400

1
79000

79100

T
78800

92900 93000 93:00 93200 93500 93;00 93;00
X %
A Zﬁigsggé?ggéﬂfégrazgg“ CONVENCIONES Amenaza

Atencién de Emergencias

78900




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14

