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DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCIN DE EMERGENCIAS

ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS
CONCEPTO TECNICO No. CT - 3712

ENTIDAD SOLICITANTE Caja de Vivienda Poputar
OBJETIVO Zonificacion
LOCALIDAD . Ciudad Bolivar
DESARROLLO Urbanizacion Villas del Madrigal de Arborizadora Alta
DIRECCION Transversal 38 con calle 691 sur - Manzanas 93 y 63
TIPO DE RIESGO Estructural
. FECHA DE EMISION Septiembre 28 de 2001

AREA DIRECTA 0.75 ha
AREA DE INFLUENCIA 0.75 ha
VIGENCIA : Temporal mienfras no se modifiquen significativamente tas condiciones

fisicas del sector 0 se realicen obras de mitigacion.
1. INTRODUCCION

De acuerdo con el Decreto 618 de 2000, por el cual se establece que la DPAE complementara y actualizara
peribdicamente la informacion sobre identificacion y delimitacion de zonas de riesgo.

2. ANTECEDENTES

Como informacian de referencia se tiene el estudio de "Zonificacion por inestabilidad del terreno en diferentes
localidades de Santafe de Bogota', en el cual se encuentra la localidad de Ciudad Bolivar y el Diagnastico
Tecnico No. 1018 de septiembre 28 de 2000 elaborado por profesionales del Area de Andlisis de Riesgos de
la DPAE.

Con base en la informacién anterior y la obtenida en visitas de reconocimiento realizadas entre los meses de
. julio y septiembre de 2001 se elaboro el presente concepto, donde se establece el nivet de riesgo actual de
las viviendas de las manzanas 93 y 63 de la Urbanizacién Villas del Madrigal de Arborizadora Alta.

3. DESCRIPCION:

3.1 LOCALIZACION

El sector de Arborizadora alta esta ubicado en la parte sur occidental de Bogota, en la localidad de Ciudad
Bolivar. Especificamente la Urbanizacion Villas del Madrigal se ubica entre fas calles 69J y 69H sur, entre
carreras 34 y 43A. Las manzanas que presentan danos son las identificadas con los nimeros 93 y 63, pero
_en fa manzana 52 se dejaron varios lotes son construir.

3.2 GEOLOGIA

Estratigraficamente la zona se situa sobre rocas de la Formacion Guaduas Conjunto Medio (KTgm),
interrumpidas por Depésitos de Pendiente (Qdit). La Formacion Guaduas se caracteriza por la presencia de
b PAR,
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Iag Areniscas La Guia y Lajosa, separadas por un nivel de Arciliolitas grises oscuras que en general ofrecen
baja resistencia a la erosion.

También existen depésitos antropicos en lo que antiguamente eran carcavas de erosion, que fueron
rellenadas con materiales heterogéneos para la adecuacion del area con fines de urbanizacion.

3.3 GEOMORFOLOGIA

Geomorfolégicamente el terreno corresponde a crestas redondeadas (zona 1D) con pendiente general suave
(10 a 30°) hacia la cima de las montafias, con laderas rectas y algunas iregularidades en los cauces o
canales naturales de drenaje que aun se conservan.

. La parte sur del area de interés corresponde a la zona geomoarfologica VA, de depositos de ladera & valle de
- acumulacion. Los valles en media cafia son continuos y de baja profundidad.

3.4 USOS DEL SUELO
El principal uso del area de interés es ef residencial.
3.5 GEOTECNIA

Desde el punto de vista de competencia geomecénica de los materiales existentes, predominan las rocas
blandas (Areniscas y Arcillolitas), mientras en la zona sur aparecen materiales intermedios asociados a
depositos en los canales naturales de drenaje y hacia el sur oriente suelos finos transportados.

3.6 FACTOR ANTROPICO

La actividad del hombre modifica las condiciones naturales mediante la intervencion para la urbanizacion. La

.colocacion de rellenos heterogéneos, unido a posibles fugas de las redes de acueducto y alcantarillado (no
oficial}, establecen un ciclo de deterioro de Ias viviendas alli construidas, donde por saturacion del refleno se
producen asentamientos diferenciales que desempatan tuberias y amplifican el problema.

3.7 HIDROLOGIA

. En el extremo sur del barrio (detrés de las manzanas 96 y 65) y coincidiendo con los depdsitos de ladera
(QdH) y aluviales (Qal), existe un canal de drenaje natural en sentide sur - norte, al cual se hace la entrega de
una zanja de coronacién que va paralela a la calle 69J sur.

.4, ANALISIS DE AMENAZA

Sequin ef estudio de INGEOCIM LTDA, en el sector la amenaza por fendmenos de remocién en masa, dados
los materiales geoldgicos (depositos cuaternarios y suelos residuales) y procesos de erosion presentes, se
califica para las manzanas 93 y 63 en una categoria media y baja.

Del reconacimiento del terreno no se advierte |a presencia de fenomenos actuales de remocion en masa en el
area de interés, sin embargo en el area de influencia se identifican escarpes con procesos de erosion activos.

Los asentamientos diferenciales del refleno, al parecer proveniente de la excavacion para la via ubicada la
parte alta (extremo occidental de la urbanizacion), ocurren probablemente por deficiencias en la compactacion
requerida para la adecuacion del terreno de fundacion de las viviendas.
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: 5. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad de las viviendas es un elemento complejo de analisis debido a las modificaciones y
ampliaciones realizadas por los propietarios a la Unidad Bésica de un (1) piso.

Como una primera aproximacion a la determinacion de la vulnerabilidad de las viviendas, se recurre a anaisis
con base en precedentes por medio de! seguimiento a la evolucion de la patologia. Los principales dafos de
las casas consisten en agrietamiento de pisos y muros, dilatacién de [as placas de contrapiso y entre los
muros con los elementos estructurales, hundimiento de cajas de inspeccion de alcantarillado, entre ofros.

Algunas de las caracteristicas particulares de los dafios presentados son los siguientes: :

+ La extension de los dafios compromete las manzanas 63 y 93. También dejaron de ser construidas
Varios de los lotes de la manzana 52 no fueron construidos.

+  En la manzana 93 los dafios de las viviendas revelan una tendencia de mayor magnitud de abajo hacia
arriba (W - E) en el sentido de la pendiente, coincidiendo con mayores espesores de relleno, segin o
observado en muros de contencion perimetrales e incluso gaviones enterrados.

»  La manzana 63 presenta una tendencia de afectacion de mayor magnitud de arriba hacia abajo (E - W)

: en el sentido de la pendiente, por la existencia de material de relleno con mayor espesor y debido a los
relienos proximos al canal natural de drenaje ubicado en el extremo sur (manzana 96).

+ Las dilataciones de las placas de contrapiso de los andenes oscilan entre 2 y 10 ¢m, Las placas de

_ contrapiso han presentado agrietamiento y levantamiento de las dovelas que se forman.

+  Otras dilataciones de abertura importante aparecen en las zonas rigidas de la vivienda como escaleras,
columnas y vigas de amarre.

+ - Las grietas en los pisos pasan a través de la parte media de las viviendas, teniendo continuacion en los
muros de algunas de las viviendas, a pesar de tener cimientos separados.

+  Los muros de la parte posterior de las viviendas (ampliacion en el patio) presentan grietas de corte.

+ Las dilataciones entre los muros de culata entre casas alcanzan aberturas mayores a 2 cm.

+  Desplome de marcos de puertas y ventanas.

+ Inicio de fisuras en elementos estructurales como columnas y placas de entrepiso

* Teniendo en cuenta que las casas fueron cimentadas sobre material de relleno probablemente sin compactar,
unido a ofros factores como el incremento de las cargas debido a la ampliacion de las viviendas, reduccion de
los parametros de resistencia de los materiales de fundacion en condicion parcialmente saturada por aguas
de infiltracion y posibles fugas en redes de acueducto - alcantarillado, se configura un escenario para
asentamientos diferenciales que fa rigidez de la estructura no es capaz de soportar.

6. GRADO DE RIESGO

Segun el estudio de INGEOCIM LTDA la categoria de riesgo ante fenomenos de remocion en masa es muy
baja y es consecuente con el reconocimiento del terreno,

! Diagndstico Tecnico Mo, 1018, AR-(0597-2001 y AR-0599-2001
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Ante otros eventos de origen antropico, como asentamientos de rellenos heterogéneos y anti - técnicos, la
categoria de riesgo es mayor. La valoracion del riesgo estructural debido a los asentamientos de las viviendas
se escapa del alcance del presente concepto y requiere de estudios detallados.

7. MITIGABILIDAD

De acuerdo al numero de viviendas afectadas, la mitigabilidad de los problemas locales debe resultar de un
analisis de las posibles alternativas de mitigacion.

La amenaza ante potenciales fenémenos de remocion en masa debe ser verificada en condiciones estaticas y
dindmicas con estudios detallados. '

.  De igual manera la DPAE sugirio? una valoracion estructural predio a predio para evaluar fa patologia
presente en las viviendas.

8. OBSERVACIONES

Et presente concepto técnico esta basado en el estudio de "Zonificacion por inestabilidad del terreno para
diferentes localidades de Santafé de Bogota”, realizado por la firma INGEOCIM LTDA bajo el contrato de
consultoria No. 1314-107-97 y en observaciones de profesionales de Analisis de Riesgos de la DPAE.

s // G
EDSON ORLAND@HOYOQOS C.
' GENIERO CIVIL MSC. GEQTECNIA

MATRICULA 25202 - 63206 CND \ U
mm—p——— |

Vo. Bo. ING. JAVIER PAVA SANCHEZ
. COORDINADOR ANALISIS DE RIESGOS

2 Diagnostico Técnico No. 1018, AR-0597-2001 y AR-0599-2001

Diagonal 47 No. 77B-09 Interior 11 PBX: 4297414 Fax 4109014
Bogotd D.C.




