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AREA DE ANALISIS DE RIESGOS
CONCEPTO TECNICO N° 3498

ENTIDAD SOLICITANTE: CAJA DE VIVIENDA POPULAR

OBJETIVO:
LOCALIDAD: CIUDAD BOLIVAR
BARRIO: SIERRA MORENA (MANZANA 21) -
TIPO DE RIESGO: Por remocién en masa. |
FECHA DE EMISION: 12 de Julio del 2000
VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las

condiciones fisicas del sector o se realicen obras de

mitigacion.

1. INTRODUCCION

Localizacién y Antecedentes

La Localidad de Ciudad Bolivar se localiza en el suroccidente del Distrito Capital y el
barrio Arborizadora Alta esta ubicado dentro de éste aproximadamente en la parte central,
entre las siguientes coordenadas (Ver Plano anexo):

Norte: 97930 a 97980

Este: 90640 a 90700

Altitud: 2625 a 2645

La Manzana 21 del barrio Sierra Morena limita al sur con el barrio Jerusalén.

Cartografia Base

Para la elaboracion del concepto se empleo la base cartografica del barrio Sierra Morena
a escala 1:1000 suministrado por la Caja de Vivienda Popular, del cual se puede concluir
que la distribucion catastral se encuentra en estrecha relacion con los predios existentes
en la zona.

2. DESCRIPCION

Geologia

La parte dl barrio que fue evaluada se emplaza sobre rocas del Cretacico - Terciario,
correspondientes a la Formacion Guaduas:

- Formacion Guaduas, Conjunto Medio (KTgm), corresponde a arenisca guia en la base
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y arenisca lajosa en el techo separadas por arcillolitas compactas que contienen
mantos de carbén.

Geomorfologia

De acuerdo a las caracteristicas morfométricas, morfogenéticas y morfodinamicas en la
Zona se presenta como geoforma predominante la siguiente:

Escarpes y Frentes Estructurales (IA) consistentes en geoformas de origen estructural,
habitualmente en contrapendiente (buzamiento de la estratificacion en sentido opuesto a
la pendiente del terreno). Presentan pendientes altas y laderas irregulares o rectas
dependiendo del desarrollo de la erosion diferencial y de otros procesos morfodinamicos.

Crestas Redondeadas y Pedimentos (ID): son geoformas que se desarrollan en rocas de
media a baja resistencia a la denudacién; las cresta en general son redondeadas y las
vertientes forman aplanamientos del substrato rocoso, las cuales adquieren finalmente
una topegrafia de "glacis” o pedimento (plano inclinado) con laderas rectas o irregulares.

3. EVALUACION DE AMENAZA

Para realizar el analisis de la amenaza por remocién en masa se emplearon como
técnicas de mapeo de la amenaza el Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de
Estabilidad (SES) y la Metodologia de Taludes Naturales (MTN) y se utilizé como parametro
de calibracion el inventario de procesos. La evaluacion se realizé mediante el cruce
sistematico en el SIG de los mapas tematicos resultantes de la cuantificacion de las
variables indicadas en la Tabla 1.

TABLA 1. Variables a Cuantificar en Evaluacién de la Amenaza (SES)

INTRINSECOS DETONANTES
M — Material | E — Erosion
'R-Releve | C - Clima(Lluvias) :
D-Densidad de Drengje  S-Sismo
V- Cobertura Vegetal | A - Accion Antropica

Para efectos del presente concepto se unificaron las categorias Baja con Muy Baja y Alta
con Muy Alta, siendo la categorizacion a utilizar la que se relaciona en la Tabla 2.

Calificacion y Zonificacion de Amenaza

- Zona de Amenaza Media

Dado que se observan algunos rasgos de erosion y teniendo en cuenta que la prediacion
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se encuentran muy proximos a un corte de cierta altura y gran pendiente, se considera
que el area ocupada por la Manzana 21 corresponde a amenaza media.

TABLA 2. Categorias de Amenaza.

Categoria

Factor Seguridad | Probabilidad
Amenaza

Descripcion Relativo Falla

Laderas con evidencias de procesos de
Alta inestabilidad inactivos o activos y/o|Fs < 1.10 Pf > 44%
procesos erosivos intensos.

Laderas sin evidencias de inestabilidad
Media actual, con procesos erosivos de intensidad | 1.10 < Fs< 1.94 12%< Pf < 44%
media a alta.

Laderas de piedemonte de pendiente baja, o
laderas de pendiente alta en rocas o
Laderas rectilineas, o zonas planas en
dreas urbanas consolidadas.

Baja Fs = 1.84 Pf< 12%

La delimitacion de las areas de amenaza por Fenomenos de Remocion en Masa (FRM)
se puede ver en el mapa de Amenaza.

4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD
Para su evaluacion se tuvo en cuenta tanto los aspectos fisicos de las viviendas como las

caracteristicas socioculturales de la poblacion, tomando el barrio como unidad territorial
de analisis. En general se evaluaron los aspectos referidos en la Tabla 3.

TABLA 3. Variables Para Evaluacion de la Vulnerabilidad.

DESCRIPCION ASPECTOS A EVALUAR
Vulnerabilidad Fisica Tipologia de la vivienda, segln Leone (1.996).
Clasificacion de los dafios, segtin el DRM*
Tenencia de la vivienda.

Acceso a la infraestructura de servicios
Analfabetismo.
Ocupacion.

Vulnerabilidad sociocultural

Para el efecto, se cuantifica el valor del indice de pérdida global (IPG) promedio con el
cual se determind la categorizacion de vulnerabilidad sugerida en |la Tabla 4.

En general, las construcciones del barrio son residenciales de dos pisos, consolidadas en
mamposteria confinada. Se trata de un asentamiento con infraestructura de servicios
publicos de buena condicion, las vias estan pavimentadas. Se concluye que ante un
evento de remocion en masa, se pueden presentar dafios moderados.
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TABLA 4. Categorias de Vulnerabilidad por IPG.

CATEGORIA DE : : o
VULNERABILIDAD CONDICION DESCRIPCION
El dafo en viviendas e infraestructura, iria desde fracturacion de la
ALTA IPG > 0.625 estructura hasta derrumbe total;, El dafio de la estructura se

calcula entre el 70 y el 100%.

Casas en mamposteria o prefabricadas, que ante un evento no
colapsarian, presentaran deformaciones o fisuras importantes en

MEDIA 0.375>IPG<0.625 elementos estructurales. El dano de la estructura se calcula entre
el 40 y 80%.
El dafic en las viviendas e infraestructura existente no es
BAJA IPG<= 0.375 considerable; Se podrian presentar fisuras menores. El dafio de la

estructura se calcula entre el 20 y el 30%.

Realizado el andlisis de vulnerabilidad cabe destacar que no existen problemas
significativos derivados del manejo de las aguas lluvias y servidas.

Por todo lo anterior, la Manzana 21 del barrio Sierra Morena se categoriza como de
vulnerabilidad global media.

5. GRADO DE RIESGO
Para expresar el riesgo global (IRG) a definir en el area de estudio se combino la
probabilidad de ocurrencia del fenémeno (amenaza) con el indice de perdidas potenciales

(vulnerabilidad), obteniendo la categorizacion planteada en la Tabla 5.

TABLA 5. Categorias de Riesgo de acuerdo al indice Global de Riesgo

CATEGORIA - -
CRIPCION
DEL RIESGO CONDICION DESCRIP
! Las perdidas esperadas en promedio de viviendas y personas
Bajo 0.001sIRGprom=0.375 afecladas, estan entre el 1% y el 37,5%
; Las perdidas esperadas en promedio de viviendas y personas
e 0.375sIRCprom=<0.625 afectadas, estéan entre el 37,5% y el 62,5%
Alto IRGpromz 0.625 Las perdidas esperadas en promedio de viviendas y personas

afectadas, son mayores al 62,56%

Calificacion y Zonificacion de Riesgo

Como resultado del proceso metodologico realizado y teniendo en cuenta que el riesgo
estd en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se puede
determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos; se obtiene la
siguiente zonificacion:

5.1. Sector en riesgo medio por remocion en masa, corresponde a:
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La totalidad de la Manzana 21.

5.2. Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible la construccion de

obras de infraestructura en el desarrollo teniendo en cuenta las afectaciones y
recomendaciones planteadas.

6. RECOMENDACIONES
Para reducir las condiciones de riesgo existente o evitarlas en otros puntos:

- Se recomienda que para este sector se ejecuten obras de proteccion del escarpe
. rocoso de modo tal que puedan controlar el desprendimiento y caida de blogues
rocosos; y en general para el barrio se deberan adoptar medidas de proteccién de
laderas mediante la siembra de especies vegetales de modo tal que garanticen la
suspension de los procesos erosivos y mejoren las condiciones de estabilidad del
entorno fisico. Estas medidas contemplan, en general, recuperacion morfolégica de
cortes y obras de infraestructura para evitar que continué el deterioro de las laderas

7. OBSERVACIONES

El presente concepto técnico esta basado en los estudios “Zonificacion de riesgos por
Inestabilidad del Terreno Para diferentes sectores del D.C. realizado por la firma
INGEOCIM Ltda., bajo el contrato de consultoria N° 1314-107-97 y en observaciones de
los profesionales del Area de Analisis de Riesgos de la DPAE.

8. ANEXOS

- Plano de loteo a escala 1:1000 con la identificacion y delimitacion de zonas de
amenaza y riesgo.

)

LUIS JAIRO PEREZ B. |:u:'.;3|§h EUAZA ESPANOL
Esp. en Evaluacién de Riesgos Esp. en Evaluacion de Riesgos
MP 15223 51524 BYC MP 1550 CPG
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Vo. Bo. JAVIER PAVA SANCHEZ
Coordinador Area de Analisis de Riesgos
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