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AREA DE ANALISIS DE RIESGOS
CONCEPTO TECNICO No. 3532

ENTIDAD SOLICITANTE: DAPD.

OBJETIVO: PROGRAMA DE LEGALIZACION DE BARRIOS
LOCALIDAD: RAFAEL URIBE

BARRIO: La Esperanza

TIPO DE RIESGO: Por Remocion en masa tipo desprendimiento de bloques.
FECHA DE EMISION: Octubre 13 de 2.000

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiqguen significativamente

las condiciones fisicas del sector, o se realicen obras
de mitigacion.

1. INTRODUCCION

De acuerdo con el Decreto 657 de 1.994, por el cual se establece que la DIRECCION DE
PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS -DPAE- debe emitir conceptos para evitar la
urbanizacion en zonas de alto riesgo, esta entidad adelanté un estudio especifico denominado
*Zonificacion De Riesgo por inestabilidad del terreno para diferentes Localidades en la ciudad
de Santa Fe de Bogota D.C." que sirve de fundamento para la elaboracion del presente

concepto, donde se determina el nivel de riesgo actual del area mencionada, particularmente
del Barrio La Esperanza.

2. DESCRIPCION

2.1. Localizacion y Antecedentes

La Localidad de Rafael Uribe esta ubicada en el sur-oriente del Distrito Capital, y el barrio La
Esperanza se encuentra en la parte Noroccidnetal de esta Localidad, aproximadamente entre

las siguientes coordenadas (Segun plano de loteo):

Norte: 96.650 a 96.750
Este: 95.200 a 95.300

Limita al Norte con el Barrio Marco Fidel Suarez, al Este con el Barrio La Providencia, y al Sur
con Los Chircales.

En términos generales, la falta de planeacion ha llevado a que los barrios ilegales estén
localizados en sitios inestables, producto del manejo antitécnico de laderas con fuerte
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pendiente. Lo anterior se agrava por el mal manejo de aguas lluvias y servidas que se infiltran
en el terreno generando sitios de inestabilidad potencial.

Para la elaboracién del concepto se empleé la base cartografica del barrio La Esperanza, a
escala 1:500, suministrado por el Departamento Administrative de Planeacién Distrital.

2.2, Geologia

Geologicamente este barrio se encuentra ubicado sobre la Formacién Arenisca La Regadera,
que suprayace discordantemente a la formacion Bogota, y estd compuesta por areniscas
conglomeraticas y areniscas de color gris claro a violaceo por alteracion de grano fino a grueso,
con intercalaciones de bancos de arcillolitas. Esta unidad tiene importancia como material de
construccion, pues de ella se extrae arena.

2.3. Geomorfologia

Corresponde a una antigua zona de explotacién minera, que de acuerdo a las caracteristicas
morfomeétricas, morfogenéticas y morfodinamicas presenta las siguientes formas de relieve:

Un relieve montafioso de control estructural con geoformas de escarpes y frentes
estructurales, cuya morfometria es de crestas agudas, pendientes rectas regulares > 61°,
drenaje angular y valles en V, con presencia de erosion diferencial. Un rasgo genético colinado
de control estructural plegado con geoformas de terrenos ondulados con una expresion de
crestas angulares o redondeadas, pendientes irregulares >14°, drenaje dendritico y valles en V;
las cuales estan sometidas a un conjunto de procesos degradacionales; como deslizamientos,
erosion laminar erosion hidrica concentrada en surcos y carcavas.

2.4. Uso del Suelo

El uso actual del suelo es urbano, constituido por construcciones de tipo residencial, con
infraestructura de servicios publicos provisionales.; algunos sectores se encuentran sin construir
y corresponden a zonas de pastos que han crecido espontaneamente. Lo anterior hace que el
porcentaje de infiltracién en el terreno sea medio.

2.5. Geotecnia

El sector, corresponde a rocas blandas, con resistencia a la comprension simple menor a 560

Ka/em?.
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2.6. Factor Antrépico

La intervencion antropica es alta, el sector presenta infraestructura urbana sin un planeamiento
adecuado, con servicios basicos provisionales manejados por la comunidad de manera

antitécnica, que podrian generar fugas, y mal manejo de las aguas de escorrentia y aguas
servidas.

2.7. Hidrologia

El sistema hidrografico natural esta enmarcado dentro de la Cuenca de la Quebrada Chiguaza,
que es uno de los principales afluentes del Rio Tunjuelito. La Quebrada Chiguaza nace en los
cerros orientales a 3.505 m.s.n.m. drenando un area total de 18904 ha en direccion
predominante noroeste, con un recorrido total de 10.3 Km.

Presenta un patrén de drenaje subparalelo a dendritico, con una pendiente promedio de 16%,
su comportamiento es tipicamente torrencial, con condiciones de flujo supercritico en crecientes
ordinarias y extraordinarias, lo que implica altas velocidades, gran poder erosivo y flujo inestable
con ocurrencia de resaltos hidraulicos ante la presencia de obstrucciones.

3. ANALISIS DE AMENAZA

Las variables utilizadas para el proceso de evaluacion de amenaza fueron: la geologia,
geomorfologia, hidrogeologia, usos del suelo, comportamiento geomecanico y la incidencia de
la actividad antropica.

El Mapa de Amenaza por Fendmenos de Remocion en Masa, define 5 (cinco) categorias segun
su probabilidad de falla; para efectos del presente concepto la DPAE unificé las categorias Baja
con Muy Baja y Alta con Muy Alta, siendo esta la categorizacion a utilizar:

AMENAZA EXISTE LA CERTEZA QUE SE PRESENTE EL FENOMENO EN
ALTA UN FUTURO CERCANO BAJO CONDICIONES ADVERSAS
NORMALES, O BAJO CONDICIONES SEVERAS, PERO
» AFECTANDO UNA GRAN AREA, VELOCIDAD MUY ALTA DEL
MOVIMIENTO.
AMENAZA 25-50 25-50% OCURRENCIA DE LA FALLA BAJO CONDICIONES SEVERAS
MEDIA EN UN FUTURO NO MUY CERCANO.
AMENAZA, <25 <25% DIFICIL QUE OCURRA EL FENOMENO, A MENOS QUE LAS
BAJA CONDICIONES SEAN MUY ADVERSAS EN UN FUTURC
LEJANO.
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La actividad minera desarrollada en este sector sin control técnico originé la presencia de
escarpes y grietas en el terreno, que sumado a un inadecuado manejo de las aguas, debido a
vertimientos de aguas servidas a media ladera y falta de control de aguas lluvias, aumenta Ia
susceptibilidad del terreno a los movimientos de masa, por lo cual es necesario construir de

manera técnica para evitar la generacion de situaciones de amenaza, principalmente por
desprendimiento de bloques.

Realizado el proceso metodologico de evaluacion de amenaza, anteriormente descrito, se
concluye:

3.1. Zona de amenaza alta: Corresponde a la Manzana 73 (Lote 11) y Manzana 74 (lote 2 en
su totalidad y el lote 9 parcialmente), donde debe realizarse estudios detallados para
determinar las especificaciones de construccion si se pretende dar uso urbano.

3.2. Zona de amenaza media: Para los demas sectores del desarrollo la amenaza es media
por remocion en masa tipo desprendimiento de bloques.

4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para su evaluacion se tuvo en cuenta tanto los aspectos fisicos de las viviendas como las
caracteristicas socio-culturales de la poblacion, tomando el barrio como unidad territorial de
analisis. En general se evaluaron los siguientes aspectos:

~f .~ ASPECTOS AEVALUAR = |
Vulnerabilidad Fisica. ' Tipologia de la vivienda, segtn Leone (1.996),
Clasificacion de los dafios, segun el DRM*
Vulnerabilidad Socio-Cultural. Tenencia de la vivienda.

Acceso a la infraestructura de servicios
Analfabetismo,
Ocupacion,

Se siguieron los siguientes pasos:

- Cdlculo del IVS ( indice de vulnerabilidad social) a nivel sector teniendo en cuenta los datos
del censo de 1.993 suministrados por el DANE.

- Tipificacion de las viviendas a nivel manzana, con énfasis en los sectores afectados por
procesos, complementados con la tipificacion de viviendas a nivel general.

- Calculo de los IVF (indice de vulnerabilidad fisica) de las manzanas afectadas teniendo en
cuenta las solicitaciones determinadas en los escenarios de amenaza.
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- Calculo de los IVD (indice de vulnerabilidad general por deslizamiento) a nivel manzana y

de los indices de pérdidas relativos a las zonas amenazadas para cada uno de los
escenarios.

- Superposicion de los resultados de los dos escenarios, obteniendo un mapa, tomando
como criterio de decision el IPGprom (Indice de perdidas globales) Mayor.

- Multiplicando el indice de vulnerabilidad general por los valores analizados, se obtiene el
indice de pérdidas, es decir las pérdidas directas (de capital o de personas afectadas). Este

indice se cuantifica de acuerdo al elemento expuesto y se saca un promedio aritmético para
obtener el indice de pérdida global (IPG).

ra, iria desde
fracturacion de la estructura hasta derrumbe total: El
| dafio de la estructura se calcula entre el 70 y el
ALTA IPG = 0,625 100%. Las viviendas menos resistentes son las de
tipo tugurial.

Aquellos sectores con casas en mamposteria o
prefabricadas, que ante un evento no colapsarian,
aunque presentaran deformaciones o fisuras

MEDIA 0,375 =IPG < 0,625 importantes en elementos estructurales. El dafio de la
estructura se calcula entre el 40 y 50%.

El dafio en las viviendas e infraestructura existente

no es considerable debido a la buena calidad de las

| construccion (con estructura) y/o a la lgjania a la
BAJA IPG < 0,375 fuente del evento; Se podrian presentar fisuras
menores. El dafo de la estructura se calcula entre el
20 y el 30%.

Del barrio cabe destacar que la mayoria de viviendas son definitivas de 1y 2 pisos, con servicio
de energia provisional, red de alcantarillado artesanal, y red vial semiconsolidada sin
pavimentar.

Realizado el analisis de vulnerabilidad se concluye que este barrio presenta vulnerabilidad
media, lo que indica que ante un evento de remocién en masa las viviendas no colapsarian,
aunque presentaran deformaciones o fisuras importantes en elementos estructurales; el dano
de la estructura se calcula entre el 40% y el 60%.

5. GRADO DE RIESGO

Para determinar el riesgo se cruzaron los parametros de vulnerabilidad y amenaza, obteniendo

una puntuacién que nos determina el grado, de acuerdo con la siguiente tabla:

3532 -5

Diagonal 47 No. 77B — 09 Interior 11 PBX: 4297414 Fax: 4109036 Santa Fe de Bogota, D.C.



L]

0o0nneb

Secrtaria
GOBIERNO

ALCALDIA MAYOR BOGOTAD.C.

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

NONMBRE " T RANGO: - T e NSRBI
PERDIDA TOTAL OE ELEMENTOS FISICOS ¥ HUMANDS A POSIBILIDAD DE
RIESGO ALTO > 140 RECUPERACION ES BAJA O NULA.
RIESGO MEDIO 26-140 PERDIDA PARCIAL DE LOS ELEMENTOS. POSIBILIDAD DE RECUPERACION.
RIESGO BAJO <26 DANOS DE LOS ELEMENTOS AFECTADOS. POSIBILIDAD DE RECUPERACION
TOTAL.

Como resultado del proceso metodoldgico realizado se concluye:

5.1.

5.2

5.3

Todo el sector en estudio presenta riesgo medio por remocién en masa tipo
desprendimiento de bloques.

Teniendo en cuenta que el riesgo esta en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad,
este solamente se puede determinar en los sectores en los que se encuentren
elementos bajo riesgo; en aquellas zonas desocupadas (sin elementos bajo riesgo) solo
se puede determinar el grado de amenaza.

Para el proceso de legalizacion, se sugiere denominar como sectores afectados no solo
aguellos que presenten alto riesgo sino también los de alta amenaza por remocion en
masa (delimitadas en el mapa de loteo anexo), que constituye un riesgo potencial, por lo
gue se deben adelantar estudios geotécnicos detallados cuando se pretenda dar un uso
urbano; en caso contrario, debe destinarse para zona verde o de recreacion pasiva.

Desde el punto de vista de riesgo por remocién en masa, la DPAE considera factible la
legalizacion del desarrollo.

6. MITIGABILIDAD

Se recomienda adelantar medidas de proteccion y control, tendientes a mejorar las condiciones
de estabilidad del entorno fisico en las areas donde la accion antropica podria generar
condiciones favorables para los movimientos de masa. Estas medidas contemplan obras de
control de erosién, de recuperaciéon morfolégica de cortes y obras de infraestructura, como por
ejemplo la implementacion de redes de acueducto y alcantarillado, para dar un manejo
adecuado a las aguas, tanto servidas como de consumo y lluvias, y evitar asi que continue el
deterioro del sector. Se recomienda no realizar cortes sin especificaciones técnicas.
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7. OBSERVACIONES

El presente concepto técnico estd basado en el estudio de “Zonificacién de riesgos por
Inestabilidad del Terreno Para diferentes sectores del D.C. realizado por la firma INGEOCIM

Ltda, bajo el contrato de consultoria No. 1314-107-97, y en observaciones de los profesionales
del Area de Analisis de Riesgos de la DPAE.

\

), ] h )
DORISWAZA ESPANOL PILAR DEL ROCIO GARCIA G.
Gedloga Esp. en Andlisis de Riesgos Gedloga -i

Mat. 1550 C.P.G. Mat. 1539 C.P.G.

| AT

Vo. Bo. JAVIER PAVA SANCHEZ
Coordinador Area de Analisis de Riesgos
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