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AREA DE ANAL[SIS DE RIESGOS
CONCEPTO TECNICO N° 3380

ENTIDAD SOLICITANTE: D.AP.D.

OBJETIVO: 'PROGRAMA DE LEGALIZACION DE BARRIOS

LOCALIDAD: _ SAN CRISTOBAL

BARRIO: SAN PEDRO

TIPO DE RIESGO: Por remocion en masa.

FECHA DE EMISION: 9 de Agosto de 1999

‘VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
' condiciones fisicas del sector o se realicen obras de

mitigacion.

1. INTRODUCCION

‘De acuerdo con el Decreto 657 de 1994, por el cual se establece que la DPAE (antes
OPES) debe emitir conceptos para evitar la urbanizacién en zonas de alto riesgo, esta
entidad adelantd el estudio “Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para
.Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C." que sirve de
fundamento para la elaboracion del presente concepto, donde se determina el nivel de
amenaza y riesgo actual de los predios del barrio en mencién, asi como los aspectos
fisicos de las viviendas y las caracteristicas socioculturales de la poblacioh a fin de medir
los indices de vulnerabilidad.

Localizacion y Antecedentes .

La Localidad de San Cristébal se localiza en el suroriente del Distrito Capital y el barrio
San Pedro esta ubicado en la parte centro - oriental dentro de éste, entre las siguientes
coordenadas (Ver Plano anexo):

Norte: 96335 'a 96380
Este; 99230_a 99300

Limita al Norte con el barric San Pedro, al oriente con el barrio San Blas y al sur con 9_!
wbarrio Ramajal. :

Las condiciones de pobreza extrema de sus habitantes y la falta de planeacion por parte

del gobierno distrital, han llevadc a que los barrios ilegales en su mayoria estén
localizados en sitios de estabilidad muy precaria, producto del manejo antitécnico de los
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materiales del subsuelo y la ausencia de medidas de control durante el proceso de
urbanizacién.

Cartografia Base _

Para la elaboracion del concepto se empleo la base cartografica del barrio San Pedro a
escala 1:500 suministrado por el Departamento Administrativo de Planeacion Distrital. del
planc de DAPD cabe destacar que la distribucion catastral se encuentra en estrecha
relacion con los predios existentes en la zona; si bien, no corresponde en su totalidad con
los predios construidos; por otro lado el mapa suministrado presenta cubrimiento de
curvas de nivel sin cotas.

2. DESCRIPCION

Geologia

Litolégicamente en el area de estudio se encuentran sedimentos correspondientes a:

- Formacion Bogota (Tpb), se trata de lodolitas, limolitas y arciliolitas abigarradas,
separadas por bancos de areniscas arcillosas blandas.

Geomorfologia

De acuerdo a las caracteristicas morfométricas, morfogenéticas y morfodinamicas en la
zona se presenta como geoforma predominante la siguiente:

Terrenos Ondulados (lIB); se trata de geoformas que provienen de la denudaciéon de
antiguas llanuras agradacionales o aplanamiento diferencial de montafias y colinas. Los
rangos de pendientes son ‘muy variables dependiendo de las ondulaciones existentes.
Generalmente se desarrollan en rocas desintegradas o de poca consistencia, tipo
arcilloso.

Geotecnia
Se presenta una unidad geotécnica en este sector;
- Rocas Blandas (R4); son rocas con resistencia a la compresidn simple menor a 560

kg/cm2. En este tipo de material clasifican algunas areniscas friables; las arcillolitas y
limolitas de las rocas sedimentarias del Cretaceo Superior y Terciario.

Hidrografia

E! sistema hidrog"réﬁco natural esta enmarcado localmente por la quebrada San Blas y
regionalmente por el Rio San Cristobal.
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Uso del Suelo
El uso actual del suelo en un 100% es urbano.

Factor Antrépico

Se encuentra ubicado en una zona caracterizada por una intervencion antropica alta
donde la mala técnica constructiva de las viviendas, sumado al mal manejo de las aguas
tanto servidas como lluvias aumentan la susceptibilidad del terreno a presentar problemas
de remocién en masa.

3. EVALUACION DE AMENAZA

De acuerdo con el estudio de INGEOCIM LTDA., para realizar el analisis de la amenaza
por remocion en masa se emplearon como técnicas de mapeo de la amenaza el Sistema
Semicuantitativo de Evaluacién de Estabilidad (SES) de Ramirez (1988,1989) y la
Metodologia de Taludes Naturales (MTN) de Shuk (1968,1970,1995), y se utilizé como
parametro de calibracién el inventario de procesos.

La evaluacion se realizé mediante el cruce sistematico en el SIG de los mapas tematicos
resultantes de la cuantificacién de las variables indicadas en la Tabla 1.

TABLA 1. Variables a Cuantificar en Evaluacién de la Amenaza (SES)

. % INTRINSECOS ~+* DETONANTES
M — Material E - Erosion

R - Relieve : C - Clima (Lluvias)

D - Densidad de Drenaje S — Sismo

V — Cobertura Vegetal A — Accién Antropica

El Mapa de Amenaza por Fenémenos de Remocién en Masa, define 5 (cinco) categorias
segun su probabilidad de falla Alta (o factor de seguridad relativo); para efectos del
presente concepto ia DPAE unificé las categorias Baja con Muy Baja y Alta con Muy Alta,
siendo la categorizacion a utilizar la que se relaciona en la Tabla 2.
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TABLA 2. Categorias de Amenaza.

/| Catego'ri'a :

Aenasa :Probabilidad -
-Amenaza:|: fbratg i

“Falta’- "~

-Factor Seguridad
Relativo:7«.

Laderas con evidencias de procesos de
Alta inestabilidad inactivos o activos y/o{Fs < 1.10 Pf > 44%
procesos erosivos intensos.

Laderas sin evidencias de inestabilidad
Media actual, con procesos erosivos de intensidad | 1.10 < Fs< 1.94 12%< Pf < 44%
media a alta.

Laderas de piedemonte de pendiente baja, o
laderas de pendiente alta en rocas o
Laderas rectilineas, o zonas planas en
areas urbanas consolidadas.

Baja Fs:z 1.94 Pf<12%

Calificacion y Zonificacion de Amenaza

.- Zona de Amenaza Alta

-La zona de alta ah;nenaza corresponde a un flujo que involucra materiales de relleno.

PREDIOS AFECTADOS ' DESCRIPCION
Mz. B: lotes 6 y 7 y zona aledafia Corresponde a un flujo en materiales de relleno
hacia la parte superior de la qctivado por la presencia de aguas de
ladera -~ . infilttracién.

- Zonade Ameqaza Media

.De acuerdo con la evaluacion realizada el resto del barrio se localiza en una zona de
amenaza media por remocién en masa.

La delimitacién de las areas de amenaza por Fenémenos de Remocion en Masa (FRM)
se puede ver en el Cuadro Resumen 1 y en el mapa de Amenaza.

4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD
‘Para su evaluacién se tuvo en cuenta tanto los aspectos fisicos de las viviendas como las

" caracteristicas socioculturales de la poblacion, tomando el barrio como unidad territorial
de andlisis. En general se evaluaron los aspectos referidos en la Tabla 3.
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TABLA 3. Variables Para Evaluacién de la Vulnerabilidad.

=7 ;. DESCRIPCION ASPECTOS'A'EVALUAR 7. -
Vulnerabilidad Fisica * Tipologia de la vivienda, segin Leone
- {1.996).
_ » Clasificacidon de los dafos, segin el DRM*
Vulnerabilidad sociocultural ¢ Tenencia de la vivienda. '

+ Acceso a lainfraestructura de servicios
» Analfabetismo.
1 Ocupacién.

- Se cuantifica. el valor del indice de pérdida global (IPG) promedio con el cual se
determin la categorizacion de vulnerabilidad sugerida en la Tabla 4.

' TABLA 4. Categorias de Vulnerabilidad por IPG.

..CATEGORIA DE i
VULNERABILIDAD|®

CONDICION

- E! irfa  desde
ALTA IPG > 0.625 fracturamiento de la estructura hasta derrumbe tofal; El
. . daiio de la estructura se catcula entre el 70 y el 100%.
" . Casas en mamposteria o prefabricadas, que ante un evento
, no colapsarian, presentaran  deformaciones o fisuras
MEDIA . , |0375PGOB25 | tantes en elementos estructurales. EY dafo de la
estructura se calcula entre el 40 y 60%. )
. El dafio en las viviendas e infraestructura existente no es
BAJA IPG< 0.375 considerable; Se podrian presentar fisuras menores. El
dafo de la estructura se calcula entre el 20 y el 30%.

En general, las construcciones del barrio son en un 100% de residenciales de uno piso,
tipificadas de la siguiente manera: 85% se trata de casas consolidadas en mamposteria
-confinada o semiconfinada, un 10% de viviendas son prefabricadas ¢ tugurial. Se trata de
un asentamiento ilegal con infraestructura de servicios publicos provisionales y por tanto
deficientes, las vias estan sin pavimentar. Se concluye que la vulnerabilidad en el sector
es baja, lo que indica que ante un evento de remocién en masa, se pueden presentar
fisuras menores: El dafio de la estructura se puede estimar inferior al 20%.

5. GRADO DE RIESGO
Para expresar el riesgo global (IRG) a definir en el area de estudio se combind Ia

probabilidad de ocurrencia del fenémeno (amenaza) con el indice de perdidas potenciales
{vulnerabilidad), obteniendo la categorizacion planteada en la Tabla 5.
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TABLA 5. Categorias de Riesgo de acuerdo al indice Global de Riesgo |

CATEGORIA|*"

DELCRIESGO | - S

Bajo 0.001<IRGprom<0.375 afectadas, estan entre el 1% y el 37,5% _
.- ) Las perdidas esperadas en promedio de viviendas y personas

<
Medio 0.375_IRGprom< 0.625 afectadas, estan entre el 37 5% y el 62,5%
Alto ' IRGpromz 0.625 Las perdidas esperadas en promedio de viviendas y personas
afectadas, son mayores al 62,5%

Caliticacion y Zonificacion de Riesgo

Como resultado del proceso metodoldgico realizado y teniendo en cuenta que el riesgo
esta en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se puede
determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos; se obtiene:

5.1.  Sector en riesgo Alto por Rémocic’)n en Masa corresponde a la Manzana B predios
8, 9y 10, que se recomienda como suelo de proteccion por riesgo.

5.2. Sector en riesgoe medio y bajo por Remocion en Masa, el resto del barrio.

6.3. Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible la legalizacion del
desarrollo teniendo en cuenta las afectaciones y recomendaciones planteadas.

6. MITIGABILIDAD

Para reducir las condiciones de riesgo existente o evitarlas en otros puntos se
recomienda: '

- Ejecucion de obras de infraestructura, como por ejemplo la implementacion de redes
de acueducto y alcantarillado, para evitar que continué el deterioro del sector.

- En general, se debera implementar medidas fisicas para control de Ia\_a‘menaza en los
sectores con procesos activos e incorporacion de acciones de ordenamiento y uso de
del suelo como prevencién y recuperacion del cuerpo de agua, margenes y cauce.

7. OBSERVACIONES

El presente concepto técnico esta basado en los resultados del estudio “Zonificacion de
riesgos por Inestabilidad del Terreno Para diferentes sectores del D.C. realizado por la
firma INGEOCIM Ltda., bajo el contrato de consultoria N° 1314-107-97; “Microzonificacion
Sismica de Santa Fe de Bogota” INGEOMINAS; y en observaciones de los profesionales
del Area de Analisis de Riesgos de la DPAE. _ o
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8. ANEXOS

Plano de Loteo a escala 1:500.con la identificacion y delimitacion de zonas de
afectacion por amenaza o riesgo alto. -
Cuadro 1 con la relacién de zonas de alto riesgo y de alta amenaza.

LUIS JAIRO PEREZ B. DOMAZ)A ESPANOL
Esp. en Evaluacién de Riesgos Esp. en Evaluacidn de Riesgos

Vo. Bo. JAVIER PAVA SANCHEZ
Coordinador Area Analisis de Riesgos
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CUADRO 1. AFECTACION POR AMENAZA O RIESGO POR REMOCION EN MASA EN
EL BARRIO SAN PEDRO '
PREDIOS AFECTADOS ) RECOMENDACIONES

AFECTACION POR AMENAZA

Mz. B: predios 6y 7 En la zona de alta amenaza se recomienda que, previo a fa
construccion de los predios, se remueva la totalidad del
material de relleno y, si se hace necesario, el relleno se debera

_ _ Ihacer, compactandolo en capas delgadas.
AFECTACION POR RIESGO
Mz. B: predios 8, 9y 10 Incluir estas viviendas en el programa de reubicacion de
: familias y destinar estos predios a suelos de proteccion por
resgo.
/
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