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PROYECTO DE REUBICACION DE FAMILIAS EN ZONA DE ALTO RIESGO
SANTA FE DE BOGOTA
CONCEPTO TECNICO No. 3121 de 1999
1. LOCALIZACION
e LOCALIDAD: SAN CRISTOBAL
. « BARRRIO: MANANTIAL
« DIRECCION: SIN NOMENCLATURA
La zona de estudio se localiza entre la via de acceso al barrio Corinto y la margen
izquierda de la Quebrada Manantial. El costado norte de la zona se encuentra 450

metros al sur de la antigua carretera a Villavicencio (via de oriente). Las coordenadas
geograficas (origen Bogota) son las siguientes:

COORDENADAS ALTURA (msnm)

NORTE ESTE
|_089800-089950 097450-097650 2790-2820

2. ANTECEDENTES

El barrio Manantial es un asentamiento subnormal establecido en la vertiente izquierda
y cauce de la Quebrada Manantial. El cauce de la quebrada esta conformado por
suelos residuales hasta 0.6 m de espesor en el cual se han generado procesos de
inestabilidad  relacionados con flujos de tierra de apreciable magnitud. Como
consecuencia del movimiento varias viviendas han colapsado y las restantes han
sufrido dafios en mayor o menor grado.

En el costado suroccidental de la Escuela Manantial se presentd un deslizamiento de
tipo rotacional el cual se considera activo en la actualidad; este proceso morfodinamico
ofrece una alta amenaza para la via de acceso al barrio Corinto localizado al
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suroccidente del barrio Manantial y especialmente a la Escuela Manantial y algunas
viviendas ubicadas a su alrededor.

Otro deslizamiento que merece especial importancia localizado en la parte alta y

costado suroccidental del barrio Manantial, genera una alta amenaza sobre 8 viviendas

ubicadas encima la masa inestable y en al frente del movimiento, de igual modo ofrece
. una amenaza potencial para 3 viviendas tuguriales localizadas en la corona del mismo.

3. DESCRIPCION

En la zona donde se localiza el barrio Manantial se presenta un drenaje natural con
direccién norte y pendiente media longitudinal de 27; los tributarios de la quebrada
manantial de la vertiente izquierda presentan pendientes variables entre el 20 y 35 %.

Desde el punto de vista geologico, el barrio Manantial se caracteriza por estar fundado
sobre un conjunto de arcillolitas intercaladas con areniscas de la Formacion Bogota, la
cual reposa sobre estratos arenosos de la Formacion Cacho; el buzamiento de la
estratificacion es hacia el occidente con una pendiente que varia entre 30 y 45 grados,
esta caracteristica permite que en el barrio Manantial se presenten taludes en
contrapendiente, donde se desarrolla el proceso de erosion diferencial que facilita la
formacién de otros procesos morfodinamicos que generan inestabilidad del terreno.

Geologia

Los materiales presentes en el area son los siguientes:

e Suelo Residual: Son materiales arcillosos de variado espesor (0.3 - 5.0 metros), los
cuales son producto de la meteorizacién y alteracion de las rocas de la formacion
Bogota. Las propiedades geomecanicas de estos materiales son muy regulares:
alta plasticidad, baja permeabilidad y alta porosidad, baja resistencia al corte, etc.
Son justamente estos materiales donde se desarrollan los flujos de tierra.

+ Formacion Bogota (Tpb): En la zona donde se localiza el barrio Manantial esta
constituida por arcillolitas abigarradas con delgadas intercalaciones de areniscas,
estos sedimentos afloran en los cortes de la carretera que conduce hacia el barrio
Corinto y en proximidades al curso de la quebrada Manantial. La Formacion Bogota
también presenta bancos de arenisca de grano fino a medio, moderadamente
cementada como el que aflora en el costado occidental del barrio.
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El barrio Manantial esta localizado geolégicamente sobre una estructura monoclinal que
se desarrolla al occidente de la falla de Bogota de direccién general es N20 E.

Geomorfologia

El barrio Manantial se localiza geomorfolégicamente sobre un relieve quebrado con

. pendientes transversales entre 15 y 40 grados, perteneciente a una unidad estructural
plegada, caracterizada por presentar taludes en contrapendiente que dan lugar al
proceso de erosién diferencial.

La diseccion del terreno arcilloso de la Formacion Bogota por las aguas de la quebrada
Manantial y los deslizamientos y flujos de tierra que se presentan sobre su vertiente
izquierda son los procesos morfodinamicos mas destacados en la zona.

Geotecnia
Los problemas geotécnicos presentes en el barrio Manantial son los siguientes:

e Deslizamientos rotacionales: Localizados principalmente en el extremo sur del
barrio Manantial; son causados por cortes antitécnicos del terreno para la
construccion de viviendas y vias de acceso, la inestabilidad geotécnica se acelera

. con las aguas superficiales (aguas lluvias y aguas servidas).

* Flujos de tierra: Se presentan especialmente entre la via de acceso a los barrios
Corinto y Manantial y la quebrada Manantial en una ladera inclinada. El problema de
estabilidad geotécnica se acentua con los cortes del terreno para la construccién de
viviendas.

e Inundaciones y avalanchas: Estos procesos morfodinamicos se pueden generar
durante una precipitacién maxima sumada a la saturacion de los materiales sueltos
producto de-los flujos de tierra; algunas viviendas estan construidas practicamente
sobre el curso de la quebrada Manantial.

Sismologia

Independientemente a los resultados del Estudio de Zonificacion Sismica de Santa Fe
de Bogota, la proximidad del barrio Manantial tanto al alineamiento como al nudo de
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falla de las estructuras geoldgicas (Falla de Bogota y Falla San Cristobal) ofrece una
alta amenaza por sismo sobre las viviendas construidas en este sector.

4. AMENAZA

El barrio Manantial es un asentamiento subnormal localizado en el cauce de la |
quebrada Manantial, y establecido sobre suelos residuales de poco espesor que cubren

las arcillolitas saturadas de la Formacién Bogota particularmente en épocas de lluvias,

lo cual es confirmado por la alta posicién del agua freatica.

El aumento de los niveles piezométricos en el area implica una disminucion en la
resistencia al corte de los materiales que conforman este suelo residual y un incremento
de las fuerzas inestabilizadoras, lo que a su vez genera el flujo del mismo.

Ademas, durante los udltimos afios, en el sector se ha presentado una creciente
intervencion antrépica, debido al desarrollo de nucleos habitacionales en sus laderas,
sin ningin control de las aguas tanto lluvias como servidas, ocasionando que el
volumen de escorrentia superficial y su energia erosiva aumente. Lo anterior genera
procesos de erosion y fenomenos de inestabilidad, que ocasionalmente se agravan por
la alteracién de la red de drenaje natural existente.

Sin embargo, el principal proceso de inestabilidad se encuentra entre la via de acceso y
la quebrada Manantial, consistente en un flujo de tierras, como consecuencia del cual
se ha generado una gran cantidad de movimientos mas pequefios, acelerados por los
cortes efectuados para la construccion de viviendas.

Bajo las condiciones actuales se considera el sector de alta amenaza por deslizamiento
de suelo, flujo de tierras e inundacion de la quebrada Manantial.

5. VULNERABILIDAD

La estructura de las viviendas del barrio Manantial es muy diversa; sin embargo,
predominan las viviendas subnormales con relacién a las construidas en mamposteria.
En general, las viviendas subnormales se encuentran invadiendo el cauce de la
quebrada Manantial y sin algtn tipo de cimentacién adecuada.

Las viviendas subnormales o tuguriales constan por lo general de paredes de madera
con techo en lamina de cinc; aunque la vulnerabilidad de estas viviendas a los
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fendmenos de remocion en masa (deslizamientos y filujos de tierra) es muy alta, el
riesgo es menor que el de aquellas viviendas que constan de paredes de ladrillo,

columnas y plancha de concreto; el propio peso de la estructura determina el potencial
de pérdida de vidas humanas.

A pesar que las viviendas en este sector cuentan con servicio oficial de acueducto, se
padece el agudo problema de escasez de agua para consumo doméstico, este servicio
. es intermitente. Dos terceras parte de la poblacion carecen del servicio de
| alcantarillado, mientras que la tercera parte restante esta conectada a una red
‘ construida por la comunidad.
I
|

Las viviendas han sido edificadas sin tener en cuenta ningln tipo de técnica
constructiva y no cuentan con una estructura que resista las cargas impuestas, en
general carecen de buena cimentacion, por tanto no pueden controlar las
deformaciones del terreno, y los esfuerzos generados por estos desplazamientos. No
existe un vinculo fiable entre vivienda y suelo de fundacion lo que prevé que las casas
sean vulnerables a cualquier desplazamiento o movimiento del terreno.

6. ANALISIS CUALITATIVO DEL RIESGO

« TIPO DE FENOMENO: REMOCION EN MASA (tipo deslizamiento de suelos,
flujo de tierras y avalanchas), e Inundaciones

« GRADO DE RIESGO: ALTO

« PRIORIDAD: DOS (Ver tabla anexa)

7. RECOMENDACIONES

De acuerdo con las observaciones de campo y los estudios realizados en la zona, las
medidas de solucion para mitigar el riesgo son:

¢ Incluir en el Programa de Reubicacion de Familias en Alto Riesgo la totalidad de las
viviendas localizadas sobre la ladera de la vertiente izquierda y curso de la
quebrada Manantial (ver tabla anexa).
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Se recomienda prestar especial atencion a la amenaza que ofrece la zona inestable
sobre la Escuela Manantial por parte de la entidad competente, con el fin de evitar
algun evento que acabe con la vida de nifios y docentes entre otros.

Adicionalmente, se recomienda la ejecucion de las obras de drenaje disefadas por
el consultor de los Estudios y Disefios de Estabilidad Geotécnica, Control de erosion
y Manejo de Aguas Para la Estabilizacion de Taludes del Barrio Manantial,
realizados en el afio de 1998. Se debe tener en cuenta que las obras de drenaje
contribuyen a la estabilidad geotécnica del area en general y que existen otras
viviendas que pueden entrar en el proceso de reubicacion si no se brinda un manejo
adecuado a las aguas superficiales.

Se recomienda adelantar un programa de recuperacion de la cuenca de la quebrada
Manantial, no solamente con la reubicacion de familias en alto riesgo, sino
implementando un programa de reforestacion.

CONSIDERACIONES Y OBSERVACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estan basadas en los
Estudios y Disefios de Estabilidad Geotécnica, Control de erosién y Manejo de Aguas
Para la Estabilizacion de Taludes del Barrio Manantial, realizados en el afio de 1998

por la Firma INGEOCIM LTDA. y en las caracteristicas externas y corresponden a una
priorizacién de acuerdo al conocimiento del sector.

LU‘L “mq Soleedo M,

GILMAR IVAN PATIRO B. LUZ MARY SALCEDO M.
Ingeniero Gedlogo Ingeniero Gedlogo
M.P. No. 1522356319 BYC M. P. No. 1522358878 BYC.
i
N - - Vo.Bo. =
GUSTAVO MORENO MONTANA JAVIER PAVA SANCHEZ
GEOLOGO E INGENIERO CATASTRAL COORDINADOR AREA ANALISIS DE
RIESGOS

M.P. No. 1526 C.P.G. y 2522259355 CND.
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